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RESUMEN 

 

En la presente tesis cuyo objetivo radica en comprender de qué manera la evaluación del servicio 

de agua potable y saneamiento básico impacta en el área de estudio, específicamente en el C.S. 

La Coipa – San Ignacio – Cajamarca. 

La metodología de investigación adoptada se enmarca en un enfoque aplicado, ya que busca 

aplicar conocimientos a través de la sistematización e implementación práctica basada en la 

investigación. La población objeto de estudio abarca tanto el sistema de agua potable y 

saneamiento básico como las instalaciones domiciliarias de cada sistema en el caserío Los 

Lirios. En conclusión, el diseño propuesto para el sistema de agua y alcantarillado en el caserío 

Los Lirios, es proporcionar agua potable segura a 138 viviendas y 2 Instituciones Educativas. 

La fuente de abastecimiento es una quebrada, y se emplea un proceso de tratamiento que incluye 

desarenador, filtro lento y reservorio. Además, se planifican conexiones domiciliarias y un 

sistema de alcantarillado por gravedad, junto con la implementación de Unidades Básicas de 

Saneamiento para viviendas dispersas. Este diseño busca garantizar el acceso al agua potable y 

mejorar el saneamiento en la comunidad de manera efectiva. 

 

Palabra claves:  Evaluación del servicio, agua potable, saneamiento básico, propuesta de 

diseño.  
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ABSTRACT 

In this thesis whose objective is to understand how the evaluation of the drinking water and 

basic sanitation service impacts the study area, specifically in the C.S. La Coipa – San Ignacio 

– Cajamarca. 

The research methodology adopted is part of an applied approach, since it seeks to apply 

knowledge through systematization and practical implementation based on research. The 

population under study covers both the drinking water and basic sanitation system and the home 

facilities of each system in the Los Lirios hamlet. In conclusion, the proposed design for the 

water and sewage system in the Los Lirios hamlet is to provide safe drinking water to 138 homes 

and 2 Educational Institutions. The supply source is a stream, and a treatment process is used 

that includes a sand remover, a slow filter, and a reservoir. In addition, home connections and a 

gravity sewerage system are planned, along with the implementation of Basic Sanitation Units 

for dispersed homes. This design seeks to guarantee access to drinking water and improve 

sanitation in the community in an effective way. 

 

Keywords: Service evaluation, drinking water, basic sanitation, design proposal. 
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I. INTRODUCCIÓN  

1.1. Realidad Problemática 

 

El Caserío Los Lirios, ubicado en la provincia de San Ignacio, ha enfrentado 

importantes desafíos para mejorar el acceso a agua potable y saneamiento básico. A 

pesar de los numerosos esfuerzos para abordar el problema, la comunidad continúa 

luchando con la falta de acceso a agua limpia e instalaciones sanitarias higiénicas. 

 

Una de las principales razones de este problema es la infraestructura inadecuada de agua 

y saneamiento en la comunidad. La infraestructura existente está desactualizada, mal 

mantenida e incapaz de satisfacer la creciente demanda de servicios de agua potable y 

saneamiento. Además, la falta de experiencia técnica y recursos financieros exacerba 

aún más el problema, lo que dificulta la provisión de soluciones sostenibles y efectivas. 

 

Otro factor que contribuye a este problema es la ausencia de sistemas adecuados de 

gobernanza y gestión. La comunidad carece de un marco regulatorio claro para la 

gestión de los servicios de agua y saneamiento, lo que lleva a un monitoreo, 

mantenimiento y rendición de cuentas inadecuados. La ausencia de sistemas de 

gobernanza adecuados también obstaculiza la capacidad de la comunidad para atraer 

inversiones y financiamiento para mejorar la infraestructura y abordar el problema.  

 

Para abordar estos desafíos, la comunidad y las partes interesadas relevantes pueden 

colaborar para implementar un enfoque multifacético. En primer lugar, debe haber un 

enfoque en mejorar la infraestructura existente para garantizar que satisfaga las 

necesidades de la comunidad. Esto se puede lograr invirtiendo en nueva tecnología, 

renovando las instalaciones existentes y mejorando los sistemas de mantenimiento y 

monitoreo. 

 

En segundo lugar, debe haber un enfoque en el desarrollo de la capacidad de la 

comunidad para administrar y gobernar los servicios de agua y saneamiento de manera 

efectiva. Esto se puede lograr brindando capacitación y asistencia técnica a los líderes 
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comunitarios, estableciendo marcos regulatorios y mecanismos de rendición de cuentas, 

y promoviendo la participación y apropiación de la comunidad.  

 

Por último, la comunidad puede buscar apoyo de fuentes externas, como agencias 

gubernamentales, organizaciones internacionales y empresas locales, para abordar las 

limitaciones financieras y técnicas. Este apoyo puede venir en forma de subvenciones, 

préstamos, asistencia técnica y asociaciones, y puede ayudar a la comunidad a 

desarrollar soluciones sostenibles y mejorar el nivel de vida en general. 

 

En conclusión, abordar los desafíos de mejorar el acceso al agua potable y al 

saneamiento básico en el C.S Lirios requiere un enfoque multifacético que se centre en 

la mejora de la infraestructura, el desarrollo de capacidades y el apoyo externo. Al 

trabajar la presente investigación, la comunidad y las partes interesadas relevantes 

pueden superar los desafíos y mejorar la vida de las personas que viven en Los Lirios. 

 

El inicio del año 2005 marca el comienzo de la "Década Internacional para la Acción: 

El recurso hídrico, fuente de vida," y un renovado empeño para lograr los Objetivos de 

Desarrollo del Milenio (ODM) orientados a reducir a la mitad la proporción de la 

población global sin acceso constante al agua potable y a la higiene hasta 2015. Según 

cálculos actuales de UNICEF y la OMS, aproximadamente 1.100 millones de 

individuos carecen de acceso a fuentes de agua mejoradas, mientras que 2.600 millones 

de personas enfrentan carencias en el saneamiento adecuado. Alcanzar los ODM 

mediante la provisión de agua potable y saneamiento básico demandará considerables 

recursos económicos, soluciones tecnológicas sostenibles y una decidida voluntad 

política. 

El término saneamiento en el sentido más estricto y La salud ambiental en contextos 

más amplios se define como el control de todos esos factores en el cuerpo físico del 

hombre entorno que ejercen o pueden ejercer un efecto perjudicial en su bienestar físico, 

mental y social ser. Entretiene la satisfacción de los derechos humanos básicos. 

necesidades con provisión de vivienda básica y saludable, agua potable y gestión de 

residuos en todos los aspectos incluida la higiene personal 
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1.2.  Formulación del Problema 

¿Cuál será la evaluación del servicio de agua potable y saneamiento básico en el C.S 

Los Lirios, La Coipa – San Ignacio – Cajamarca?  

 

1.3. Hipótesis  

La evaluación del servicio de agua potable y saneamiento básico mejora 

significativamente en el C.S. La Coipa – San Ignacio – Cajamarca.  

 

1.4. Objetivos 

1.4.1. General 

Determinar de qué manera la evaluación del servicio de agua potable y 

saneamiento básico impacta en el C.S. La Coipa – San Ignacio – Cajamarca.  

 

1.4.2. Específicos 

• Realizar el diagnóstico servicio de agua potable y saneamiento básico en el 

C.S Los Lirios, La Coipa – San Ignacio – Cajamarca.  

• Determinar los estudios básicos para la definición de parámetros. 

• Efectuar una evaluación del servicio de agua potable y saneamiento básico 

en el C.S Los Lirios, La Coipa – San Ignacio – Cajamarca. 

• Propuesta del diseño de Unidad Básica de Saneamiento (UBS) 

 

1.5. Justificación 

El acceso al agua potable y al saneamiento básico es un derecho humano fundamental, 

reconocido por las Naciones Unidas como esencial para la realización de todos los 

demás derechos humanos. En el caserío Lirios del departamento de Cajamarca, el 

acceso a estos servicios es limitado e inadecuado, afectando la salud y el bienestar de la 

población local. Este proyecto tiene como objetivo justificar la necesidad de una 

evaluación del servicio de agua potable y saneamiento básico en el C.S. Lirios, y 

presentar la metodología que se utilizará para llevar a cabo dicha evaluación. 
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Para justificar la evaluación, es necesario demostrar que el servicio actual no cumple 

con los estándares de calidad y accesibilidad establecidos por la normativa nacional e 

internacional. Según los últimos datos del Instituto Nacional de Estadística e 

Informática (INEI), solo el 62% de los hogares cajamarquinos tiene acceso a agua 

potable, y aún menos tienen acceso a saneamiento básico. Esta situación se exacerba en 

áreas rurales como el C..S Los Lirios, donde la falta de infraestructura y recursos limita 

la capacidad de las autoridades locales para brindar servicios adecuados. 

 

Para atender esta situación es necesaria una evaluación del servicio de agua potable y 

saneamiento básico en Lirios. La evaluación tendrá como propósito identificar los 

principales desafíos y oportunidades de mejora en el servicio, así como las necesidades 

y prioridades de la población local. Para llevar a cabo esta evaluación, se utilizará un 

enfoque de métodos mixtos, que incluye encuestas, entrevistas y evaluaciones técnicas 

de la infraestructura y el equipamiento. 
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II. BASES TEORICAS  

2.1. Antecedentes  

Internacionales 

Ferreira et al. (2021) En su tesis denominada “Inversión en infraestructura de agua 

potable y saneamiento y su impacto en la difusión de enfermedades transmitidas por 

el agua: el caso brasileño” La inversión en infraestructura de saneamiento y agua potable 

es fundamental para el acceso universal a estos servicios en los países en desarrollo. La 

cobertura universal de los servicios de agua y saneamiento (WSS) puede prevenir la 

propagación de enfermedades transmitidas por el agua y mitigar sus efectos adversos. Estas 

enfermedades son responsables de muchas muertes en todo el mundo, especialmente entre 

la población desfavorecida y los niños. Se puede establecer un efecto causal entre la 

inversión en APyS y los ingresos hospitalarios por enfermedades transmitidas por el agua. 

En promedio, los estados brasileños podrían aumentar el número de personas que no 

requieren hospitalización por enfermedades transmitidas por el agua en 157 mil por R$ 100 

millones invertidos en saneamiento y 26 mil por R$ 100 millones invertidos en agua 

potable. Nuestros resultados sugieren que una inversión relativamente pequeña (eficiente) 

en esos dos tipos de infraestructura tiene un impacto masivo en las hospitalizaciones. Este 

impacto sería más significativo que la inversión en cobertura de WSS. Por lo tanto, si se 

gestiona de forma segura, el APyS cubriría a todos los ciudadanos y Brasil se acercaría a 

los países desarrollados. 

 

Schrecongost et al. (2020)   En la tesis denominada “Saneamiento inclusivo en toda la 

ciudad: un enfoque de servicio público para alcanzar los ODS de saneamiento 

urbano”.  Este resumen de políticas establece conceptos clave, principios e implicaciones 

prácticas para el enfoque de saneamiento inclusivo en toda la ciudad (CWIS). La rápida 

urbanización, el envejecimiento de la infraestructura y el cambio climático están 

exacerbando una crisis de saneamiento. El enfoque de la mayoría de las intervenciones de 

saneamiento urbano sigue siendo la expansión incremental de la infraestructura de 

alcantarillado centralizado; se presta poca atención a llegar a los pobres, la prestación de 

servicios a largo plazo, la viabilidad financiera o las funciones del sistema público 
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necesarias para lograr esos resultados. Alcanzar las metas de los ODS requiere un 

replanteamiento radical del subsector de saneamiento urbano. CWIS ofrece esto. Este 

documento presenta un marco de servicios públicos, establecido por la Fundación Gates, 

para lograr resultados de servicios equitativos, seguros y sostenidos a escala de ciudad. 

Revisa la génesis y la evolución del marco CWIS y comparte principios clave e 

implicaciones políticas. 

Saroj et al. (2020) En su tesis denominada “Disponibilidad, accesibilidad y 

desigualdades de los servicios de agua, saneamiento e higiene (WASH) en las ciudades 

metropolitanas de la India” Examinamos la disponibilidad y accesibilidad de agua, 

saneamiento e higiene (WASH) en las seis ciudades (Mumbai, Delhi, Chennai, Bangalore, 

Kolkata y Hyderabad) de India utilizando datos de dos rondas de la Encuesta de Desarrollo 

Humano de India realizada durante 2004-05 y 2011-12. El cambio no fue significativo entre 

ciudades en términos de disponibilidad de WASH durante los años de la encuesta. La 

disponibilidad de WASH era deficiente, pero la accesibilidad era mejor en Mumbai. 

Chennai informó una tendencia inversa, donde la disponibilidad era mejor, pero la 

accesibilidad era deficiente. El nivel general de WASH mejoró significativamente en 

Mumbai durante 2011-12 en comparación con 2004-05, pero los cambios fueron menores 

en otras ciudades. Las ciudades con desempeño WASH deficiente (Kolkata, Hyderabad y 

Chennai) exhibieron más desigualdad en comparación con las ciudades con mejor 

desempeño (Mumbai, Bangalore y Delhi). La eficiencia con equidad en el desempeño de 

WASH, tanto entre como dentro de las ciudades, debe ser el tema prioritario de las políticas 

urbanas para hacer que las ciudades sean socialmente más inclusivas y sostenibles. 

Sarah et al. (2021)  En su tesis denominada “Índice de empoderamiento en agua, 

saneamiento e higiene” A nivel mundial, unos 2500 millones de personas dependen 

únicamente de las aguas subterráneas para satisfacer sus necesidades diarias de agua 

potable. La dependencia de este recurso y su centralidad para hacer realidad el derecho 

humano al agua potable "segura" se ha multiplicado, pero aún no se reconoce plenamente 

a nivel mundial o por parte de los gobiernos y los líderes políticos a nivel nacional 

Interpretando el deber del Estado de “cumplir” a través de la prestación directa del servicio 

de agua “como último recurso”, este documento sugiere que la auto prestación es la norma 
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original para disfrutar del derecho al agua. Esto tiene implicaciones significativas para el 

papel del Estado en la sensibilización sobre la protección de fuentes puntuales y la recarga 

de acuíferos para la gestión de los recursos hídricos y en las decisiones relativas a la 

asignación del agua. Al ignorar el autoabastecimiento, que proviene principalmente de 

aguas subterráneas, el Estado no solo está perdiendo una gran oportunidad, sino que está 

poniendo en peligro la seguridad hídrica de las generaciones futuras. 

Nacionales 

Afirma, Miranda (2019) En su evaluación denominada “Evaluación y mejoramiento 

del sistema de saneamiento básico del centro poblado de Quenuayoc, distrito 

independencia, provincia Huaraz, región Ancash, mayo – 2019” cuyo objetivo es 

determinar la evaluación y el mejoramiento del sistema de saneamiento y agua. La 

metodología es de tipo diseño exploratorio y correlacional. Durante esta etapa, realizaremos 

una búsqueda y análisis exhaustivo de todos los datos e información existentes necesarios 

para lograr los objetivos de este proyecto de investigación. Nuestra investigación reveló 

que la aldea Quenuayoc cuenta con un sistema de agua potable estructuralmente sólido y 

en funcionamiento continuo, gracias al mantenimiento realizado por la Municipalidad 

Distrital de Independencia en 2015. Sin embargo, no cuenta con un sistema de alcantarillado 

sanitario adecuado y la población depende de letrinas domésticas de mala calidad que están 

al borde del colapso, lo que representa un riesgo permanente de infección. En conclusión, 

es necesario idear un sistema de drenaje eficiente que cumpla con los estándares de servicio 

óptimos para nuestra población. Al hacerlo, podemos prevenir la contaminación y las 

enfermedades, permitiéndoles llevar una vida más saludable y digna. 

 

Delgado (2019)  En su tesis denominada “Evaluación al sistema de agua potable y 

saneamiento básico de los sectores del C.P. San Antonio, distrito de Socota, provincia 

de Cutervo – Cajamarca” cuyo objetivo es Evaluar el sistema de agua potable y 

saneamiento básico de los sectores del C.P San Antonio, Distrito de Sócota, Provincia de 

Cutervo – Cajamarca. La población actual lo constituye 219 familias empoderadas donde 

habitan 153 viviendas en el sector San Antonio y 35 casa en el sector la Conga y 31 casas 
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en Buena esperanza logrando un total de 714 habitantes. El tipo de investigación es de 

carácter cualitativo y de estudios descriptivos porque comprende la descripción y análisis 

del objeto a estudiar. El diseño de investigación es aplicado de forma documental.  En 

conclusión, la operación y Mantenimiento de los componentes básicos del sistema de agua 

y saneamiento mejorará la eficiencia, eficacia y sostenibilidad del servicio de recolección 

y transporte de aguas residuales. Esto, a su vez, evitará riesgos para la salud pública e 

inconvenientes asociados con la interrupción del servicio. Como profesionales, creemos 

que este manual es fundamental para optimizar el rendimiento del servicio y asegurar que 

cumple con los más altos estándares de calidad.  

Galvez (2019) En su tesis denominada “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

saneamiento básico en la comunidad de Santa Fé del centro poblado de Progreso, 

distrito de Kimbiri, provincia de La Convención, departamento de Cusco y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población”. Cuyo objetivo es desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento básico. La metodología de la 

investigación es de tipo exploratorio de nivel cualitativo. En conclusión, la condición 

sanitaria de la población ha sido calificada como promedio con un puntaje de 20. Para elevar 

esta calificación a un puntaje óptimo de 27, es imperativo implementar un plan bien 

gestionado, supervisado, monitoreado y apoyado por la Municipalidad Distrital de Kimbiri. 

Esto permitirá cumplir con los límites permisibles de consumo de agua potable, mejorando 

así el saneamiento integral de la comunidad.  

 

Mejia (2019) En su tesis denominada “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Racrao Bajo, distrito de Pariacoto, 

provincia de Huaraz, región Áncash y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población” cuyo objetivo es desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable. La metodología de trabajo es descriptiva y su nivel de 

investigación es cualitativo y no experimental. La población esta conformada por el sistema 

de abastecimiento de agua potable de la zona rural. Se concluye que, al realizar una 

evaluación sobre el estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable, se ha 

determinado que existen deficiencias presentes. Estas deficiencias son consecuencia del 
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paso del tiempo y la falta de mantenimiento de las tuberías y estructuras. El estado del 

sistema se ha clasificado en función de su condición sanitaria, que incluye cobertura, 

cantidad y continuidad del servicio. La cobertura y la cantidad de servicio están en óptimas 

condiciones, mientras que la continuidad necesita mejorar. La única área que difiere en 

cuanto a la condición sanitaria es la calidad del servicio, que requiere mejorar debido a su 

deficiencia. 

 

2.2. Marco teórico 

 

Servicio de agua potable  

El servicio de agua potable en las comunidades campesinas se refiere al acceso y 

suministro de agua potable de calidad para el consumo humano y otras actividades 

domésticas, agrícolas y pecuarias en las zonas rurales habitadas por población campesina. 

 

En muchas comunidades campesinas, el acceso al agua potable puede ser limitado debido 

a la falta de infraestructura adecuada, recursos financieros y tecnología para tratar el agua. 

Como resultado, muchas personas en estas comunidades dependen de fuentes de agua no 

seguras y pueden sufrir de enfermedades relacionadas con el consumo de agua 

contaminada.(Moreno 2020) 

Para mejorar el acceso al servicio de agua potable en las comunidades campesinas, es 

necesario llevar a cabo acciones que incluyan la implementación de infraestructura 

adecuada, la capacitación de la población en buenas prácticas de higiene, la promoción de 

tecnologías de tratamiento de agua apropiadas para la zona y la participación activa de la 

población en el mantenimiento de la infraestructura y en la toma de decisiones 

relacionadas con el servicio de agua potable.(Fragkou et at. 2022) 

Es importante destacar que el acceso al agua potable en las comunidades campesinas no 

solo es importante para la salud de la población, sino que también es clave para el 

desarrollo económico y social de estas comunidades, ya que permite mejorar la 

producción agrícola y pecuaria, y mejorar la calidad de vida de la población.(Rossel et al. 

2020) 
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Saneamiento  

Saneamiento sostenible abarca una serie de medidas, técnicas y acciones sanitarias 

dedicadas a gestionar el agua potable, los desechos orgánicos, como las excretas, y los 

desechos sólidos de una manera higiénica que minimiza la contaminación ambiental y 

reduce los riesgos para la salud pública. Este es un tono profesional que atrae a las 

audiencias interesadas en el saneamiento sostenible. (OS.010. Captación y conducción de 

agua para consumo humano 2006) 

 

Enfermedades por la falta de saneamiento  

La falta de un buen saneamiento de agua puede provocar diversas enfermedades, 

especialmente en las poblaciones más vulnerables, como los niños y las personas mayores. 

Arellano y Lindao (2019) Algunas de las enfermedades más comunes que pueden ser 

causadas por la falta de saneamiento adecuado del agua incluyen: 

 

Diarrea: es una enfermedad infecciosa que se caracteriza por la evacuación de heces 

líquidas y frecuentes. Es una de las principales causas de mortalidad infantil en todo el 

mundo y está estrechamente relacionada con el consumo de agua contaminada y la falta 

de saneamiento adecuado.(Huaquisto et al. 2019) 

 

Cólera: es una enfermedad diarreica aguda causada por la bacteria Vibrio cholerae. Se 

transmite a través del agua y los alimentos contaminados. El cólera puede provocar 

deshidratación severa y puede ser mortal si no se trata a tiempo.(Arellano y Lindao 2019) 

 

Hepatitis A: es una infección viral que se transmite a través del agua y los alimentos 

contaminados con materia fecal. Los síntomas incluyen fiebre, fatiga, dolor abdominal y 

náuseas, y en algunos casos puede ser grave.(Reyes y Veliz 2023) 

 

Esquistosomiasis: es una enfermedad parasitaria que se transmite a través del agua 

contaminada por caracoles que albergan el parásito. Los síntomas incluyen dolor 

abdominal, diarrea y sangre en la orina. Si no se trata a tiempo, puede provocar daño 

hepático, renal y pulmonar.(Reyes y Veliz 2023) 
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Tracoma: es una infección ocular causada por la bacteria Chlamydia trachomatis. Se 

transmite a través del contacto con secreciones oculares infectadas o por moscas que se 

alimentan de las secreciones. La falta de saneamiento adecuado y la mala higiene pueden 

aumentar el riesgo de infección.(Reyes y Veliz 2023) 

Es importante tener en cuenta que la prevención de estas enfermedades es posible a través 

de medidas de saneamiento adecuadas, como el acceso a agua potable limpia, el uso de 

instalaciones sanitarias adecuadas y el fomento de prácticas de higiene personal 

adecuadas.(Martínez et al 2020) 

 

Evaluación del servicio de agua potable  

La evaluación del servicio de agua potable y saneamiento básico puede realizarse desde 

diferentes perspectivas, tales como la calidad del servicio, la cobertura, la eficiencia y la 

sostenibilidad. Barrenechea (2021) A continuación, se detallan algunos aspectos que se 

pueden evaluar para cada una de estas perspectivas: 

 

Calidad del servicio: 

• Confiabilidad y continuidad del suministro de agua potable. 

• Calidad del agua potable, evaluando los parámetros físicos, químicos y 

bacteriológicos. 

• Calidad del saneamiento básico, como la recolección y disposición de residuos 

sólidos y líquidos. 

Cobertura: 

• Accesibilidad del servicio de agua potable y saneamiento básico para la población, 

especialmente para los sectores más vulnerables. 

• Número de personas que tienen acceso al servicio, comparado con la población 

total. 

Eficiencia: 

• Eficiencia en la gestión del servicio, evaluando la gestión de los recursos, los 

costos y la infraestructura. 
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• Eficiencia en la prestación del servicio, evaluando la capacidad de respuesta a las 

necesidades de la población y la calidad de la atención al usuario. 

Sostenibilidad: 

• Sostenibilidad financiera, evaluando la capacidad del servicio para generar 

ingresos y financiar su propio funcionamiento y expansión. 

• Sostenibilidad ambiental, evaluando el impacto del servicio en el medio ambiente 

y la gestión de los recursos naturales. 

El abastecimiento de agua potable para el consumo humano es un proceso que implica la 

captación, tratamiento, almacenamiento y distribución de agua potable a la población. Los 

principales procesos de abastecimiento son la captación, tratamiento, almacenamiento, 

distribución. Rivera y Rivera (2020) Es importante destacar que el abastecimiento de agua 

potable para el consumo humano debe cumplir con los estándares de calidad establecidos por 

las autoridades sanitarias locales e internacionales. Además, se deben implementar medidas para 

garantizar la sostenibilidad del abastecimiento de agua potable, incluyendo el mantenimiento 

adecuado de la infraestructura, la gestión eficiente de los recursos y la promoción de prácticas 

de conservación del agua.(Valencia 2019) 

Figura 1. 

Sistema por gravedad sin Planta de Tratamiento 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Tomado por la Organización Panamericana de la Salud (OPS) (2016) 

Agua Potable 

El agua potable es el agua apta para el consumo humano y que cumple con los estándares de 

calidad establecidos por las autoridades sanitarias locales e internacionales. El agua potable debe 
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ser segura, limpia, clara y libre de sustancias químicas y microorganismos que puedan ser 

perjudiciales para la salud humana. 

 

Características físicas del agua  

El estado físico: a temperatura ambiente y presión atmosférica normal, el agua es un líquido 

transparente e inodoro. Sin embargo, a temperaturas muy bajas puede solidificar en hielo y a 

temperaturas muy altas puede evaporarse en vapor de agua. 

 

Características químicas del agua  

El agua es una molécula compuesta por dos átomos de hidrógeno y un átomo de oxígeno, y 

presenta una serie de características químicas que la hacen única. A continuación, se detallan 

algunas de las principales características químicas del agua: Polaridad: la molécula de agua es 

polar, lo que significa que tiene una carga positiva parcial en un extremo y una carga negativa 

parcial en el otro extremo. Esta polaridad permite que el agua disuelva otras moléculas polares, 

como los iones y los compuestos orgánicos. Acidez y alcalinidad: el agua puede actuar como un 

ácido o una base débil, dependiendo del pH de la solución. Un pH inferior a 7 indica que la 

solución es ácida, mientras que un pH superior a 7 indica que la solución es alcalina. 

 

Características biológicas  

El agua es esencial para la vida en la Tierra y presenta una serie de características biológicas 

que la hacen fundamental para el funcionamiento de los sistemas biológicos. Disolvente 

universal: el agua es un excelente disolvente, lo que significa que puede disolver muchas 

sustancias, incluyendo sales, ácidos, bases y compuestos orgánicos. Esta propiedad es esencial 

para la mayoría de los procesos biológicos en los organismos vivos, ya que permite la disolución 

y el transporte de nutrientes y compuestos químicos esenciales para la vida. 

 

 

 

Captación del agua  

La captación del agua es el proceso de recolección del agua de una fuente natural, como un río, 

lago, acuífero o pozo, con el fin de suministrar agua para el consumo humano y otras 
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actividades. La captación del agua puede realizarse de diferentes maneras, dependiendo de la 

fuente de agua y las necesidades de la población. 

 

Tipo de captación  

Para las comunidades pequeñas, las fuentes de agua menos potentes como los manantiales 

"Ladera" o "Fondo" transportados por el proceso hidrológico de escorrentía son suficientes para 

el suministro de agua. Esto se debe a su menor caudal. 

 

Figura 2. 

 Captación Manantial de Ladera 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Tomado por la Organización Panamericana de la Salud (OPS) (2016) 

 

Figura 3.  

Captación manantial del fondo  

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Tomado por la Organización Panamericana de la Salud (OPS) (2016) 
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III. MARCO METODOLÓGICO   

3.1. Identificación de Variables 

Variable dependiente: Evaluación del servicio de agua potable y saneamiento básico  

 

3.2. Operacionalización de las variables  
 

Operacionalización de variable dependiente  

Tabla 1. Variable dependiente  

Variable 

Independiente 
Dimensiones Indicadores Escala  

Técnica e instrumento de 

recolección de datos 

Evaluación del 

servicio de agua 

potable y 

saneamiento básico  

Diagnóstico situacional y 

funcionamiento  

- Estado del sistema de Agua 

Potable 
Ordinal 

 

 

 

Observación ficha de 

recolección de datos 

Estudios básicos  
Estudio de mecánica de suelos  

Ordinal 

Estudio topográfico  

Evaluación 

Sistema sostenible 

 Sistema de agua 

Ordinal 
Sistema medianamente sostenible  

Sistema no sostenible  

Sistema colapsado  

Fuente: Elaboración propia 
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3.3. Diseño de Investigación: 

Conforme al paradigma de investigación adoptado, de acuerdo con  (Hernández 2019), 

este enfoque se orienta hacia lo cualitativo y consiste en interpretar fenómenos a través 

de una lente naturalista, buscando captar la realidad de lo que ocurre en la vida diaria 

de las personas. Este método implica una inmersión profunda en los temas y el intento 

de descifrar su significado desde las perspectivas de los individuos involucrados. En el 

contexto de esta tesis, se aplicarán criterios y análisis de diseño para examinar el 

servicio de agua potable y saneamiento básico en el caserío Los Lirios. 

 

3.4. Tipo de estudio 

La investigación es realizada mediante un estudio de tipo aplicada porque se busca la 

aplicación de conocimientos mediante la sistematización e implementación de la 

practica basada en la investigación.  

 

3.5. Nivel de investigación:  

La investigación es de nivel es explorativo por lo que está orientado a explicar las 

visitas de campo para la evaluación y posterior planteamiento de mejoras a los sistemas 

de agua y desagüe.  

 

3.6. Población y Muestra  

Población   

La población para la presente investigación está constituida por el sistema de agua 

potable y saneamiento básico y las instalaciones domiciliarias de cada sistema del 

caserío los Lirios – San Ignacio – Cajamarca.  

 

Muestra 

La muestra está conformada por el sistema de agua potable y el saneamiento básico de 

las cuales se elige las instalaciones domiciliario de 30 familias escogidas de manera 

aleatoria.  
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3.7. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Se llevaron encuestas en el área de estudio con el propósito de recopilar datos utilizando 

cuestionarios previamente establecidos. Esta técnica permitirá una interacción efectiva 

con las unidades de observación en cuestión. Aunque existe una variedad de métodos 

de encuesta disponibles, se pondrá énfasis en las modalidades más adecuadas para la 

investigación en cuestión, particularmente la encuesta personal. 

 

En relación con las entrevistas, se implementará un enfoque de diálogo e interacción 

entre las partes involucradas, el entrevistador y el entrevistado. 

 

En lo que concierne a la observación experimental, este enfoque se diferencia de las 

técnicas no experimentales en el sentido de que involucra la recopilación de datos en 

condiciones controladas que son establecidas por el investigador. Esto posibilita la 

manipulación de una o varias variables, convirtiéndolo en una herramienta potente para 

la investigación científica. Para llevar a cabo esta observación, se utilizará una ficha de 

registro de datos como instrumento eficaz, además de fotografías de las viviendas 

existentes o imágenes de la zona para una representación visual adecuada. 

 

3.8. Procedimientos de análisis de datos 

 

Procedimientos  

1. En primer lugar, se atenderán las directrices establecidas tanto por la RNE como 

por otras organizaciones internacionales no gubernamentales, que abarcan el 

Sistema Regional de Información de Agua y Saneamiento (SIRA) y la Organización 

Mundial de la Salud (OMS). La tonalidad de este análisis se mantendrá en un nivel 

profesional. 

 

2. Después de esto, se procederá con el análisis y los procedimientos en concordancia 

con el Reglamento Nacional de Construcción y otras disposiciones del Ministerio 

de Vivienda, Construcción y Saneamiento. El propósito es procesar de manera 

integral todos los datos técnicos recolectados y así formular una evaluación 
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exhaustiva del sistema de suministro de agua y saneamiento en el Caserío de Lirio. 

En esta etapa, emplearemos gráficos generados en Excel y nos regiremos por las 

normativas y estándares de construcción pertinentes para asegurar un análisis 

completo y preciso. 

 

3. Finalmente, se llevará a cabo un análisis empleando métodos estadísticos que 

abarcarán datos tanto cuantitativos como cualitativos. El propósito radica en la 

óptima utilización del software MS Excel, creando tablas y gráficos precisos que 

faciliten la comprensión y visualización de los resultados obtenidos en la 

investigación. 

 

 

 

 Nota: Elaboración propia  

 

3.9. Aspectos éticos  

La investigación actual busca enfatizar la importancia de asumir la responsabilidad y 

ser veraz al recolectar datos en el área de evaluación. Este enfoque profesional 

garantizará análisis y resultados precisos de acuerdo con los hallazgos, la recopilación 

de datos y la evaluación del estudio. 

 

 

Procedimientos: 

Diagnosticar la situacion actual del estado 
del sistema de agua. 

Aplicacion de una encuesta a los pobladores para 
concer el estado actual de su saneamiento basico 

Elaboracion de los estudios basicos (topografica, mecanica 
de suelos, estudios de fuentes de agua, y sistema de 

desague).

Evaluación y resultados del sistema de agua potable y 
saneamiento basico
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V. RESULTADOS 

 

De acuerdo al primer objetivo se realiza el diagnóstico servicio de agua potable y 

saneamiento básico en el C.S Los Lirios, La Coipa – San Ignacio – Cajamarca.  

 

En el actual asentamiento de Los Lirios, se encuentra una comunidad compuesta por 138 

familias y alberga a 2 Instituciones Educativas. En conjunto, la población total suma 470 

individuos, estableciendo una densidad de vivienda aproximada de 4 habitantes por 

vivienda. Es importante destacar que la tasa de crecimiento proyectada en el área del 

proyecto, según los datos proporcionados por la tabla del Instituto Nacional de Estadística 

e Informática (INEI), se sitúa en un 0.94%. Esta cifra refleja la expectativa de crecimiento 

demográfico en la región. 

Tabla 1.  

Ubicación geográfica de la ruta de acceso 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          Fuente: Elaboración propia 
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Clima  

 

El clima en esta región exhibe una transición entre cálido y templado, caracterizado por 

los siguientes indicadores: 

Las precipitaciones pluviales en esta zona muestran un rango que va desde moderado hasta 

intenso, particularmente durante los meses de febrero a abril y noviembre a diciembre. 

Durante estos períodos, se registran las mayores acumulaciones de precipitación, 

alcanzando su punto máximo en 83.50 mm. 

 

Topografía 

En líneas generales, la configuración topográfica de la comunidad exhibe una naturaleza 

ondulada, presentando pendientes que oscilan entre el 5% y el 20%. Estas pendientes 

acompañan el recorrido desde el punto de captación, atravesando zonas de laderas y 

terrenos de mediana inclinación. El caserío se caracteriza por cotas variables, que se 

extienden desde los 1972 metros sobre el nivel del mar hasta los 1546 metros sobre el 

nivel del mar. 

 

Tipología de Suelos 

La tipología de suelos en esta área se compone de diversas categorías: 

Tipo SM: Caracterizado por arenas limosas de consistencia suelta y baja plasticidad. 

Tipo ML-CL: Se compone de limos arcillosos con una consistencia semi dura y una 

plasticidad que varía de mediana a baja. 

Tipo MH: Conformado por limos inorgánicos de consistencia semi dura y una plasticidad 

elevada. 

Gravas Arcillosas: Estas presentan una consistencia semi dura y una plasticidad elevada. 

Tipo CH: Constituido por arcillas inorgánicas de plasticidad muy alta y una consistencia 

semi dura, presentando colores que van desde el beige claro hasta el beige encendido. 

En términos de resistencia, los suelos exhiben un valor promedio de 0.82 kg/cm². 
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Salud  

 

Tabla 2.  

Causas de morbilidad del distrito de la coipa  

GRUPOS DE CAUSA DE 

ENFERMEDAD 

TOTAL FEMENINO MASCULINO 

Casos % Nº % Nº % 

1 No neumonía 11094 21.90% 6318 12.48% 4776 9.42% 

2 Infección Intestinal Bacteriana 5368 10.60% 2800 5.53% 2568 5.07% 

3 Infección de Vías Urinarias 2818 5.56% 2200 4.34% 618 1.22% 

4 Pioderma 2594 5.12% 1262 2.49% 1332 2.63% 

5 Conjuntivitis Aguda, no Especificada 2290 4.52% 1246 2.46% 1044 2.06% 

6 Parasitosis Intestinal 2124 4.19% 1156 2.28% 968 1.91% 

7 Gastritis, no Especificada 1628 3.21% 1143 2.26% 485 0.96% 

8 Escabiosis 1524 3.01% 803 1.59% 721 1.42% 

9 Ascariasis, no Especificada 1513 2.99% 830 1.64% 683 1.35% 

10 Faringitis Aguda, no Especificada 1399 2.76% 770 1.52% 629 1.24% 

11 Caries de la dentina 1056 2.08% 650 1.28% 406 0.80% 

12 Fiebre Tifoidea 1035 2.04% 498 0.98% 537 1.06% 

13 Vaginitis Aguda 1001 1.98% 1001 1.98% 0 0.00% 

14 Infección Local de la Piel 716 1.41% 415 0.82% 301 0.59% 

15 Pulpitis 713 1.41% 428 0.85% 285 0.56% 

16 Necrosis de la Pulpa 617 1.22% 368 0.73% 249 0.49% 

17 Febril Sospechoso de Malaria 590 1.16% 326 0.64% 264 0.52% 

18 Rinofaringitis Aguda, Rinitis Aguda 577 1.14% 312 0.62% 265 0.52% 

19 Dermatitis Alérgica de Contacto 555 1.10% 307 0.61% 248 0.49% 

20 Las demás causas 11445 22.59% 7247 14.31% 4198 8.28% 

TOTAL 50657 100.00% 30080 59.40% 20577 40.60% 

Fuente: Elaboración propia  
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Servicios: 

El caserío enfrenta desafíos significativos en cuanto a la provisión de servicios básicos, lo 

que incide directamente en la calidad de vida de sus habitantes. En particular: 

 

Agua Potable: 

El sistema de suministro de agua existente en el caserío se encuentra en un estado de 

deterioro, lo que presenta un riesgo latente para la salud pública. La situación actual deja 

a los residentes vulnerables a la propagación de enfermedades diarreicas y otros problemas 

de salud relacionados con la calidad del agua. Es imperativo abordar esta problemática 

para asegurar el acceso a agua potable segura y mejorar la salud de la comunidad. 

 

Sistema de Excretas: 

En lo que concierne al sistema de eliminación de desechos, la comunidad se basa 

principalmente en letrinas o pozos ciegos que han sido construidos sin cumplir con los 

estándares sanitarios necesarios. Esto puede tener repercusiones graves en la salud y el 

entorno. Es fundamental implementar soluciones adecuadas para el manejo seguro de los 

desechos humanos, con el objetivo de prevenir la propagación de enfermedades y la 

contaminación ambiental. 

Es relevante resaltar que solo 45 de las familias en el caserío cuentan con acceso a un 

sistema de agua, lo que significa que 95 familias carecen de esta necesidad básica. Abordar 

esta disparidad en el acceso a servicios es esencial para garantizar el bienestar de todos 

los habitantes y promover un entorno más saludable y equitativo en el caserío. 

 

DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA EXISTENTE 

Sistema de agua potable existente 

Cuentan con un sistema de agua existente en malas condiciones por lo cual están 

propensos a sufrir enfermedades diarreicas, el servicio que se brinda no es continuo. En 

lo que respecta a sistema de excretas cuentan con letrinas o pozos ciegos construidos sin 

ningún control sanitario. 
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Diagnóstico del servicio de agua potable 

El caserío Los Lirios cuenta en la actualidad con el sistema de agua instalada desde el año 

1995 por FONCODES. En la actualidad el servicio solo abastece en un 32% de las 138 

familias y 2 Instituciones Educativas, porque no cumple con la capacidad necesaria. 

 

Captación 

El caudal que ofrece la captación existente de Los Lirios es de 2.0 litros/s en tiempo de 

lluvias y en tiempo de estiaje su caudal disminuye considerablemente hasta el punto de 

llegar a 0 litros/s. 

Este caudal es insuficiente para abastecer a 138 familias y 2 I. E, por lo que se requiere de 

un mayor caudal y nuevas obras de captación. 

Figura 1.  

Captación del agua  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Captación del agua del caserío los lirios, distrito de la coipa 
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Línea de Conducción: 

En el Caserío Los Lirios, existe una canalización que ha estado en funcionamiento 

durante 22 años, con una extensión de 2496.10 metros fabricada en PVC. Sin embargo, 

su estado actual es deficiente, lo que indica la necesidad de reemplazarla. 

 

Figura 2.  

Parte de la línea de conducción 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Parte de la línea de conducción caserío los lirios, distrito de la coipa 

Reservorio 

En el caserío Los Lirios, se encuentra un único depósito de almacenamiento que está en 

una condición sumamente deteriorada. 

 

Figura 3.  

Reservorio  

 

 

 

 

 

 

Nota: Reservorio caserío los lirios, distrito de la coipa 
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Red de distribución 

Desempeño hidráulico de la red preexistente resulta inadecuado para satisfacer la 

demanda actual, principalmente debido a la presión deficiente y frecuentes cortes en el 

suministro. Dado que la instalación data del año 1995, su condición es deficiente, 

mostrando daños en diversas secciones. 

Figura 4.  

Red de distribución  

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Red de distribución caserío los lirios, distrito de la coipa 

CAMARAS 

Actualmente existen 2 cámaras rompe presiones, pero por el paso de los años se 

encuentran deterioradas, lo cual no permite brindar un buen servicio a la población. 

Figura 5.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Cámaras del caserío los lirios, distrito de la coipa 
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Sistema de saneamiento 

En el caserío Los Lirios, la infraestructura de saneamiento es inexistente, lo que significa 

que no dispone de un sistema de alcantarillado. En cambio, se apoya en letrinas de pozo 

que actualmente están repletas de desechos. Estas letrinas presentan casetas 

rudimentarias en condiciones precarias, lo que propicia la emisión de malos olores y la 

entrada de moscas. Esto, a su vez, resulta en olores desagradables y daños en la estructura 

debido a la falta de mantenimiento. 

 

Figura 6.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Pozo Seco totalmente deteriorado del caserío los lirios, distrito de la coipa 
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En el segundo objetivo, estamos llevando a cabo los estudios fundamentales que nos 

permitirán establecer los parámetros necesarios. 

 

Para realizar el presente Levantamiento Topográfico se necesitarán de los siguientes 

instrumentos: 

Equipo Empleado 

Para las mediciones en la Poligonal, se ha empleado el siguiente equipo: 

• Personal 

• Un Topógrafo 

• Dos Ayudantes de campos 

Equipos Topográficos 

• Una Estación Total marca TOPCOM modelo ES-105 – 5” con sus accesorios 

• Un Navegador GPS marca Garmin modelo 60 csx 

• Un Trípode 

 

Materiales 

• Cuatro Sistemas de comunicación Walkie-Talkie. 

• Una Wincha de 5 metros. 

• Una Cámara Fotográfica. 

• Pintura. 

 

SITUACION GENERAL DE LA ZONA DEL PROYECTO Y 

CARACTERISTICAS DEL TERRENO. 

 

La topografía de la localidad de Los Lirios y Anexos la comprenden depresiones suaves 

y onduladas, que determinan la contextura característica de la zona que pertenece a la 

selva, con llanos y valles que facilitan las proyecciones de las redes. 
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CARACTERISTICAS DE LA ZONA DEL PROYECTO. 

La zona de los trabajos topográficos se ha desarrollado en la localidad de Los Lirios, en 

la jurisdicción del distrito de La Coipa, Provincia de San Ignacio – Cajamarca.  

La zona donde se han realizado los estudios y trabajos de topografía se ubica dentro de las 

coordenadas E 725182N 9399884, a una altitud promedio de 1600.000 m.s.n.m 

(Coordenadas absolutas GeoReferenciadas). El clima es templado, a una temperatura 

promedio de 21°C.  

 

TRABAJOS TOPOGRÁFICOS. 

Los trabajos topográficos se han ejecutado con 01 brigada que está compuesta de un 

topógrafo, que ha sido responsable de la obtención de datos y de la geometría del trazo 

para la estructura proyectada. La brigada de campo está apoyada por una oficina ubicada 

en la zona de estudio, con programas de topografía, como es el Autocad Civil3D 

trabajados en el entorno CAD y dirigidos por un Ingeniero Civil, especialista en estudios 

topográficos. 

El centro de operaciones fue establecido en la ciudad de Jaén donde se encontró facilidad 

para ejecutar nuestras labores de procesamiento de información topográfica. 

Las fases de campo son las siguientes: 

 

• Monumentación y nivelación de los BM’s ubicados en zonas estratégicas al 

proyecto. 

• Levantamiento topográfico de la proyección de las redes principales de 

conducción, aducción y distribución. 

• Levantamiento de las áreas donde se proyectarán las estructuras. 

• Con la topografía obtenida en campo, se procedió a procesar los datos del campo 

en gabinete (con el uso del software especializado para topografía y digitalización 

de la superficie) obteniéndose los relieves respectivos para los perfiles de las 

estructuras proyectadas. 

En Gabinete y con la información total recopilada en el campo se procederá a obtener los 

planos topográficos y a continuación se definirá la rasante sobre el perfil longitudinal, para 
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ello se contará con la información necesaria de los estudios Básicos que nos permita 

obtener los Planos Definitivos de Planta y Perfil, así como de las secciones transversales 

definitivas, cálculos de cotas, pendientes, movimientos de tierras, etc. 

 

Nivelación 

La nivelación se ha trabajado teniendo en cuenta las recomendaciones del profesional 

encargado, quien recomendó que se utilice el método de IDA-RETORNO desde un punto 

de control, para obtener la diferencia de cotas y ajustar con los errores permisibles. 

 

Tabla 3.  

Tabla de BM'S 

NORTE ESTE COTA BM 

9402556.000 726831.000 1829.000 00 

9402498.364 726799.163 1822.971 01 

9402231.195 726755.729 1825.382 02 

9402207.020 726412.460 1827.863 03 

9402057.327 726294.989 1819.262 04 

9402214.766 725980.491 1826.127 05 

9402239.639 725645.361 1809.863 06 

9401856.683 725492.278 1783.543 07 

9401044.702 724842.596 1728.374 08 

9400846.064 725163.114 1657.671 09 

9400428.074 725257.270 1608.109 10 

9400198.535 724985.749 1670.705 11 

9399871.393 725125.916 1616.310 12 

9399459.274 725476.055 1547.229 13 

Fuente: Elaboración propia  
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS  

Clasificación de suelos  

Tabla 4.      

Clasificación de suelo   

Sondeo  C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 

Profundidad  0.10 – 2.00 0.20 -2.00 0.15 – 1.50 0.15-1.50 0.30 – 1.50  

Muestra  M1 M1 M1 M1 M1 

W% 21.37 22.09 10.14 10.22 9.94 

LL 53.06 53.12 31.40 30.73 31.61 

LP  29.80 31.74 27.74 26.89 27.90 

IP  23.26 21.38 3.66 3.84 3.71 

PASA N°40 89.42 89.93 72.27 70.85 67.13 

PASA N°200 84.03 82.64 61.34 59.98 55.83 

SUCS  MH MH ML ML ML 

Nota: Elaboración propia  

 

Tabla 5.      

Clasificación de suelo   

Sondeo  C-6 C-7 C-8 C-9 C-10 

Profundidad  0.20-1.50 0.20-1.50 0.15-2.00 0.20-1.50 0.10-1.50  

Muestra  M1 M1 M1 M1 M1 

W% 12.86 13.21 12.89 12.76 12.81 

LL 31.58 32.37 31.74 31.93 32.02 

LP  24.77 25.42 24.90 25.74 25.33 

IP  6.81 6.95 6.84 6.19 6.69 

PASA N°40 85.44 85.57 85.42 85.11 85.17 

PASA N°200 75.42 77.36 75.35 75.06 75.08 

SUCS  ML-CL ML-CL ML-CL ML-CL ML-CL 

Nota: Elaboración propia  
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Tabla 6.      

Clasificación de suelo   

Sondeo  C-11 C-12 C-13 C-14 C-15 

Profundidad       

Muestra  M1 M1 M1 M1 M1 

W% 16.42 16.39 16.32 22.13 22.05 

LL 42.15 42.58 42.85 52.81 52.70 

LP  24.73 25.20 25.68 29.90 30.94 

IP  17.42 17.38 17.17 22.91 21.76 

PASA N°40 88.44 88.39 88.30 89.87 89.76 

PASA N°200 82.46 82.43 82.39 82.61 82.54 

SUCS  CL  CL CL MH MH 

Nota: Elaboración propia  

 

Tabla 7.  

Capacidad portante  

Calicata  Df m Bm y C Ø Qd 

Kg/cm2 

C-01 Captación  1.50 1.00 1.386 0.42 9.0 0.80 

C-02 Reservorio  1.50 1.00 1.382 0.41 8.5 0.78 

C-08 PTAP  1.50 1.00 1.665 0.35 13.0 0.85 

C-13 PTAR 

N°01 

1.50 1.00 1.550 0.36 12.0 0.82 

C-12 PTAR 

N°12 

1.50 1.00 1.574 0.33 14.0 0.83 

Nota: Elaboración propia  
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En el tercer objetivo, se llevará a cabo una evaluación exhaustiva del servicio de agua 

potable y saneamiento básico en el Centro de Salud Los Lirios.  

 

El grupo de beneficiarios en la localidad comprende un total de 138 familias que se benefician 

directamente, junto con las viviendas habitadas. En términos de población, la comunidad en su 

conjunto alberga a 470 habitantes. Para llevar a cabo un análisis representativo, se seleccionó 

de manera aleatoria una muestra de 25 familias de entre las 138 existentes. Por lo que se trabajo 

con el siguiente cuadro con el tipo de respuesta y el punto de valoración  

 

RESPUESTAS  VALORACIÓN  

Bueno  (3 puntos)  

Regular  (2 puntos)  

Malo  (1 puntos)  

Colapsado  (0 puntos)  

 

COBERTURA DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE  

En el actual asentamiento de Los Lirios, se encuentra una comunidad compuesta por 138 

familias y alberga a 2 Instituciones Educativas. En conjunto, la población total suma 470 

individuos, estableciendo una densidad de vivienda aproximada de 4 habitantes por vivienda. 

Figura 7. 

Cobertura del servicio de agua potable  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Elaboración propia  

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Bueno (3)

Regular (2)

Malo (1)

Muy malo (0)

Bueno (3) Regular (2) Malo (1) Muy malo (0)

Cantidad 20 5 0

Porcentaje % 95% 5% 0% 0%

Cobertura del servicio de agua potable 
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Basándonos en las encuestas efectuadas en el terreno con un grupo de 25 beneficiarios, se logró 

determinar que un porcentaje del 95% de la población dispone de un sistema de agua potable 

instalado en sus hogares. Esta constatación nos lleva a concluir que la cobertura del sistema de 

agua potable es efectiva, ya que abarca a la amplia mayoría de la población. 

 

Figura 8. 

Continuidad del servicio de agua  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Elaboración propia  

 

Basándonos en las investigaciones realizadas en el terreno, donde se entrevistó a un grupo de 25 beneficiarios, se 

destaca que un 80% de ellos informa que el servicio de suministro de agua se mantiene de manera continua para la 

población. Esta continuidad se extiende a lo largo de las 24 horas del día, durante todos los días del año. Este 

hallazgo sugiere una alta eficiencia en la prestación del servicio de agua, ya que una parte significativa de los 

encuestados experimenta una disponibilidad constante y confiable de este recurso esencial. 

 

 

 

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Bueno (3)

Regular (2)

Malo (1)

Muy malo (0)

Bueno (3) Regular (2) Malo (1) Muy malo (0)

Cantidad 20 3 2 0

Porcentaje % 80% 12% 8% 0%

Continuidad del agua durante el día 
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Figura 9.  

Calidad de agua potable  

 

Nota: Elaboración propia  

 

Según los resultados obtenidos de las encuestas aplicadas a los 25 beneficiarios, se observa que un 84% de ellos 

califica la calidad del agua como "buena", mientras que el restante 16% percibe la calidad del agua como "regular". 

 

Figura 10.  

Operación y mantenimiento del sistema de agua  

 

Nota: Elaboración propia  

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Bueno (3)

Regular (2)

Malo (1)

Muy malo (0)

Bueno (3) Regular (2) Malo (1) Muy malo (0)

Cantidad 21 4 0 0

Porcentaje % 84% 16% 0% 0%

Calidad de agua potable 

94% 95% 96% 97% 98% 99% 100%

Bueno (3)

Regular (2)

Malo (1)

Muy malo (0)

Bueno (3) Regular (2) Malo (1) Muy malo (0)

Cantidad 23 2

Porcentaje % 92% 8%

Operación y mantenimiento del sistema de agua 
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De acuerdo con los resultados de las encuestas llevadas a cabo en el campo, el 92% de los 

beneficiarios manifiesta experimentar un nivel deficiente en el servicio de operación y 

mantenimiento del sistema. En un 8% de los casos, incluso se califica como "muy malo". La 

constante carencia de mantenimiento y limpieza del sistema de agua potable es un problema 

recurrente que afecta el óptimo funcionamiento de dicho sistema, lo que resulta en una 

preocupante falta de garantía en su rendimiento. 

 

Evaluación en campo del estado de la infraestructura del sistema de agua potable  

Figura 11. Captación  

 

Se ha constatado que la estructura de concreto de la captación presenta fisuras y daños, lo que 

conlleva al desperdicio de agua del sistema. En cuanto a la tapa sanitaria, se encuentra en un 

estado de deterioro evidente debido a la oxidación externa y a un deficiente proceso de pintura. 

En lo que respecta al cerco perimétrico, se observa que su estado de conservación es regular. 

En términos de accesorios, tanto las llaves de salida como la canastilla de salida muestran signos 

de deterioro. Específicamente, falta la mariposa de la llave de válvulas y la canastilla, y estos 

elementos presentan una coloración oscura debido a la falta de limpieza y mantenimiento 
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adecuado. Estas observaciones evidencian la necesidad de abordar y mejorar el estado general 

de la infraestructura para asegurar su funcionamiento óptimo y eficiente. 

 

Figura 12. 

Línea de conducción del sistema de agua potable  

 

Nota: Elaboración propia  

 

Después de un análisis exhaustivo, se llega a la conclusión de que la línea de conducción que 

compone el sistema de agua potable exhibe un estado de deterioro considerable. A lo largo de 

su extensión, se identifican tramos en los que la estructura está expuesta al aire, sin el debido 

resguardo. Además, se observan filtraciones superficiales en varios puntos de la línea. 

Esta situación plantea una serie de preocupaciones en cuanto al funcionamiento y la eficiencia 

del sistema. La exposición al aire y la presencia de filtraciones pueden contribuir a la pérdida 

de caudal en el proceso de transporte del agua. La pérdida de caudal, a su vez, no solo afecta la 

capacidad de suministro, sino que también podría incrementar los costos operativos y 

comprometer la distribución equitativa del recurso. 
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Figura 12. 

Reservorio del sistema de agua potable  

 

Nota: Elaboración propia  

Se constata que el reservorio de agua potable, con una capacidad de 26.4m3, evidencia un estado 

de deterioro en su estructura y funcionamiento. Se observa la presencia de fisuras en la estructura 

del reservorio, lo cual indica un nivel de compromiso en su integridad. Además, se aprecia un 

asentamiento del reservorio, lo que sugiere una inestabilidad estructural. 

 

Además de las deficiencias en la estructura, se identifican problemas en los accesorios. El uso 

prolongado ha dado lugar al deterioro de las llaves de salida del agua, que muestran signos 

visibles de desgaste. Específicamente, se observa la falta de la mariposa en las llaves de salida, 

lo que puede afectar la capacidad de regulación y control del flujo de agua. 

 

Estas observaciones indican la necesidad de una intervención inmediata en el reservorio de agua 

potable.  
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Figura 13. 

Red de distribución  

 

Fuente: Elaboración propia  

Se puede evidenciar que la línea de distribución del sistema de agua potable presenta un estado 

de deterioro significativo que impacta en su funcionamiento. Como resultado, solamente 

algunos hogares logran recibir el suministro de agua de manera adecuada en sus domicilios. En 

este contexto, se identifican pequeñas deficiencias en los accesorios de conexión, como los 

codos, que han desarrollado filtraciones en las instalaciones del sistema, lo que acentúa la 

problemática general. 

 

En la etapa final, se expone la propuesta de diseño para la Unidad Básica de Saneamiento 

(UBS). 

Sistema de agua potable 

Para la ejecución del proyecto se ha contemplado el uso de una sola captación, la cual es una 

quebrada, que presenta las siguientes características: 

El sistema de agua que abastecerá a las 138 viviendas y 2 I.E. en el caserío Los Lirios, proviene 

de una quebrada arrojando un caudal total de 8.33 l/seg en época de estiaje. (Dato obtenido del 

aforo realizado en campo). 
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Captación: 

Coordenadas: E 726821.439 – N 9402552.700 

Cota: 1829.00 msnm  

Medidas: 4.00m x 5.90m 

 

Planta de Tratamiento de Agua Potable: 

Desarenador 

Coordenadas: E 726799.115 – N 9402498.242 

Cota: 1822.97 msnm 

Medidas: 8.50m x 2.50m 

 

Filtro Lento de Arena 

Coordenadas: E 726799.115 – N 9402498.242 

Cota: 1822.97 msnm 

Medidas: 6.90m x 6.75m 

 

Reservorio Circular 

Coordenadas: E 725495.898 – N 9401859.181 

Cota: 1783.543 msnm 

Diámetro: 2.90m  

 

Fuente de abastecimiento  

Para la ejecución del proyecto se ha contemplado el uso de una sola captación, la cual es una 

quebrada, que presenta las siguientes características: 

El sistema de agua que abastecerá a las 138 viviendas y 2 I.E. en el caserío Los Lirios, proviene 

de una quebrada arrojando un caudal total de 8.33 l/seg en época de estiaje. (Dato obtenido del 

aforo realizado en campo). 
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El resultado de los análisis físicos, químico y bacteriológico del agua de las fuentes es que son 

aguas apropiadas para el consumo humano. Se anexa los análisis de agua de la fuente. 

 

Planta de tratamiento de agua potable 

Se trata de un conjunto de instalaciones diseñadas para purificar el agua a un nivel adecuado 

para el consumo humano. El planteamiento de este proyecto se desarrolla de la siguiente manera: 

en primer lugar, se recolecta el agua de la quebrada utilizando una estructura de captación de 

tipo barraje. Posteriormente, se conduce esta agua necesaria a través de una línea de conducción 

hasta llegar a un Desarenador y luego a un Filtro lento. Estas estructuras son esenciales para 

llevar a cabo el tratamiento adecuado del agua captada. Después de este proceso, el agua es 

dirigida al reservorio proyectado, que tiene una capacidad de 18 m3. A continuación, el agua se 

distribuye a través de la red principal y se procede a realizar las conexiones domiciliarias. 

 

 

CAPTACIÓN 

 

El diseño hidráulico y el dimensionamiento de esta estructura se han llevado a cabo teniendo en 

cuenta la clase de captación, la topografía, el tipo de fuente y la textura del suelo. Para este 

proyecto, se optará por una captación tipo barraje, ya que la fuente de abastecimiento proviene 

de una quebrada. La captación se compone de dos partes principales: la primera se refiere a la 

cámara húmeda, y la segunda es una cámara seca que cumple la función de regular el caudal a 

ser utilizado. En cuanto a los materiales, se utilizará concreto con una resistencia de f'c=210 

kg/cm2 y acero con una resistencia fy=4200 kg/cm2 para la losa del techo, el fondo y los muros. 

Las dimensiones específicas se encuentran detalladas en el plano correspondiente. 

Se realizará la construcción de captación, a fin de captar el caudal de diseño: caudal máximo 

diario Q máx. d=0.88 lps y el caudal máximo horario Q máx. h= 1.35 lps. En la fuente a captar 

se construirá una captación de tipo barraje o azud, y perfil de cimacio y su respectivo colchón 

ESTE NORTE

LOS LIRIOS 726799.115 9402498.242 1822.97

LOCALIDAD
COORDENADAS

COTA

PLANTA DE TRATAMIENTO - AGUA POTABLE
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disipador de energía; de la que se conducirá el agua mediante Tub. PVC SAP C-10, Ø 2.0” hasta 

el reservorio de 15 m3. 

 

 

 

Figura 14. 

Captación planteada para Quebrada 

 

Nota: Captación de la quebrada  

 

LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

La línea de conducción del sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad consiste en 

un conjunto de tuberías, válvulas, accesorios y estructuras que se encargan de llevar el agua 

desde la fuente de captación hasta las instalaciones de potabilización. Esto incluye el 

desarenador y el filtro lento, finalizando en el reservorio donde se agrega cloro mediante el 

tanque de cloración y la válvula Hipoclorador. Aprovechando la topografía del terreno, la carga 

estática y dinámica se utiliza para dirigir el agua hacia la red de distribución y las conexiones 

domiciliarias, manteniendo una presión adecuada de 10mca hasta 50mca. 

 

ESTE NORTE

LOS LIRIOS 726821.439 9402552.700 1829

CAPTACION LOS LIRIOS

COORDENADAS
COTALOCALIDAD
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El diseño de esta línea de conducción por gravedad se basa en consideraciones como la carga 

disponible, los caudales de diseño, las clases de tubería capaces de soportar las presiones 

hidrostáticas y los diámetros de las tuberías. Se eligen clases de tuberías según el material 

requerido por las características del terreno, la topografía y el uso previsto. La línea de 

conducción está diseñada para soportar el mayor caudal del afluente destinado al uso humano. 

Las presiones no superan los 50 m.c.a., y si exceden, se emplearán tuberías clase 10. Las 

presiones máximas son menores a 70 m.c.a. Se utiliza el caudal máximo diario, ya que es para 

consumo humano. Se aplicará la fórmula Hazen Williams para el cálculo. 

 

 

 

 

 

 

 

DESARENADOR 

Su propósito es aislar las partículas de arena y las sustancias gruesas suspendidas en el agua sin 

tratar, con el propósito de prevenir la acumulación en las estructuras de conducción, resguardar 

las bombas de los efectos abrasivos y prevenir sobrecargas en las fases subsecuentes de 

tratamiento. El proceso de desarenado se enfoca habitualmente en la eliminación de las 

partículas cuyo tamaño excede los 0.2 mm. 

 

TUBERIA PVC C-10 DE Ø 2" 1493.850

TUBERIA PVC C-10 DE Ø 1 1/2" 55.519

LINEA DE CONDUCCION

ESTE NORTE

1 725078.072 9400453.786

2 725034.389 9399969.930

3 725196.760 9400881.031

4 724877.811 9400146.849

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

COORDENADAS
NUMERO

ESTE NORTE

VP-01 726609.324 9402103.603 0+ 631.82 2"

VP-02 725525.867 9401902.054 2+ 914.32 2"

VA-01 725785.593 9402366.926 2+ 220.00 2"

VALVULAS DE PURGA Y AIRE

NUMERO
COORDENADAS

DIAMETROPROGRESIVA



45 
 

Figura 15 

Planta de Desarenador  

 

 

Nota: Planta de desarenador  

 

FILTRO LENTO DE ARENA 

Existen dos tipos de unidades de prefiltración en grava: horizontal y vertical. En este caso, se 

ha optado por utilizar un filtro horizontal. Puede verse el tipo de filtro elegido aquí, aunque los 

detalles más precisos se encuentran en los planos del proyecto. 

Figura 15.  

Filtro lento de arena  

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Filtro lento de arena y sección longitudinal  
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RESERVORIO APOYADO 

El reservorio desempeña un rol fundamental en el diseño del sistema de distribución de agua, 

teniendo en cuenta su relevancia desde una perspectiva económica, así como su papel en el 

funcionamiento hidráulico del sistema y en el mantenimiento de un servicio eficaz. Para este 

proyecto, se ha planificado la construcción de un único reservorio con una capacidad de 15m3. 

Este reservorio será responsable de proveer agua a la totalidad de la población del centro 

poblado Los Lirios. Se incluye una hoja de cálculo y el diseño correspondiente para referencia. 

El reservorio se ubica estratégicamente para mantener la presión adecuada en la red de servicio, 

asegurando presiones mínimas y máximas en diferentes alturas. Almacena el 25% del consumo 

anual y cuenta con caja de válvulas, accesorios y tuberías. Se sitúa en una caseta con tapa 

metálica y se incluyen sistemas de ventilación. Además, se construye un cerco de protección 

alrededor del reservorio y otras estructuras del proyecto para garantizar la seguridad. El diseño 

detallado se encuentra en los planos del proyecto. 

 

Figura 16.  

Reservorio apoyado  

 

Nota: Frente de reservorio apoyado y sección longitudinal   
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Construcción de 01 reservorio circular de 15m3. En la caja de válvulas se instalarán 04 

válvulas de Ø 1 ½” para control de ingreso, salida, by pass y limpieza/rebose. Este 

reservorio llevara un cerco perimétrico con postes de madera y con alambre de púa. Los 

reservorios se encuentran ubicados en las siguientes coordenadas: 

 

  
 

 

 

RED DE DISTRIBUCIÓN 

Involucra un sistema de tuberías con diversos calibres, válvulas, llaves y otros elementos, que 

tiene su inicio en el punto de salida del depósito y se extiende en función de la disposición de 

las residencias. 

 
 

 
 

 
 

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE 

Cada conexión se enlazará a la red principal con tuberías de PVC de ½". Incluirá una válvula de control 

de ½" y cajas de concreto con tapas de termoplástico para situaciones de corte, control o reparación 
del suministro de agua. 
 
 
 

ESTE NORTE

LOS LIRIOS 725495.898 9401859.181 1783.543

RESERVORIO 15m3

LOCALIDAD
COORDENADAS

COTA

TUBERIA PVC 2" 1570.450

TUBERIA PVC 1 1/2" 1418.33

TUBERIA PVC 1" 68.61

TUBERIA PVC 3/4" 3622.4

REDES DE DISTRIBUCION

ESTE NORTE

1 724847.847 9400922.406 2"

2 724861.332 9400125.355 1 1/2"

3 725079.510 9399907.791 1"

VALVULAS DE CONTROL

NUMERO
COORDENADAS

DIAMETRO

ESTE NORTE

1 725310.452 9399958.955 3/4"

2 725261.219 9399844.085 3/4"

3 725270.027 9399827.091 3/4"

4 725188.32 9399825.271 3/4"

VALVULAS PURGA - RED DISTRIBUCION

NUMERO
COORDENADAS

DIAMETRO
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SISTEMA DE ALCANTARILLADO: 

Se diseñará un sistema de alcantarillado por gravedad y la instalación de UBS (Unidades Básicas 

de Saneamiento) para las casas que se encuentran alejadas. 

 

• Cámara de Rejas 

• Desarenador 

• Tanque Imhoff 

• Filtro Biológico 

• Lecho de secado 

• Buzones estándar 

• UBS 

 

PARA SISTEMA DE ALCANTARILLADO 

 

En el caserío Los Lirios, 97 viviendas contribuirán al alcantarillado y 43 viviendas se encuentran 

dispersas por lo que se les construirá UBS. 

Red colectora, emisor y efluente: 

En el diseño del sistema de alcantarillado por gravedad, es esencial asegurar la autolimpieza 

para evitar la acumulación de arena y sustancias sedimentables en los conductos. La falta de 

mantenimiento puede llevar a problemas de obstrucción. Las tuberías de alcantarillado requieren 

una pendiente mínima que puede calcularse según el criterio de velocidad o de tensión tractiva. 

En este proyecto, se ha adoptado el criterio de tensión tractiva en el diseño de las redes de 

alcantarillado. 

 

CONEXIONES DE DESAGÜE. 

Se ha adecuado a las Normas dadas por el Ministerio de Salud, conexión domiciliaria diámetro 

mínimo 102 mm. 
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TANQUE IMHOFF. 

Su diseño se ha normado de acuerdo al reglamento nacional de edificaciones. Su 

dimensionamiento se muestra en anexos. 

BUZONES ESTÁNDAR. 

En el marco de este proyecto, se emplearán buzones de tipo Estándar con características 

específicas: un diámetro interno de 1.20 metros y un espesor de paredes de 0.20 metros, 

utilizando un concreto de F’c = 210 Kg/cm² para muros y fondo. La losa de techo estará 

conformada por concreto armado de F’c = 210 Kg/cm² con un grosor de 0.20 metros, incluyendo 

una tapa y marco circulares de concreto armado de 0.60 metros de diámetro. La losa de fondo 

será de concreto simple con un espesor de 0.20 metros, y se impermeabilizarán tanto las paredes 

como el fondo. La disposición de canaletas (medias cañas) en la losa de fondo dependerá del 

número de colectores conectados al buzón. 

Presentan alturas variables desde 1.50 hasta 4.00 metros. 

 

TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS. 

Para el Caserío Los Lirios, se ha previsto el tratamiento de las aguas residuales mediante tanque 

imhoff, lecho de secado, filtro biológico, y zanjas de infiltración, es decir los líquidos que 

discurren del filtro bilógico y lecho de secado van hacia las zanjas de infiltración. 

 

PARA UBS 

Para las 43 casas que se encuentran alejadas se prevé construir 43 letrinas de material: muros de 

ladrillo, columnas de concreto, techo con cobertura de madera y calamina, además se considera 

el revestimiento y enchape con cerámica en muros y pisos. Se instalarán accesorios como 

inodoro, lavatorio y ducha. Para la evacuación de las aguas servidas y excretas se instalarán 43 

Biodigestor. 
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RESUMEN DE PRESUPUESTO 

 

  

COSTO 

DIRECTO   3,601,948.55 

  GASTOS GENERALES (10%) 360,194.86 

  

UTILIDAD 

(5%)  180,097.43 

    ---------------- 

  SUBTOTAL  4,142,240.83 

  IGV (18%)  745,603.35 

    ---------------- 

  VALOR REFERENCIAL 4,887,844.18 

  
SEGURIDAD Y 

SALUD   120,283.39 

      

  SUPERVISION  195,513.77 

    -------------- 

  TOTAL DE PRESUPUESTO 5,203,641.35 

        

 

MODALIDAD DE EJECUCION DE OBRA 

La modalidad de ejecución de la obra será POR CONTRATA. 

PLAZO DE EJECUCION DE OBRA 

Para la ejecución del proyecto se ha previsto un tiempo de 300 días calendarios. 

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

Se ha desarrollado un programa de ejecución de obras en Ms Project para un periodo de 

ejecución de 300 días calendarios, por lo que se presenta un cronograma Gantt y Per CPM. 

FUENTE DE FINANCIAMIENTO 

El financiamiento será solicitado por parte de la entidad ejecutora ante el Ministerio de Vivienda 

Construcción y Saneamiento. 
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VI. DISCUSION  

En el presente capitulo se discute los antecedentes con la propia investigación donde se 

tiene como primer objetivo el diagnóstico del servicio de agua potable y saneamiento 

básico del caserío los lirios donde actualmente el núcleo habitacional denominado Los 

Lirios, se configura una vibrante comunidad compuesta por 138 unidades familiares, 

además de acoger en su seno a 2 Instituciones Educativas, que en conjunto conforman una 

población de 470 personas. Esta cifra demográfica establece una densidad de vivienda 

aproximada de 4 habitantes por cada hogar. No obstante, conviene recalcar el papel 

esencial de este asentamiento en el contexto local, pues alberga no solo individuos sino 

también sueños, historias y una red social que teje las bases de una comunidad sólida. 

Un dato que reviste particular importancia es la tasa de crecimiento prevista en la zona 

abordada por el proyecto. Los indicadores extraídos de la tabla proporcionada por el 

Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI) señalan un incremento proyectado 

del 0.94% en esta área. Esta cifra no es meramente numérica, sino que refleja las 

expectativas del crecimiento demográfico que la región alberga en su horizonte cercano. 

Dicha tasa de crecimiento encapsula no solo el cambio cuantitativo, sino también las 

dinámicas sociales y económicas que modelarán la evolución de Los Lirios. 

El análisis demográfico local es crucial para tomar decisiones informadas en proyectos 

que buscan mejorar la calidad de vida. Entender la composición y el crecimiento permite 

diseñar soluciones adecuadas a las necesidades actuales y futuras, promoviendo un 

desarrollo sostenible. Ferreira et al. (2021) señalan que invertir en infraestructura puede 

reducir hospitalizaciones más que expandir la cobertura de agua y saneamiento. Estos 

hallazgos, respaldados por datos, resaltan la importancia de asignar recursos 

estratégicamente. Reforzando la infraestructura, se puede lograr una cobertura universal 

de Agua Potable y Saneamiento (APyS) si se maneja con seguridad y mantenimiento 

adecuados. Esto acercaría a Brasil a estándares de países desarrollados. En definitiva, 

estos hallazgos respaldan la necesidad de una toma de decisiones estratégicas, donde una 

inversión calculada y eficaz en infraestructura podría ejercer un impacto transformador en 

la salud pública y, por extensión, en el desarrollo general de la nación. 

Asimismo, en el segundo objetivo se llevó a cabo lo estudios básicos de la topografía y 

mecánica de suelos en la presente investigación. El presente informe del levantamiento 



52 
 

topográfico del Caserío Los Lirios, ubicado en el distrito de La Coipa, Provincia de San 

Ignacio, Departamento de Cajamarca. Para la elaboración de este trabajo, se emplearon 

puntos de control para definir la geolocalización precisa, y se recopilaron detalles del 

terreno y elementos como viviendas, veredas, carreteras y postes, los cuales se 

describieron y codificaron para su organización. 

La información recolectada se sometió a procesamiento utilizando software especializado, 

según la naturaleza de los datos, incluyendo el uso de una Estación Total para cálculos 

precisos. Los planos resultantes se generaron en formato vectorial mediante programas 

como AutoCAD Land y Civil 3D, asegurando precisión y unidad métrica en los archivos. 

Los puntos topográficos se integran en bloques con datos esenciales (número, descripción 

y elevación) en una capa designada. 

Para establecer una red sólida y confiable, se utilizó una poligonal cerrada debido a su 

estabilidad geométrica y menor propensión a errores. Además, como respaldo, se vinculó 

el trabajo topográfico con un hito oficial del Instituto Geográfico Nacional (IGN). La red 

interna de marcas de nivel está compuesta por catorce hitos monumentados, que están 

detallados en una cartilla correspondiente. Este enfoque garantiza tanto la precisión de los 

datos recopilados como la confiabilidad de los resultados, respaldando la integridad y 

utilidad del levantamiento topográfico realizado.  

En los estudios de mecánica de suelos se llevaron a cabo siguiendo rigurosamente las 

directrices estipuladas por las normativas E-050 de Suelos y Cimentaciones del 

Reglamento Nacional de Edificaciones, así como las pautas del MTC y la norma IVN E-

172-01. Estos lineamientos, de reconocida autoridad en la materia, aseguran un enfoque 

técnico sólido y confiable en la evaluación de los suelos en cuestión. 

En el entorno examinado, los suelos predominantes han sido clasificados según sus 

características específicas. Se han identificado tres tipos principales: MH, limos 

inorgánicos de consistencia semi dura y elevada plasticidad; ML, que abarca limos y 

arenas muy finas de baja plasticidad y consistencia semi suelta; y ML-CL, una 

combinación de limos arcillosos de mediana a baja plasticidad con consistencia semi dura. 

Adicionalmente, se han encontrado zonas con suelos del tipo CL, arcillas inorgánicas de 

consistencia semi dura y mediana a baja plasticidad, cuyos colores varían entre tonos de 

beige oscuro, beige encendido y marrón oscuro. Se usó el Sistema Unificado de 
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Clasificación de Suelos (SUCS) para clasificar los suelos. Se realizaron sondeos de hasta 

2 metros de profundidad en los sitios de captación, reservorio y plantas de tratamiento 

para comprender la composición del subsuelo. El compromiso con estas rigurosas 

prácticas de evaluación y clasificación de suelos respalda la integridad y la calidad del 

trabajo realizado. Estos hallazgos son fundamentales para la planificación y ejecución 

exitosa de los proyectos de captación, almacenamiento y tratamiento de agua, al 

proporcionar información valiosa sobre la naturaleza del suelo en la zona de intervención. 

Por otro lado Schrecongost et al. (2020)   resalta la importancia de los estudios básicos de 

suelo y topografía en el contexto del saneamiento urbano. En un mundo afectado por 

rápidas transformaciones urbanas, envejecimiento de la infraestructura y desafíos 

climáticos, el enfoque predominante en el mejoramiento de saneamiento a menudo se 

centra en la expansión de la infraestructura de alcantarillado, descuidando aspectos clave 

como la equidad, la sostenibilidad y la viabilidad financiera. Por otro lado, los resultados 

de las encuestas en el asentamiento de Los Lirios muestran que la mayoría de la población 

(95%) tiene acceso a un sistema de agua potable en sus hogares. Sin embargo, el 

mantenimiento y la calidad del servicio presentan desafíos. Aunque el suministro es 

continuo para el 80% de los encuestados, el estado de la infraestructura es preocupante. 

Se hallaron fisuras y daños en la captación, accesorios deteriorados y problemas en la línea 

de conducción, afectando la distribución eficiente. Además, el 92% de los beneficiarios 

reportó dificultades en operación y mantenimiento, resaltando la necesidad de mejoras 

para garantizar la calidad y sostenibilidad del sistema de agua potable en la comunidad. 

El diseño propuesto del sistema de agua potable y alcantarillado en el caserío Los Lirios 

aborda eficazmente las necesidades de abastecimiento de agua y manejo de aguas 

residuales en la comunidad. Mediante la captación de agua de una quebrada y su posterior 

tratamiento a través de diversas etapas, como desarenador, filtro lento de arena y un 

reservorio circular, se busca asegurar un suministro confiable y seguro para las 138 

viviendas y 2 Instituciones Educativas en la zona. Además, se contempla la instalación de 

conexiones domiciliarias y un sistema de alcantarillado por gravedad que incluye unidades 

básicas de saneamiento (UBS) para las viviendas dispersas en el área. 
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VII. CONCLUSIÓN 

- En conclusión, el diagnóstico del servicio de agua potable y saneamiento básico en el Caserío 

Los Lirios ha revelado la vitalidad de esta comunidad, compuesta por 138 familias y 2 

Instituciones Educativas, totalizando 470 personas y estableciendo una densidad de vivienda 

de aproximadamente 4 habitantes por hogar. Este asentamiento no solo representa cifras 

demográficas, sino también una red social sólida y la base de una comunidad en crecimiento.  

 

- Los estudios básicos de topografía y mecánica de suelos realizados en el Caserío Los Lirios 

han proporcionado una base sólida y confiable para la planificación de proyectos. El detallado 

levantamiento topográfico, respaldado por tecnología avanzada y puntos de control precisos, 

ha generado planos precisos que representan con fidelidad el terreno y su geolocalización. La 

meticulosa evaluación de los suelos según normativas reconocidas, junto con sondeos en 

profundidad, ha permitido identificar tipos específicos de suelos y comprender su composición.  

 

- El análisis exhaustivo realizado en el asentamiento de Los Lirios brinda una visión clara de la 

situación actual y la eficacia del sistema de agua potable en la comunidad. A pesar de un alto 

porcentaje de acceso a este servicio esencial, los desafíos asociados con la operación, 

mantenimiento y calidad del agua plantean preocupaciones significativas. La percepción 

variada sobre la calidad del agua, junto con el alto índice de encuestados que reportan 

problemas en el servicio, revela una disparidad en la experiencia de los beneficiarios. La 

infraestructura en deterioro y las deficiencias en la distribución también emergen como 

cuestiones clave que comprometen la confiabilidad y equidad del sistema. 

 

- El diseño del sistema de agua potable y alcantarillado propuesto para el caserío Los Lirios 

busca abordar las necesidades de abastecimiento de agua y gestión de aguas residuales en la 

comunidad. La captación de agua proveniente de una quebrada, junto con el tratamiento a 

través de desarenador, filtro lento de arena y un reservorio circular, tiene como objetivo 

proporcionar un suministro de agua seguro y confiable para las 138 viviendas y 2 Instituciones 

Educativas en la zona. Además, se establecen conexiones domiciliarias y un sistema de 

alcantarillado por gravedad que incluye unidades básicas de saneamiento (UBS) para viviendas 

dispersas. 

 

 



55 
 

VIII. RECOMENDACIÓN  

 

- Con base en el diagnóstico del servicio de agua potable y saneamiento básico en el 

Caserío Los Lirios, se recomienda encarecidamente que las autoridades y entidades 

pertinentes consideren cuidadosamente el proyectado crecimiento demográfico del 

área, así como la importancia social y económica de esta comunidad en evolución. 

 

- En relación al segundo objetivo, en caso de que se planifique la construcción de 

infraestructuras subterráneas como cisternas y estructuras conexas, es de suma 

importancia llevar a cabo su edificación con meticulosa atención, incluyendo un 

proceso adecuado de impermeabilización en las paredes. 

 

- Establecer un programa de mantenimiento preventivo y rutinario para la infraestructura 

existente, abordando tanto la captación como la línea de conducción y el reservorio. 

Esto ayudará a mantener la funcionalidad y prolongar la vida útil de los componentes 

del sistema. 

 

- Establecer un programa de monitoreo constante para evaluar la calidad y cantidad del 

agua suministrada, así como el rendimiento del sistema de alcantarillado. Esto 

permitirá detectar posibles problemas y realizar ajustes a tiempo. 
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