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presentados en € presente informe, Con estos resultados se ha redizado las respectivas
discusones por cada objetivo, para luego redlizar las conclusiones y recomendaciones

respectivas, ademas de la propuesta detallados en e presente informe.
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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo evaluar los errores técnicos durante la
construccion de viviendas con € sistema de albafileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén
— 2022, seabordd la problemética de que en obra se cometen algunos errores técnicos durante
el proceso congtructivo que afectan la calidad de las viviendas, segin la metodologia
aplicada es de tipo cuantitativa y diseflo no experimental, se redizaron diferentes visitas
técnicas aobrasy ensayos de laboratorio para determinar la calidad delos ladrillos y mortero
utilizados. Como resultado se obtuvo que en el 100% de obras se construye a plomo y en
linea, en el 100% las juntas de albafileria son mayores de 1.5cm, en el 100% se elabord un
mortero trabgjable y en e 100% se levantd & muro maés de 1.30m durante una jornada
laboral, sobre en e 80% la superficie de los ladrillos estuvo libre de polvo y agua y en &
20% no, los ladrillos artesanales no cumplen con los requisitos de calidad y los industriales
sl, el mortero supera la resistencia minima. Concluyendo que los errores técnicos cometidos
en el proceso constructivo pueden traer como consecuencia la aparicion de patologias en las
viviendas cuando esta es puesta en servicio, recomendando evaluar la edificacion cuando es
puesta en servicio para determinar S existe la presencia de fisuras y grietas en paredes, pisos
y hasta en los elementos estructurales, ademas de determinar la resistencia ala compresion

de los elementos estructurales mediante ensayos de esclerometria.

Palabras clave: Errores técnicos, abafileria confinada, viviendas

Xiv



ABSTRACT

The objective of this investigation is to evaluate the technical errors during the
construction of houses with the confined masonry system, Nueva Villa sector, Jaén - 2022,
the problem was addressed that some technica errors are made during the construction
process that affect the construction. quality of the houses, according to the methodology
applied is of a quantitative type and non-experimental design, different technical visits to
works and laboratory tests were carried out to determine the quality of the bricks and mortar
used. As aresult, it was obtained that in 100% of the works it is built plumb and in line, in
100% the masonry joints are greater than 1.5cm, in 100% aworkable mortar was prepared
and in 100% the concrete was raised. wall more than 1.30m during aworking day, over 80%
of the brick surface was free of dust and water and 20% was not, the handmade bricks do
not meet the quality requirements and the industrial ones did, the mortar exceeds the
minimum resistance. Concluding that the technical errors committed in the construction
process can result in the appearance of pathologies in the houses when it is put into service,
recommending evaluating the building when it is put into service to determine if there are
cracks and fissures in the walls, floors and even in the structural elements, in addition to
determining the resistance to compression of the structural elements through sclerometry
tests.

Keywords: Technical errors, confined masonry, houses



I. INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica
1.1.1. Internacional

A nivel internacional, en Colombia, muchas entidades del sector publico enfrentan
dificultades significativas en la planeacion de proyectos de construccion debido ala falta de
procedimentos integrales para su gestion. La ausencia de lineamientos y protocolos
unificados impide una adecuada estructuracion, planificacion, gecucion y cierre de los
proyectos, lo que genera inconsistencias en su desarrollo (Arévalo et a., 2020). En Ecuador,
la autoconstruccion, es un fendbmeno constructivo, que se presentdé al principio de la
civilizacion y enlas Utimaes de cadas atomado incidencia en e sector de la construccion, a
causa de una incorrecta planificacion durante el proceso constructivo (Montalvan, 2019). En
Colombia, la construccion de viviendas a menudo se redliza mediante procesos de
autoconstruccion gue carecen de regulacion y asesoria técnica adecuada, lo que representa
un riesgo significativo para la seguridad y el bienestar de sus habitantes (Torres y Arias,
2018).

1.1.2. Nacional

En & contexto nacional, en Huancayo, las empresas del sector construccion suelen
priorizar €l cumplimiento de los plazos establecidos, motivadas principalmente por razones
econdmicas. Sin embargo, esta préactica frecuentemente compromete la calidad del producto
o servicio final, lo que genera la necesidad de corregir detalles y, en algunos casos, repetir
tareas previamente gecutadas. Estas situaciones provocan pérdidas econdmicas no previstas
en el presupuesto inicial, afectando la eficiencia del proyecto (Oscanoa, 2021).

En d digtrito de Pocsi, Arequipa, la falta de supervison técnica en la construccidon
de nuevas edificaciones ha derivado en deficiencias estructurales significativas, lo que
plantea la necesidad deandlizar la vulnerabilidad sismica de las viviendas informales (Ledn
y Perdomo, 2020). De manera similar, en Limg, las viviendas afectadas por sismos
evidencian falas en sus elementos estructurales, a menudo subestimadas, debido
principalmente a la construccion de edificaciones de albafileria confinada sin seguir

pardmetros técnicos de ingenieria (Chévez y Espiritu, 2019).
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1.1.3. Local

En la ciudad de Jaén, la construccion de viviendas de abafileria confinada ha
experimentado  un significativo aumento en los Ultimos afios. Segin e Plan de Desarrollo
Urbano Ciudad deJaén 2013-2025, € ladrillo se ha consolidado como el meaterial principal,
utilizado enel 78.69% de las edificaciones, abarcando una superficie de 326.90 hectareas en
areas urbanizadas y consolidadas, sin embargo, este tipo de construcciones no sempre
cuentan con la supervision de un profesional capacitado, sendo frecuentemente redlizadas
por maestros de obra. Como resultado, no se cumplen los estandares establecidos en las
normas peruanas para garantizar la calidad de las edificaciones. ESta sStuacion genera
incertidumbre respecto a la correcta gjecucion de las viviendas de abafileria confinada, lo
gue dificulta la implementacion de acciones efectivas para abordar y solucionar esta
problemética.

1.1. Formulacion del Problema
¢Se cometen errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
abafileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén — 20227
1.2. Hipétesis
Durante la construccién de viviendas con € sistema de abafileria confinada, sector
Nueva Villa, Jaén, se cometen errores técnicos.
1.3. Objetivos
1.3.3. Objetivo General
Evaluar los errores técnicos durante la construccion de viviendas con €l sistema de
abafileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén — 2022.
1.3.4. Objetivos Especificos
a) Evauar los procedimientos constructivos segin NTE-E.070 de las viviendas de
abarileria corfinada.
b) Determinar los rendimientos demano deobra segin CAPECO dela partida de muros
y tabiques de abafileria.
c) Evaluar las principales propiedades (Resistencia a la compresion, variacion
dimensional, Alabeo y Absorcidon) de las unidades de albafileria utilizadas con
mayor incidencia en las viviendas de abarileria confinada.

d) Evauar laresstencia acompresion del mortero utilizado para el asentado de ladrillo.
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e) Haborar una propuesta técnica y econdmicamente factible para propietarios y
obreros de construccion civil que permita cumplir con los requerimientos minimos

de las normas peruanas.
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II. BASES TEORICAS
2.1. Antecedentes

2.1.1. Internacionales

Benavides y Flores (2021), en su tess se propuseron andlizar y desarrollar un
vademécum que identificara errores comunes y sus soluciones en estructuras mixtas,
cumpliendo con la normativa vigente. La investigacion, de tipo aplicada con enfoque
exploratorio, arrojé que capacitar al personal en normetivas puede optimizar hasta un 16.5%
del rendimiento en obra. Ademés, se determind que e impacto econdmico por errores
constructivos es un 5% mayor en comparacion con los retrasos en € rendimiento. Se
concluyd que, aunque la mayoria de los errores no comprometen el colapso tota de la
estructura, pueden ocasionar dafnos parciales, generando costos adicionales de reparacion y
mantenimiento.

Garcés (2021), two como objetivo andizar € sistema de cortrol interno en la
construccién de viviendas de hormigbn armado en un proyecto urbanistico privado. La
investigacion, detipo documental con un enfoque mixto cuartitativo-cualitativo, identificd
gue los pilares fundamentales de un proyecto son la planificacion, gestion y cortrol,
destacando la importancia de seguir lineamientos especificos para alcarzar la eficacia
deseada durante la gjecucion. Se concluyd que una adecuada implementacion del sstema de
control interno en los procesos constructivos no solo optimiza los recursos, sSino que también
fomenta lamgjora continua delos proyectos, alinedndose con los principios de sostenibil idad
y calidad.

Rojas y Sanchez (2019), tuvieron como proposito evaluar los riesgos cudlitati vos
presentes en las diferentes etapas de construccion de viviendas rurales. La investigacion, de
carécter descriptivo-exploratorio, determind que el 67% delos contratistas esta familiari zado
con la matriz de riesgos, aunque solo una minoria del 33% admite usarla ocasionalmente.
Ademas, € riesgo de solicitar prorrogas en los plazos fue catalogado como de frecuencia
media por € mismo porcentaje de contratistas. Las actividades con mayor repercusion
econdmica, identificadas por €l 50% de los participantes y valoradas entre 3y 5 en impacto,

incluyeron  cimentacion, manmposteria e instalaciones técnicas. Se concluyd que las
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irregularidades en los procesos constructivos son mayormente  atribuibles a fallas técnicas

en su gecucion.

2.1.2. Nacionales

Condori y Salazar (2022), El objetivo de esta investigacion fue andlizar técnicamente
el impacto de la construccion informal en el comportamiento estructural de las viviendas. Se
desarrollé bajo un enfoque aplicado y un disefio no experimental, permitiendo identificar
diversas deficiencias estructurales, como configuraciones irregulares, baja densdad de
muros en la direccion XX y deformaciones que no cumplen con los requerimientos
establecidos en la norma E.030. Ademés, se detectaron fallas en los muros de abarileria
relacionadas con e esfuerzo axidl méximo y la aparicién de fisuras, mientras que las
columnas de confinamiento no alcanzan las dimensiones minimas especificadas en la norma
E.070. En sintesis, se concluyd que las viviendas evauadas, producto de la construccidn
informal, muestran un desermpeio estructural inadecuado.

Vasquez (2021), tuwo como finalidad evaluar los procesos constructivos con el
objetivo de €levar la calidad en las viviendas del programa Techo Propio. Lainvestigacion,
de enfoque aplicado y disefio cuas experimental, concluyd que las viviendas no ofrecen
seguridad, durabilidad ni un adecuado nivel de vida para los bendficiarios, principalmente
por la fata de cumplimiento de estandares de calidad, deficiencias en € control de los
procesos y un mango inadecuado de los materiales de construccion. Se determind que las

edificaciones del programa presentan importantes fallas.

Gofi y Maqguin (2020) € objetivo de la investigacion fue andlizar los errores
constructivos en viviendas de abafileria confinada ubicadas en sectores de alto riesgo
sismico en Villa El Salvador, Lima. La investigacion, de enfoque descriptivo, identifico
fallas constructivas como la fata de elementos de confinamiento, techos ligeros v flexibles,
y juntas de mortero deficientes entre ladrillos, sendo este Utimo error € mas comin,
presente en un 91.37%. Se concluyé que € refuerzo de muros utilizando mellas de alambre
galvanizado esuna aternativa mas econdmica, reduciendo los costos en un 30% respecto a
uso de mallas electrosoldadas.



2.1.3. Locales

Abanto (2021) la investigacion andlizd los errores constructivos en viviendas de
albafileria confinada en zonas de ato riesgo sismico de Villa El Salvador, Lima. Se
identificaron deficiencias como la ausencia de elementos de confinamiento, techos ligeros y
juntas de mortero mal gjecutadas, con un 91.37% de incidencia. Como solucion, se propuso
reforzar los muros con mallas de alambre galvanizado, demostrando ser una alternativa mas
econdmica, con un ahorro del 30% en comparacion con las mallas electrosoldadas,

manteniendo la resistencia estructural.

La investigacion de Sanchez y Sanchez (2020) identificod las principales causas de
las deficiencias estructurales en edificaciones de abafileria en urbanizaciones periféricas de
San Ignacio. Entre los problemas detectados destacan la falta de recubrimiento en vigas y
columnas, tuberias que atraviesan elementos estructurales (57%), y la carencia de
verticalidad en columnas y muros (72%-75%). Seconcluyd que estas fallas son consecuencia
de la autoconstruccion informal, la fata de supervision y e desconocimiento de las

normeativas técnicas.

Calderon (2019) La investigacion tuvo como objetivo técnico identificar y evaluar
las principales deficiencias en e proceso constructivo de cimentaciones y muros en
viviendas de albafileria corfinada en los sectores 14, 19 y 21 de Cgamarca, considerando
los paréametros normetivos y las practicas constructivas aplicadas durante el afio 2019. Con
un enfoque no experimental-descriptivo, se identificaron errores comunes, como €
mezclado insuficiente de concreto en trompo por menos de 90 segundos (15.15%), trazos y
replanteos deficientes (13.64%), y la fata de humedecimiento y apisonado de las zanjas
antes del vertido. En los muros de abarileria, € 11.43% de los casos no incluyo la limpieza
ni el humedecimiento delos ladrillos durante los 30 minutos previos al asentamiento, ademas
de presentar juntas mayores a 15 mm vy finalizar la primera jornada de trabagjo llenando la
itima junta vertical de la hilada. Se concluyé que estos errores son recurrentes y afectan la

calidad del proceso constructivo en viviendas de abarileria confinada.
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2.2. Marco Tebdrico

2.2.1. Albafileria confinada

La albafileria confinada esun sistema constructivo en el que los muros de dbafileria
se refuerzan con elementos de concreto armado, como columnas Yy vigas, que los rodean y
corfinan, mejorando su resistencia y estabilidad. Es devital importancia en la construccion
de viviendas, ya que proporciona mayor seguridad estructural frente a cargas sismicas y
garantiza el cumplimiento de estandares normativos.

a. Unidad de albafiileria
El ladrillo se define como una unidad de construccion disefiada para ser manipulada
facilmente con una sola mano. Segin la norma, las unidades de abarileria consideradas
incluyen ladrillos y bloques fabricados a partir de materias primes como arcilla, silice-cal o
concreto. (NTE-E.Q70, 2006, p. 3).

b. Clasificacion para fines estructurales
En & disefio estructural, las propiedades y especificaciones técnicas de las unidades
de abafileria deben cunmplir con los pardmetros establecidos en la Tabla 1 de la norma.
(NTE-E.070, 2006, p. 3).

Tabla 1
Clase de unidad de albafiileria para fines estructurales

Tipo Resstencia Alabeo  Variacion  Dimensione  Dimensione  Dimensione
de Minima a Maxim  Dimension sHasta 100 sHasta 150 sMaéasde

Unidad Conpresé o(mm) a Maxima mm mm 150 nm
n (MPa) (%)
[kg/cn?]
Ladrill 17.6(180) 1 3 2 1
oV
Ladrill 12.7(130) %2 4 +3 2
olVv
Ladrill 9.3 (95) +3 15 4 +3
olll
Ladrill 6.9 (70) 4 7 16 4
oll
Ladrill 4.9 (50) 4 18 16 4
ol
Bloque 4.9 (50) 12 14 13 12
P (1)




Blogue 20(20) 4 +7 +6 +4
NP (2)
Fuerte: NTE-E.070, 2006, p. 3

c. Limitaciones de su aplicacion

La aplicacion de las unidades de abafileria deberd gjustarse a las especificaciones
establecidas en la Tabla 2.

Tabla 2
Limitaciones en el uso de la unidad de albariileria para fines estructurales
Tipo de Unidad Zona Sismica 1 Zonma Sismica 2 Zona Sismica 2y
(Todos los y 3(1-3Pisos) 3 (4 Pisos 0 Méas)
Edificios)
Hueca Si No No
Solido Artesanal Si Si, hasta 2 pisos No
Tubular Si, hasta 2 pisos No No
Alveolar Si No No
Celdas Total o Si No No
Parcialmente Rellenas
(Grout)
Solido Industrial Si Si Si

Fuente. NTE-E.070, 2006, p. 4
d. Pruebas

Muestreo

El proceso de muestreo se llevard acabo en la obra, seleccionando de manera aleatoria
una muestra de 10 unidades por cada lote de hasta 50,000 unidades. Estas muestras seran
evaluadas de la siguiente manera:

Pruebas de dimensiones y alabeo: Aplicadas alas 10 unidades seleccionadas.

Ensayos especificos: Cinco unidades se someterdn a pruebas de resistencia a
compresion, Y las otras cinco seran andlizadas para determinar su capacidad de absorcion.
(NTE-E.Q70, 2006, p. 4)

Resistencia ala Compresion

Laresstencia ala compresion esla capacidad de un meterial para soportar fuerzas de
compresion sin fallar, siendo un pardmetro clave end disefio estructural. Se mide aplicando
una carga axial sobre una muestra estandar, como un cilindro o cubo, hasta que colapse. Este

valor se expresa en megapascales (MPa) y depende de factores como la composicion,
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densdad y calidad del meterial. Es esencial para evaluar la seguridad y durabilidad de
elementos estructurales como concreto, ladrillos 'y morteros.

Variacion Dimensional

La medicion de la variacion en las dimensiones de las unidades de dbaileria se
redizara conforme a las especificaciones establecidas en las Normas NTP 399.613 y
339.604, garantizando el cumplimiento de los parametros técnicos. (NTE-E.070, 2006, p. 4)

Alabeo

El andlisis del alabeo se llevara a cabo siguiendo € procedimiento indicado en la
Norma NTP 399.613, cumpliendo con las especificaciones técnicas requeridas. (NTE-E.070,
2006, p. 4)

Absorcion

Los ensayos de absorcion se redlizaran segin las directrices establecidas enlas Normas
NTP 399.613 y 339.604, evaluando la capacidad de las unidades para absorber agua y
garantizando resuitados precisos. (NTE-E.070, 2006, p. 4)

2.2.2. Mortero

“e mortero se compondra de una combinacion de aglomerantes y agregado fino, junto
con la cantidad éptima de agua necesaria para lograr una mezcla uniforme, con buena
mangjabilidad, adecuada adherencia y S”. (NTE-E.070, 2006, p. 4).
2.2.3. Procedimiento de construccion

En las edificaciones de albafileria, se debera contar con trabajadores capacitados y
calificados, asegurando que las actividades cumplan con las normetivas técnicas establecidas

Los muros se levantardn con precision, respetando tanto la alineacion como la
verticalidad, y evitando cualquier accion que comprometa su estabilidad mientras se

encuentran en el proceso de construccion (NTE-E.
La aplicacion de mortero en albarileria se hace colocando una capa uniforme entre las

unidades, asegurando que las juntas queden conpletamente llenas para evitar vacios. El
grosor de las juntas suele ser entre 10 y 15 mm, dependiendo del tipo de ladrillo. Es
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importante presionar bien las unidades paralograr una buena adhesion y evitar movimientos.
Esto garantiza estabilidad y resstencia en los muros.

Para conservar la calidad del mortero, se permitird una Unica rehidratacion con agua
para compensar la evaporacion, siempre que se redlice dentro del tiempo estimado antes de
que el cemento acance su fraguado inicial.

Para garantizar una adecuada construccion de muros, las unidades de abafileria
deberan colocarse con sus superficies libres de polvo y sin agua en exceso, asentandolas
mediante presion directa hacia abgjo, evitando movimientos laterales (NTE-E.070, 2006, p.
5).

Antes de colocar la primera hilada de bloques, la base de concreto, ya sea una losa o
un sobrecimiento, debera ser preparada previamente para que presente una textura rugosa.
Esta superficie se limpiard de cualquier residuo y se humedecera antes de proceder con la
colocacion de los blogues iniciales (NTE-E.070, 2006, p. 5).

Durante cadajornada de trabgjo, no se permitira levantar muros con una atura superior
al1,30 m Si se utilizan bloques sdlidos (sin perforaciones), la junta vertical de la primera
hilada no se llenard de inmediato, dejandose estatarea para € inicio dela siguiente jornada.
En construcciones con unidades disefiadas para ser apiladas, € muro podra completarse en
su totalidad durante la misma jornada, asegurandose de verter € concreto liquido de manera
smultanea (NTE-E.070, 2006, p. 5).

Las juntas entre sesiones de trabgjo deberdn mantenerse libres de restos sueltos y se
humedecerdn previamente paraasegurar una adecuada adherencia entre capas (NTE-E.070,
2006, p. 5).

El disefio de los muros se redlizard utilizando aparejos como €l de soga, cabeza o €
amarre americano, garantizando e tradape de las unidades entre cada hilada consecutiva
para mayor estabilidad (NTE-E.070, 2006, p. 5).

2.2.4. Rendimientos de mano de obra
En el ambito de las obras de construccion, € rendimiento seentiende como la cantidad
de actividad completada (medida en n®, n?, entre otras unidades) por los recursos

disponibles, como la mano de obra (organizada en cuadrillas) y €l equipo utilizado durante
una jornada laboral (Salinas, 2015, p.15).
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Tabla 3
Rendimientos de mano de obra para obras de edificacion enlas provincias de Limay Callao

Descripcion del Muro Rend. (M%/8 hrs) Cuadrilla (Cap/Op/Pedn)
Ladrillo previ cabeza (300 lad.) 11.30 01/1/15
Ladrillo K.K. canto (200 lad.) 8.00 01/1/05
Ladrillo pandereta canto (200 lad.) 7.14 01/1/05
Ladrillo estandar soga (360 lad.) 6.92 01/1/05
Ladrillo estandar canto (200lad.)  6.89 01/1/05
Ladrillo estandar cabeza (550 lad.) 5.55 0.1/1/05
Ladrillo caravista soga (300 lad.) 5.26 01/1/05
Ladrillo previ cabeza (400 lad.) 4.40 01/1/05
Ladrillo caravista cabeza (340 lad.) 3.09 0.1/1/05

Fuente: Camara Peruana de la Construccion (CAPECO)

2.3. Definicion de términos

Albarileria corfinada

Es un sstema estructural donde los muros de ladrillo  se refuerzan con marcos de
concreto armado, proporcionando mayor resistencia y ductilidad. Este método es clave para
soportar Sismos 'y asegurar estabilidad en edificaciones (Saad et al. 2024)

Confinamiento

Conjunto de refuerzos de concreto armado, dispuestos horizontal y verticalmente,
gue envuelven los muros para garantizar su integridad estructural, evitando su colapso bajo
cargas extremes (Saad et al. 2024).

Construcciones de abafileria

Edificaciones cuya estructura principal se basa en muros de ladrillo o bloques,
disefliados para soportar tanto cargas verticales como esfuerzos sismicos, adapténdose a
distintos entornos constructivos (Saad et al. 2024).

Edificacion

Es cualquier obra permanente destinada a actividades humanas, que incluye tanto la
estructura principal como sus instalaciones y elementos  conmplementarios, asegurando
funcionalidad 'y seguridad.

26



Muro portante

Elemento estructural que soporta cargas verticales y horizontales, transfiriéndolas
hacia la cimentacion, esencia en edificios para mantener su estabilidad y distribucion de
esfuerzos (Chen et a. 2023)

Partida
Unidad especifica dentro del presupuesto de una obra que agrupa meteriales, mano
de obra y actividades relacionadas con una fase constructiva concreta (Chen et al. 2023)

Unidad de abafileria

Elemento basico como ladrillos o blogues, fabricados en distintos meteriales y
formes, disefliados para adaptarse a diversos Sistemas constructivos con  propiedades
mecanicas especificas (Chen et al. 2023).
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I1l. MARCO METODOLOGICO

3.1. Variables
3.1.1. Variable dependiente

Errores técnicos
3.1.2. Variables independientes

Construccion de viviendas
3.1.3. Operacionalizacién de variables

La operacionalizacion de variables se presenta en €l anexo 1 del presente informe,
seguido de la metriz de consistencia respectiva en el anexo 2.
3.2. Metodologia

Se utilizaron los métodos deductivo e inductivo, porque en base a la informacion
revisada de las referencias bibliograficas citadas como: articulos cientificos, tess, normas,
libros, entre otros; se ha podido deducir que es necesario la investigacion sobre los errores
técnicos durante la construccion de viviendas, para que en base a €llo se puedan plantear
dternativas de intervencion para mejorar la problemédtica existerte y en base a todos los
resultados obtenidos en campo Yy laboratorio se ha podido deducir que existen errores
técnicos que sumedos a la calidad de los meteriales utilizados conlleva a que algunas
edificaciones sean de mala calidad.
3.3. Tipo de estudio

La presente investigacion es de tipo cuantitativa, porque los resultados obtenidos son
valores porcentuales y numéricos del nivel de cumplimiento de cada obra entre ellas. s en
la construccion de viviendas se cumple o0 no con las especificaciones técnicas de la NTE-
E.070 y s los rendimientos y costo de mano de obravarian con respecto a los establecidos
por CAPECO, entre otros aspectos aevauar determinado en los objetivos.
3.4. Disefio

No experimental, porque no se manipularon las variables de estudio, se aplicaron
diferentes fichas de observacion en obra y ensayos de campo y laboratorio para determinar
la resistencia ala compresion de las unidades de abafileria utilizadas con mayor incidencia
en las digtintas viviendas a evaluar; pero no se intervino en ninguna de las variables y los
resultados son presentados tal y como se encuentre en las viviendas evaluadas, paraque de
esta forma se pueda conocer la realidad sobre los errores técnicos que se cometen durante la

construccion de viviendas.
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3.5. Pablacién, muestra y muestreo
3.5.1. Poblacion

La investigacion se centré en las obras de construccidn de viviendas de albafileria
confinada que estaban enfase de gjecucion enla ciudad de Jaén, coincidiendo con el periodo

en que se desarroll6 este estudio.

3.5.2. Muestra

La muestra sdleccionada para esta investigacion consistié en cinco proyectos de
construccién de viviendas de abarileria confinada que se encontraban en gecucion en €

sector Nueva Villa dela ciudad de Jaén, durante el periodo enque sellevd acabo e estudio.

3.5.3. Muestreo

Se utilizé un muestreo no probabilistico, seleccionando las obras de acuerdo con la
conveniencia del investigador y las autorizaciones otorgadas por los propietarios y
encargados. Esta metodologia se aplicd debido a las restricciones de acceso impuestas por

algunos responsables, quienes no otorgaron su consentimiento.

3.6. Técnicas einstrumentos de recoleccidn de datos
3.6.1. Técnicas

La primera técnica utilizada en esta investigacion es la observacion, aplicando esta
técnica se pudo observar y registrar de manera ordenada los principales errores técnicos
cometidos en cada una de las obras visitadas. La otra técnica utilizada es la exploracion en
laboratorio, con €ello se pudo determinar las principales caracteristicas de las unidades de
abarileria, y del mortero. Con los datos obtenidos mediante ambas técnicas se ha podido
establecer los principales erroresy la calidad delos materiales utilizados.
3.6.2. Instrumentos

Los instrumentos para la técnica de observacion fueron las fichas de observacion, en
estos se registraron de manera ordenada las especificaciones establecidas en la NTE-E 070,
para identificar las cuadrillas y e costo de cada una de ellas durante el proceso de
construccion delos muros de albarileria. Parala exploracion en laboratorio se han utilizado
como instrumentos los formeatos con los que cuenta el laboratorio particular dela ciudad de

Jaén en la que fueron realizados los ensayos especificados en € item de procedimientos.



3.6.3. Procedimiento de recoleccion de datos
El procedimiento de recoleccion de datos se presenta organizado por etapas con las

evidencias respectivas, las cuales se detalan a continuacion.

Etapa 1. Evaluacion de los procedimientos constructivos

En esta primera etapa se redlizaron las visitas técnicas necesarias durante todo el
procedimiento constructivo de los muros de abafileria, se evauaron los procedimientos
estipulados en € capitulo 4, articulo 10 de la NTE-E.070, entre los que se pueden resaltar
los siguientes: s los muros estwvieron construidos aplomo y enlinea, €l espesor de las juntas
verticales y horizontales, la consstencia del mortero, que la superficie delos ladrillos estén
libres de polvo y agua, que se redlice € proceso de humedecimiento de los ladrillos en €l
tiempo estipulado entre 10y 15 horas antes de ser asentado y que la superficie parala primera
hilada este limpia, rugosa y humedecida. A continuacion, se presenta y describen las figuras
como evidencia del trabgjo redizado en esta primera etapa del procedimiento derecoleccion
de datos de la investigacion.
Figura 1

Verificacion que e muro estéconstruido a plomo

Fuente: Elaboracion propia

Enla figura 1, se muestra e proceso de verificacion con la plomada que €l muro esté

sendo construido a plomo.



Figura 2

Medicién del espesor de juntas

Fuente: Elaboracion propia
En lafigura 2, se muestra € proceso de medicion del espesor de las juntas vertical es
y horizontales en los muros asentados con ladrillo artesanal en la obra N° 1.
Figura 3
Verificacion de que el muro esté construyéndose en linea

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 3, se muestra e proceso de verificacion de que € muro esté
construyéndose en linea, utilizando paraello un nailon apropiado para este fin.

Etapa 2: Determinacion de rendimientos de mano de obra
En esta etapa se redlizaron las visitas técnicas necesarias a las cinco obras seleccionadas al
inicio de la jornada laboral para verificar €l punto de inicio de labores, a medio dia para
medir el ancho y alto del muro asentado durante la media jornada laboral dela maiiana y la
itima vigita en la tarde al finalizar la jornada laboral paradeigual forma tomar las medidas
del turno tardey con ello se pudo calcular e rendimiento dela mano de obrapara una jornada
laboral de ocho horas.
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Figura 4
Medicién de la altura del muro asentado en media jornadalaboral en obra N° 2

Fuente: Elaboracion propia
En la figura 4, se muestra €l proceso de medicion de la atura del muro asentado en
media jornada laboral en obraN° 2.

Figura 5

Medicién del ancho del muro asentado en una jornada laboral en obra N° 5

Fuente: Elaboracion propia
En la figura 5, se muestra e proceso de medicion del ancho del muro asentado en
una jornada laboral en obraN° 5.

Etapa 3: Evaluacion lasprincipales propiedades de lasunidades de albafileria

En edta tercera etapa del procedimiento de recoleccion de datos se han seleccionado en
primer lugar los dostipos de ladrillo utilizados parala construccion demuros del primer piso
en las obras vistadas, los cuaes fueron ladrillos artesanales y ladrillo King Kong industrial
de 18 huecos y luego se adquirieron esos ladrillos para la redizacion de los ensayos

respectivos en laboratorio. A continuacion, se presentan y describen las figuras de los
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ensayos redizados alos ladrillos, las demés evidencias se presentan de forma detallada en
la seccién de panel fotogréfico de los anexos del presente informe.

Figura 6

Rotura de ladrillo artesanal

s

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 6, se muestra e proceso de rotura de un ladrillo artesanal en la prensa
hidraulica parae célcuo delaresstencia ala compresion, habiéndose redlizado deacuerdo
ala NTP 399.613.

Figura 7
Rotura de ladrillo industrial King Kong 18 huecos

Fuente: Elaboracion propia

Enla figura 7, se muestra el proceso de rotura de un ladrillo industrial King Kong 18
huecos en la prensa hidréulica para el calculo de la resistencia a la compresion, ademés de
ello también se registraron las medidas de largo, ancho y ato de cada ladrillo ensayado.
Todo & procedimento fue redizado de acuerdo a la NTP 399.613 utilizando también los

equipos e instrumentos indicados en la norma mencionada.



Figura 8
Ensayo de variacién dimensional de ladrillo King Kong 18 huecos

Fuente: Elaboracion propia

En lafigura 8, se muestra € proceso de medicion del ladrillo, como parte del ensayo
de variacién dimensional deladrillo industrial King Kong 18 huecos, cuyos procedimentos,
equipos y materiales fueron los que estipula la NTP 399.613.

Figura 9

Ensayo de variacion dimensional de ladrillo artesanal

Fuente: Elaboracion propia

En lafigura 9, se muestra el proceso de medicion del ladrillo, como parte del ensayo
de variacion dimensional de ladrillo artesanal, cuyos procedimientos, equipos y meteriales
fueron los que estipula la NTP 399.613. Las evidencias en figuras de los ensayos redlizados
atodos los ladrillos se presentan en la seccion de panel fotogréfico correspondiente a este
ensayo y los resultados obtenidos de manera ordenada y resumida en la tabla y figura

correspondiente en el capitulo de resultados.



Figura 10
Ensayo de alabeo de ladrillo King Kong 18 huecos

Fuente: Elaboracion propia

En lafigura 10, se muestra €l proceso de redlizacion del ensayo de alabeo de ladrillo
industrial King Kong 18 huecos. Las evidencias en figuras de los ensayos redlizados atodos
los ladrillos se presentan en la seccién de panel fotogréfico correspondiente aeste ensayo y
los resultados obtenidos demanera ordenada y resumida en la tabla y figura correspondiente
en e capitulo de resuitados.

Figura 11

Ensayo de alabeo de ladrillo artesanal

o

Fuente: Elaboracion propia

En lafigura 11, se muestra el proceso de redizacion del ensayo de alabeo de ladrillo
artesanal. Las evidencias en figuras de los ensayos redlizados a todos los ladrillos se
presentan en la seccion de pandl fotografico correspondiente a este ensayo y los resultados
obtenidos de manera ordenada y resumida en la tabla y figura correspondiente en el capitulo
de resuitados.



Figura 12

Ensayo de absorcion de ladrillo artesanal

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 12, se muestra e proceso de colocacion del ladrillo artesanal en el
depdsito de curado. Como parte del ensayo para determinar €l porcentaje de absorcion de
este tipo de ladrillos, este ensayo también fue realizado de acuerdo alo establecido por la
NTP 399.613. Deigual forma las evidencias se presentan € respectivo panel fotogréfico del
presente informe.

Figura 13
Ensayo de absorcion de ladrillo King Kong 18 huecos

Fuente: Elaboracion propia

En lafigura 13, se muestra el proceso de colocacion del ladrillo industrial King Kong
18 huecos en €l depdsito de curado. Como parte del ensayo para determinar € porcentgje de
absorcion de este tipo de ladrillos, este ensayo también fue redlizado de acuerdo a lo
establecido por la NTP 399.613. De igual forma las evidencias se presentan e respectivo
panel fotogréfico del presente informe.



Etapa 4: Elaboracion y rotura de cubos de mortero

En esta etapa s vistaron las obras durante € proceso de asentado de ladrillos, en
primer lugar, se obtuvo la muestra necesaria de mortero con las que los obreros estwieron
asentando los ladrillos, luego se elaboraron los cubos de mortero en moldes metdlicos de
10cm x 10cm tal como lo establece la NTP 334.051, se redizd € proceso de curado en agua
potable durante 28 dias para finelmente realizar la rotura delos cubos en la prensa hidréulica
y con la carga de rotura y las dimensiones de cada cubo calcular la resistencia acompresion.

Figura 14

Elaboracién de cubos de mortero

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 14, se muestra e proceso de elaboracion de los cubos de mortero
correspondiente a la obra N° 1, para € proceso de compactacion se utilizd una varilla
metdlica lisa y un martillo de goma, mientras que para € proceso de enrasado una plancha
de construccion.
Figura 15

Rotura de cubos de mortero

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 15, se muestra € proceso de rotura de un cubo de mortero en la prensa
hidraulica de laboratorio.
3.7.  Métodode andlisis de datos

Los datos recopilados en esta investigacion fueron analizados utilizando técnicas de
estadistica descriptiva. Para ello, se empled € software Excel como herramienta principal,
permitiendo la elaboracion de tablas y gréficos estadisticos que facilitaron la presentacion
ordenada y sintetizada de los resultados, alineados con cada uno delos objetivos establecidos

para su andlisis e interpretacion correspondiente.

3.8.  Aspectos éticos

El investigador respetd los principios éticos inherentes a desarrollo del tema de
investigacion, cumpliendo con los procedimientos y requisitos establecidos a lo largo de
todo el proceso. Asmismo, seasegurd de seguir las directrices de las normas APA 72edicion.
Ademés, d informe queda adisposicion paraser andizado mediante €l software dedeteccion
desmilitud utilizado por laUniversidad Particuar de Chiclayo, garantizando la original idad
del trabgjo.



V. RESULTADOS
4.1. Procedimientos constructivos segun NTE-E.070
Luego de redlizar las vistas técnicas necesarias a las obras en proceso de
construccion para desarrollar € primer objetivo especifico, € cual consistié en evauar los
procedimientos constructivos segdn NTE-E.070 de las viviendas de abafileria confinada,
se presentan los resultados obtenidos en latabla 4y en las figuras 16 hasta la 19,
Tabla 4

Procedimientos constructivos en muros de albafileria confinada

S N° de obra
Especificacion evaluada
Obra 1 Obra 2 Obra 3 Obra 4 Obra 5
Muros construidos aplomo
y enlinea Si Si Si Si Si
Espesor delas juntas V=20 vy V=25y V=20 y V=22y V=18 y
verticales y horizontales H=2.7 H=25 H=2.3 H=24 H=2.3

Consistencia Consistencia Consistencia Consistencia Consistencia
trabgjable trabgjable trabajable trabagjable trabgjable

Consistencia del mortero

Superficie deladrillos libres
de polvoy agua Si Si No Si Si

o Diferente a  Diferente a  Diferente a  Diferente a
Hurmedecimiento delos

. Entre 10y 15 10y 15 10y 15 horas 10y 15 10y 15
ladrillos horasantes  horasantes antes horasantes horasantes
Superficie parala primera Rugosay Ni rugosani  Rugosay Rugosay Rugosay
hilada de ladrillo limpia humedecida limpia limpia limpia
Altura de asentado demuro Mayor de Mayor de Mayor de Mayor de Mayor de
en unajornada 1.30m. 1.30m 1.30m. 1.30m. 1.30m.
Juntas entre jornadas
limpias y humedecidas Si No Si Si No

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 4, se presenta los principales errores técnicos cometidos durante el
proceso de construccion de muros de abafileria confinada en € sector Nueva Villa de la
ciudad de Jaén, parala primera especificacion que es sobre la construccion de muros aplomo
y en linea se obtuwvo que en el 100% de las obras evaluadas s cumple, en el 100% de las
obras las juntas de abarileria son mayores de 1.5cm, en e 100% se elaboré un mortero
trabgjable y enel 100% se levantd el muro més de 1.30m durante una jornada laboral; en las
demés especificaciones evaluadas se presenta en las siguientes figuras € porcentgje de

cumplimiento.



Figura 16

Superficie de ladrillos libres de polvoy agua

]

*Si ' No

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 16, € gréfico circuar representa las obras en las que se evaluaron los
errores técnicos durante la construccion de muros de albafileria confinada, especificamente
sobre s la superficie de los ladrillos estuwvo libre de polvo y agua. Los resultados muestran
gue en € 80% de las obras s se cumplié con esta especificacion y en el 20% no se cumplid.

Figura 17

Humedecimiento de los ladrillos

=t

= Entre 10y 15 horas antes Diferentea10y 15 horas antes

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 17, € gréfico circular representa las obras en las que se evaluaron los
errores técnicos durante la construccion de muros de abafileria confinada, especificamente
sobre & humedecimiento de los ladrillos antes de ser asentado. Los resuitados muestran que
en el 80% de las obras se realizd € humedecimiento entre 10 y 15 horas antes como o
especifica la norma y en e 20% se humedecié en un tiempo diferentes al mencionado.



Figura 18
Superficie para la primera hilada de ladrillo

' Rugosay limpia  * Ni rugosani humedecida

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 18, e gréfico circuar representa las obras en las que se evaluaron los
errores técnicos durante la construccion de muros de abarileria confinada, especificamente
sobre la superficie parala primera hilada de ladrillo. Los resultados muestran que enel 80%
de las obras se dejo una superficie rugosa y limpia como lo especifica la norma y en e 20%
se dgj6 una superficie ni rugosa ni humedecida.
Figura 19
Juntas entre jornadas limpias y humedecidas

4%

Fuente: Elaboracion propia

=S * No

En la figura 19, e gréfico circuar representa las obras en las que se evaluaron los
errores técnicos durante la construccion de muros de abarileria confinada, especificamente
sobre las juntas entre jornadas. Los resultados muestran que en €l 60% de las obras si se
trabaj6 una superficie limpia y humedecida como lo especifica la norma y en € 40% no se
trabaj6 una superficie limpia y humedecida
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4.2. Rendimientos de mano de obra de partida de muros y tabiques de albariileria
Luego de redlizar las vistas técnicas necesarias a las obras en proceso de

construcciéon y recolectar infformaecion de parte de los mismos obreros con € propésito de

desarrollar € segundo objetivo especifico, € cual consistio en determinar los rendimientos

de mano de obra segin CAPECO de la partida de muros y tabiques de abafileria, se

presentan los resultados obtenidos en la tabla 5y en las figuras 20y 21.

Tabla 5

Rendimientos de mano de obra de partida de murosy tabiques de albariileria

N° de N°de Aparejo Aparejo de Promedio Promedio

obra visita  de soga cabeza desoga decabeza

Primera 6.56 4.20
Segunda  9.82 5.88

1 Tercera 6.56 4.20 7.70 4,76
Cuarta 9.50 0.00
Quinta 6.08 0.00
Primera  10.80 5.04
Segunda  7.12 3.90

2 Tercera 9.79 4.29 8.64 441
Cuarta 7.60 0.00
Quinta 7.89 0.00
Primera 6.40 3.42
Segunda  8.60 4.10

3 Tercera 6.56 1.60 7.43 3.04
Cuarta 9.50 0.00
Quinta 6.08 0.00
Primera 6.75 0.00
Segunda  9.82 0.00

4 Tercera 6.56 0.00 7.74 5.00
Cuarta 9.50 5.00
Quinta 6.08 0.00
Primera 6.80 0.00
Segunda  7.00 0.00

5 Tercera 6.64 3.52 7.00 3.30
Cuarta 7.70 3.08
Quinta 6.84 0.00

Promedio 7.70 4.10

CAPECO 6.92 5.55

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 5, se presentan los resultados de los rendimientos promedio de la mano
de obra para la partida de muros y tabiques de abarileria en € sector Nueva Villa de la
ciudad de Jaén, se muestra el rendimiento obtenido en cada visita y € rendimiento promedio
para los apargos de soga y cabeza respectivamente; de igua forma se presenta €
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rendimiento establecido por CAPECO para estas partidas que son de 6.92 y 5.55m2
respectivamente.

Figura 20

Rendimiento de mano de obra para aparejo de soga

7.70 | 743 7.74
| | | | |
1 2 3 4 5

N° deobra

Rendimiento(m2)

Fuente: Elaboracion propia

La figura 20 muestra un gréfico de barras en e que se representan los valores
promedio del rendimiento de la mano de obra para la partida de muros y tabiques de
dbafileria con e apargo de soga. Los resutados indican que € mayor rendimiento
registrado fue de 8.64 n? en la obra N° 2, mentras que € menor fue de 7.00 ? en la obra
N° 5. Comparando estos valores con e rendimiento establecido por CAPECO para esta
partida y tipo de aparegjo, se observd que € promedio obtenido en las obras, de 7.70 ¥,
supera a estandar de 6.92 n? determinado por dicha entidad.

Figura 21

Rendimiento de mano de obra para aparej o de cabeza
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 21, se presenta e gréfico de barras, en la que cada barra representa el
rendimiento promedio dela mano de obraparala partida de muros y tabiques de abafileria
correspondiente al aparejo de soga, los resultados muestran que € rendimiento mayor fue de
5.00m2 obtenido en laobraN° 4y e rendimiento menor fue de 3.04m2 obtenido en la obra
N° 3. Con respecto a rendimiento establecido por CAPECO para esta partida y este tipo de
apargjo, se obtwo que € rendimiento promedio en obra es de 4.10m2 menor a 5.55m2
establecido.
4.3. Principales propiedades de las unidades de albariileria

Habiendo determinado los dostipos de ladrillos més utilizados en obray redizando
los diferentes ensayos en laboratorio, como parte del tercer objetivo especifico, € cual
consistio en evaluar las principales propiedades (Resistencia a la compresion, variacion
dimensional, Alabeo y Absorcion) de las unidades de albafileria utilizadas con mayor
incidencia en las viviendas de albafileria confinada, se presentan los resuitados obtenidos
en las siguientes tablas y figuras.
4.3.1. Resistenciaala compresion

Una de las propiedades de los ladrillos es la resistencia ala compresion, del que se
presentan los resultados obtenidos en la tabla 6 y la figura 22. La NTE-E.070 Albafileria
establece como pardmetro para ladrillo tipo | una resistencia de 50.00kg/cn2.
Tabla 6
Resistencia a la compresiéon de los ladrillos

N° Tipo de ladrillo
ladrillo Artesanal Industrial
1 43.77 57.84
2 33.61 100.81
3 43.72 73.40
4 40.04 82.29
5 27.33 75.04
6 27.71 65.81
7 3141 80.91
8 52.21 46.70
9 29.93 42.37
10 55.40 63.91
Promedio 38.51 68.91
Norma ladrillo Tipo | 50.00

Fuente: Elaboracion propia



En la tabla 6, se presentan los resutados de la resistencia ala compresion de los
ladrillos utilizados en la construccidon de muros de abafileria confinada en viviendas del
sector Nueva Villa dela ciudad de Jaén, se muestra laresistencia en cada obray la resistencia
promedio; deigual forma en la parte final de la tabla se presenta la resistencia especificada
en la NTE-E.070 Albafileria la cual especifica que la resistencia debe ser de 50.00kg/cm?2
para ladrillo Tipo .

Figura 22
Resistencia a la compresiéon de los ladrillos
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 22, se presenta €l gréfico de barras, en la que cada barra representa la
resistencia ala compresion promedio delos ladrillos utilizados en la construccion de muros
de abarileria confinada en el sector Nueva Villa, los resuitados muestran que la resistencia
ala compresion promedio de los ladrillos artesanales fue de 38.51kg7cm2, no superando la
resstencia establecida de 50.00kg7cn2; mientras que, la resstencia de los ladrillos
industriales  King Kong de 18 huecos fue de 68.91kg/cm2 superando la resistencia
establecida.
4.3.2. Variacion dimensional

La segunda propiedad de los ladrillos es la variacion dimensional, del que se
presentan los resultados obtenidos en la tabla 7'y la figura 23. Como parametro la NTE-E070
establece paraun ladrillo tipo | que € alabeo méximo debe ser de +- 8%.



Tabla 7

Variacion dimensional delos ladrillos

. Artesanal Industrial

Ladrillo

Largo Ancho Alto Largo Ancho Alto

1 2.67 0.33 351 0.54 0.44 2.06

2 2.67 0.19 1.66 0.20 0.28 1.90

3 311 0.59 1.03 0.65 0.38 1.90

4 3.67 0.45 8.58 0.54 0.53 3.80

5 3.67 0.40 0.18 0.05 0.78 2.68

6 3.11 0.15 0.13 0.41 0.37 2.18

7 3.22 0.20 0.55 0.76 0.40 241

8 3.00 0.12 0.95 0.11 0.50 2.61

9 2.78 0.60 1.78 0.33 0.74 2.35

10 2.67 0.49 0.28 0.54 0.29 1.93

Maximo 3.67 0.60 8.58 0.76 0.78 3.80

Fuente: Elaboracion propia
En la tabla 7, se presentan los resultados de la variacion dimensional de los ladrillos
utilizados en la construccion de muros de abafileria confinada, se presenta estos resuitados

para € largo, ancho y alto para cadatipo de ladrillo estudiado.

Figura 23
Variacion dimensional delos ladrillos
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 23, se presenta € gréfico de barras, en la gque cada barra representa la
variacion dimensional promedio de los ladrillos, los resuitados muestran que la variacion
dimensional del largo es de 3.67% y 0.76%, en ancho 0.60% y 0.78% y en dto 8.85% y



3.80% para ladrillos artesanales e industriales respectivamente. El pardmetro es superado
por la variacion del alto del ladrillo artesanal.
4.3.3. Alabeo

La tercera propiedad de los ladrillos es €l alabeo, del que se presentan los resuitados
obtenidos en la tabla 8 y la figura 24. El parametro establecido por la NTE-E.070 para esta
propiedad del ladrillo es de 10mm como maximo.
Tabla 8

Alabeo delos ladrillos

Artesanal I ndustrial
Ladrillo Concavidad Convexidad Concavidad Convexidad
(mm) (mm) (mm) (mm)
1 2.8 3.3 2.2 3.0
2 2.3 3.6 25 2.7
3 3.3 2.8 31 2.8
4 2.3 3.0 25 35
5 2.6 31 3.3 3.7
6 2.3 2.8 34 2.7
7 34 3.8 2.4 24
8 3.3 3.2 24 25
9 3.1 34 3.2 35
10 2.7 2.9 35 3.6
Promedio 2.8 3.2 2.8 3.0
Maximo 3.8 3.7

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 8, se presentan los resultados de los ensayos de aabeo de los ladrillos
utilizados en la construccion de muros de abarileria de las obras evaluadas, se muestra el
alabeo promedio y méximo paracadatipo de ladrillo estudiado.
Figura 24

Alabeo delos ladrillos
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Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 24, se presenta € gréfico de barras, en la que cada barra representa el
alabeo delos ladrillos, los resultados muestran que el alabeo paralos ladrillos artesandles es
de 3.80mm y para los ladrillos industriales 3.65mm. Para ambos tipos de ladrillos se puede
observar que €l alabeo no supera e alabeo de 10nmm como méximo establecido por la NTE-
E.060 Albafileria
4.3.4. Absorcion

La tercera propiedad de los ladrillos es la absorcion, del que se presentan los
resultados obtenidos en latabla 9y la figura 25. El pardmetro establecido por la NTE-E.070
para esta propiedad de los ladrillos es que la absorcion debe ser como maximo  22%.

Tabla 9
Absorcion delos ladrillos

NE cbo Tipo de ladrillo
Artesanal Industrial
1 22.00 10.57
2 20.38 11.38
3 20.08 10.61
4 21.74 9.35
5 23.66 10.74
6 21.88 10.53
7 20.41 11.29
8 14.34 13.58
9 20.16 18.95
10 14.79 12.27
Promedio 19.94 11.93

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 9, se presentan los resuitados de la absorcion de los ladrillos utilizados en
la construccién de muros de abarileria de las obras evaluadas, se muestra € alabeo de cada
ladrillo y e promedio para cadatipo de ladrillo evaluado.



Figura 25
Absorcion delos ladrillos
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 25, se presenta € gréfico de barras, en la que cada barra representa la
absorcion de los ladrillos, los resultados muestran que la absorcion para los ladrillos
artesandles es de 19.94% y para los ladrillos industriales 11.94%. Para ambos tipos de
ladrillos se puede observar que no supera la absorcién de 22% como méximo establecido
por la NTE-E.060 Albafileria.
4.4. Resistenciaala compresién del mortero

Luego de obtener la muestra de mortero en las obras, elaborar los cubos de mortero,
curarlos durante 28 dias y redizar las roturas respectivas en la prensa hidraulica en
laboratorio, como parte del cuarto objetivo especifico, € cua consistio en evaluar la
resstencia ala compreson del mortero utilizado para € asentado de ladrillo, se presentan
los resuitados obtenidos en la tabla 10 y la figura 26. Para la resistencia a compresion de
cubos de mortero la NTP 334.051 establece como parametro gque esta resistencia debe ser
como minima de 53kg/cm2.
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Tabla 10
Resistencia a la compresion del mortero

N° cubo Obra 1 Obra 2 Obra 3 Obra 4 Obra 5
1 80.26 93.55 66.46 64.35 113.59

2 68.25 109.81 123.98 90.89 75.79

3 66.80 69.46 99.38 72.74 99.17

4 65.93 70.67 91.43 82.06 123.49

5 94.66 103.33 114.31 88.61 55.34

6 80.10 101.43 90.00 101.02 103.98

7 80.26 100.40 100.00 80.46 98.40

8 82.28 98.52 94.25 82.48 104.36

9 76.92 95.17 93.53 80.51 101.43

10 80.27 96.47 95.44 82.64 100.59
Promedio 77.57 93.88 96.88 82.58 97.61

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 10, se presenta la resistencia a la compresion de todos los cubos de
mortero utilizado para el asentado de ladrillo, ensayados de cada una de las obras evaluadas,
deigual forma se presenta la resstencia ala compresion promedio por cada obra.
Figura 26
Resistencia a la compresién del mortero
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 26, € gréfico de barras, en € gque cada barra representa la resistencia a
la compresion promedio del mortero utilizado para € asentado de ladrillo, los resultados
muestran que la resistencia maxima fue del mortero de la obraN° 5 con un valor promedio
de 97.61kg/lcm?2 y la resistencia minima en la obra N° 1 con un valor promedio de
77.57kglcm2. Para todas las obras la resstencia minima establecida de 53kg/cnm2 es

Superada por la resistencia del mortero de cada una de las obras.



45. Propuesta técnica y econdmicamente factible
Habiendo redlizado las visitas técnicas a las obras seleccionadas, redlizando los
ensayos en campo Y laboratorio para desarrollar los cuatro primeros objetivos especificos,
se planted € quinto objetivo especifico, € cua consistié en elaborar una propuesta técnica
y econdmicamente factible para propietarios y obreros de construccion civil que permita
cumplir con los requerimientos minimos de las normas peruanas, Se propore lo siguiente:
Para reducir los errores técnicos que se cometen durante los procedimientos
constructivos.
- Redlizar charlas técnicas enlas que se involucre atodos los obreros encargados
de la construccion de las viviendas y € propietario de la obra.
- Encargar a un profesional responsable la inspeccion de la construccion de
viviendas en todas sus etapas para obtener una obra de calidad.
Para mejorar los rendimientos de la mano de obra.
- Redlizar una programacion adecuada parala obtencion de meteriales y evitar los
tiempos de espera o tiempos muertos.
- Redlizar los pagos puntualmente conforme se acuerde entre los obreros y el
propietario o responsable de obra.
Para seleccionar ladrillos de calidad.
- De preferencia utilizar ladrillos industriales King Kong de 18 huecos
- En caso de utilizar ladrillos artesanales verificar que se cunpla los requisitos de
calidad establecidos por la NTE-E.070.
Para lograr una consistencia y resistencia a la compresion del mortero
adecuadas.
- Adicionar la cantidad de agua necesaria de acuerdo a la humedad de los

agregados en obra.
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V. DISCUSION

Luego de redizar las vistas técnicas necesarias a las obras en proceso de
construccién para desarrollar € primer objetivo especifico, € cual consistio en evaluar los
procedimientos constructivos segin NTE-E.070 de las viviendas de abafileria confinada,
se ha obtenido como resultado que, sobre la construccidon de muros a plono y en linea se
obtuvo gue en el 100% de las obras evaluadas s cumple, en e 100% las juntas de abafileria
son mayores de 1.5cm, en € 100% se elabord un mortero trabajable y en e 100% se levant6
el muro mas de 1.30m durante una jornada laboral, sobre s la superficie de los ladrillos
estwo libre de polvo y agua € 80% de las obras s se cunplié con esta especificacion y en
el 20% no secunplid, sobre e humedecimiento de los ladrillos antes de ser asentado el 80%
delas obras seredlizd e humedecimiento entre 10y 15 horas antes y en el 20% se humedecio
en un tiempo diferentes al mencionado, sobre la superficie para la primera hilada de ladrillo
en el 80% de las obras se dg6 una superficie rugosa y limpia y en € 20% se degjé una
superficie ni rugosa ni humedecida y sobre las juntas entre jornadas € 60% de las obras si
se trabagjé una superficie limpia y humedecida y en €l 40% no se trabg6é asi. Sin embargo,
para este objetivo se hace necesario luego de evaluar e procediendo constructivo, también
evauar la edificacion cuando es puesta en servicio para evaluar S existe la presencia de
fisuras y grietas en paredes, pisos y hasta en los elementos estructurales, ademés de
determinar la resistencia ala compresion de los elementos estructurales mediante ensayos
de esclerometria, con €ello poder conocer la calidad de la obra entregada a su propietario.
Realizando las comparaciones respectivas con otras investigaciones relacionadas con el tema
estudiado, se puede mencionar a Gofi y Maquin (2020) obtuvieron como resultado que los
errores constructivos més comunes son: Las principales deficiencias identificadas fueron:
discontinuidad vertical en los muros (81.94%), ausencia de elementos de corfinamiento
adecuados (84.37%), interrupcion enla continuidad de columnas (2.70%), empleo detechos
livianos y flexibles (80.05%), fdta de vigas de amarre (55.26%), juntas de mortero
inadecuadas entre los ladrillos (91.37%) y uso indebido del ladrillo pandereta como elemento
estructural (96.77%), por su parte Sanchez y Sanchez (2020) obtuvieron como resuitado que
las vigas y columnas fueron construidas sin recubrimiento minimo, tuberias que atraviesan
elementos estructurales en 57%, cangrgjeras en sus elementos estructurales, columas 'y
muros no tienen verticalidad en 72 a 75%, en 60 a 65%. Luego de redizar estas

comparaciones y andlizar los resultados se puede deducir que los errores técnicos cometidos
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en el proceso constructivo pueden traer como consecuencia la aparicién de patologias en las
viviendas cuando esta es puesta en servicio de las familias propietarias.

Después de llevar acabo las visitas técnicas necesarias en las obras en construccion
y recolectar datos directamente de los trabajadores, se cunplié con € segundo objetivo
especifico, que condstid en calcular los rendimientos de la mano de obra segin los
parametros establecidos por CAPECO para la partida de muros y tabiques de abafileria.
Como resultado, se determind que € mayor rendimiento registrado para el aparejo de soga
fue de 8.64 n?, obtenido enlaobraN° 2y & rendimiento menor fue de 7.00m2 obtenido en
laobra N° 5y parael apargjo de cabeza e rendimiento mayor fue de 5.00m2 obtenido en la
obra N° 4y e rendimiento menor fue de 3.04m2 obtenido en la obra N° 3. Sin embargo,
para este objetivo se hace necesario medir los rendimientos de la mano de obra no solo en la
partida de muros y tabiques dealbafileria sino también en e encofrado y llenado de concreto
en los elementos de confinamiento que en este caso serian las vigas de cimentacion,
columas y losas digeradas. Redizando las comparaciones respectivas con otras
investigaciones relacionadas con € tema estudiado, se puede mencionar a Abanto (2021)
que obtuvo como resuitado que aplicando la metodologia SDML se puede lograr megjorar los
rendimeintos de la mano de obra durante la cinstruccion de viviendas. Luego de realizar
estas comparaciones y andizar los resuitados se puede deducir que los rendimientos para e
apargjo de soga superan € establecido por CAPECO y para € apargjo de cabeza es menor
a establecido.

Habiendo determinado los dos tipos de ladrillos més utilizados en obra y realizando
los diferentes ensayos en laboratorio, como parte del tercer objetivo especifico, € cual
consistid en evaluar las principales propiedades (Resistencia a la compresion, variacion
dimensional, Alabeo y Absorciéon) de las unidades de albafileria utilizadas con mayor
incidencia en las viviendas de abafileria confinada, se ha obtenido como resultado que, la
resstencia a la compresion promedio de los ladrillos artesandes fue de 38.51kg/cm2, no
superando la resistencia establecida de 50.00kg/cn2; mientras que, la resistencia de los
ladrillos industriales King Kong de 18 huecos fue de 68.91kg/cm2 superando la resistencia
establecida, la variacion dimensional del largo es de 3.67% y 0.76%, en ancho 0.60% Yy
0.78% Yy en dto 8.85% Yy 3.80% para ladrillos artesanales eindustriales respectivamente. El
parametro es superado por la variacion del ato del ladrillo artesanal; que €l alabeo paralos
ladrillos artesanales es de 3.80mm y paralos ladrillos industriales 3.65mm. Para ambos tipos



de ladrillos se puede observar que €l alabeo no supera € alabeo de 10mm como maximo
establecido por la NTE-E.060 Albarileria; y la absorcion paralos ladrillos artesanales esde
19.94% y para los ladrillos industriales 11.94%. Para ambos tipos de ladrillos se puede
observar que € alabeo no supera la absorcion de 22% como méximo establecido. Sin
embargo, para este objetivo se hace necesario elaborar pilas y muretes con los ladrillos
utilizados en obray determinar la resistencia a compresion y corte diagonal de cada uno de
ellos respectivamente. Redlizando las comparaciones respectivas con otras investigaciones
relacionadas con e tema estudiado, se puede mencionar a Calderon (2019) que obtuvo como
resultado que € error constructivo més importante es el uso estructural del ladrillo tubular.
Luego de redlizar estas comparaciones y andlizar los resultados se puede deducir que el
ladrillo artesanal no cumple con los requistos de calidad establecidos por la NTE-E.070 y
el ladrillo industrial s cumple.

Luego de obtener la muestra de mortero en las obras, elaborar los cubos de mortero,
curarlos durante 28 dias y redizar las roturas respectivas en la prensa hidrauica en
laboratorio, como parte del cuarto objetivo especifico, € cua consistio en evauar la
resistencia ala compresion del mortero utilizado para el asentado de ladrillo, se ha obtenido
como resultado que, la resistencia méxima fue del mortero de la obra N° 5 con un valor
promedio de 97.61kg/cm?2 v la resistencia minima en la obraN° 1 conun valor promedio de
77.57kg/lcm2. Para todas las obras la resstencia minima establecida de 53kglcm2  es
superada por la resistencia del mortero de cada una de las obras. Sin embargo, para este
objetivo se hace necesario evaluar también las caracterigticas de los agregados utilizados
parala elaboracion del mortero de esta forma poder conocer s cumple con lo establecido en
las normes correspondientes. Redlizando las comparaciones respectivas con otras
investigaciones relacionadas con el tema estudiado, se puede mencionar aCondori y Salazar
(2022) obtuvieron como resultado que e mortero alcanzd la resistencia estipulada por las
normes peruanas. Luego de redizar estas comparaciones y andlizar los resultados se puede
deducir que el mortero presentd una consistencia trabajable y una resistencia que hace que
sea de buena calidad.

Habiendo redlizado las vistas técnicas a las obras seleccionadas, redlizando los
ensayos en campo Y laboratorio para desarrollar los cuatro primeros objetivos, del que se
planted € quinto objetivo especifico, € cual consistio en elaborar una propuesta técnica y
econdmicamente factible para propietarios y obreros de construccién civil que permita

cumplir con los requerimientos minimos  de las normas peruanas, se propone lo siguiente:



Para reducir los errores técnicos que se cometen durante los procedimientos constructivos.
Redlizar charlas técnicas en las que se involucre a todos los obreros encargados de la
construccién de las viviendas y € propietario de la obra, encargar a un profesional
responsable la inspeccion dela construccion de viviendas en todas sus etapas para obtener
una obra de cadlidad; Para mgorar los rendimientos de la mano de obra: Redlizar una
programacion adecuada para la obtencion de materiales y evitar los tiempos de espera o
tiempos muertos y redizar los pagos puntualmente conforme se acuerde entre los obreros 'y
el propietario 0 responsable de obra; Para seleccionar ladrillos de calidad: De preferencia
utilizar ladrillos industriales King Kong de 18 huecos y en caso de utlizar ladrillos
artesanales verificar que se cumpla los requisitos de calidad establecidos por la NTE-E.Q70;
Paralograr una consistencia y resistencia ala compresién del mortero adecuadas. Adicionar
la cantidad de agua necesaria de acuerdo a la humedad de los agregados en obra. Sin
embargo, para este objetivo se hace necesario no solo proponer alternativas de intervencion
sno aplicarlo en otras obras que se encuentren en proceso de construccidn junto a un
ingeniero que sea especidista en € tema de estudio. Redlizando las comparaciones
respectivas con otras investigaciones relacionadas con e tema estudiado, se puede
mencionar a Benavides y Flores (2021) que obtuieron como resultado que se pueden
optimzar hasta un 16.5% capacitando a personal en obra con normétivas, por su parte
Garcés (2021) obtuvo cono resultado que los elementos basicos en un proyecto son:
planificacién, gestion y control; se debe tomar en consideracion ciertos lineamientos para
gue logren la eficacia deseaday durante la gjecucion. Luego deredlizar estas comparaciones
y andlizar los resultados se puede deducir que se hace necesario la aplicacion de propuestas
e intervencion de las autoridades correspondientes para lograr viviendas de calidad que

garantice la integridad de sus ocupantes.



VI. CONCLUSIONES

Del primer objetivo especifico que consistio en evaluar los procedimientos
constructivos segin NTE-E.070 de las viviendas de albafileria confinada, se concluye que
los errores técnicos cometidos en € proceso constructivo pueden traer como consecuencia
la aparicion de patologias en las viviendas cuando esta es puesta en servicio por las familias
propietarias.

En relacion con € segundo objetivo especifico, enfocado en determinar los
rendimientos de la mano de obra segin los estandares de CAPECO para la partida de muros
y tabiques de abafileria, se concluye que los rendimientos para € aparejo de soga superan
los valores establecidos por CAPECO, mientras que los correspondientes a apargjo de
cabeza se encuentran por debajo de dichos estandares.

Respecto a tercer objetivo especffico, dirigido aevaluar las principales propiedades
de las unidades de abarileria més utilizadas en viviendas de albarileria corfinada, como la
resstencia ala compresion, variacion dimensional, alabeo y absorcion, seconcluye gue los
ladrillos artesanales no cumplen con los requisitos decalidad establecidos por la NTE-E.070,

mientras que los ladrillos industriales si satisfacen dichas normas.

Del cuarto objetivo especifico que consistio en evauar la resstencia a compresion
del mortero utilizado para € asentado de ladrillo, se concluye que €l mortero presentd una
consistencia trabajable y una resistencia que hace que sea de buena calidad.

Del quinto objetivo especifico que consistio en elaborar una propuesta técnica y
econdmicamente factible para propietarios y obreros de construccién civil que permita
cumplir con los regquerimientos minimos de las normas peruanas, se concluye gue se hace
necesario la aplicacion de propuestas e intervencion delas autoridades correspondientes para

lograr viviendas de calidad que garantice la integridad de sus ocupantes.



VIl. RECOMENDACIONES

Con respecto a primer objetivo especifico que consstié en evaluar los
procedimientos constructivos segin NTE-E.070 de las viviendas de abafileria corfinada,
se recomienda evaluar la edificacion cuando es puesta en servicio para determinar S existe
la presencia de fisuras y grietas en paredes, pisos y hasta en los elementos estructurales,
ademés dedeterminar la resistencia ala compresion delos elementos estructurales mediante

ensayos de esclerometria.

Con respecto a segundo objetivo especifico, que consistio en andizar los
rendimientos de la mano de obra segin los pardmetros de CAPECO parala partida de muros
y tabiques de abafileria, se recomienda ampliar € estudio incorporando la medicion de
rendimientos en actividades complementarias, como € encofrado y e vaciado de concreto
en los elementos de confinamiento, incluyendo vigas de cimentacion, colunmas y losas

aligeradas.

En cuanto d tercer objetivo especifico, enfocado en evaluar las propiedades
principales de las unidades de abafileria més utilizadas en viviendas corfinadas, como
resstencia ala compresion, variacion dimensional, alabeo y absorcion, se sugiere realizar
pruebas adicionales mediante la construccion de pilas y muretes con los ladrillos empleados
enobra, con € fin dedeterminar su resistencia ala compresion y a corte diagonal de manera
detallada.

Con respecto a cuarto objetivo especifico que consistio en evaluar la resistencia a
compresion del mortero utilizado parad asentado de ladrillo, serecomienda evaluar también
las caracteristicas de los agregados utilizados parala elaboracion del mortero de esta forma
poder conocer s cumple con lo establecido en las normas correspondientes.

Con respecto a quinto objetivo especifico que consistié en elaborar una propuesta
técnica y econdmicamente factible para propietarios y obreros de construccion civil que
permita cumplir con los requerimientos minimos de las normas peruanas, serecomienda no
solo proponer dternativas de intervencion sino aplicarlo en otras obras que se encuentren en

proceso de construccion junto aun ingeniero que sea especiaista en €l tema de estudio.
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VIII. PROPUESTA
8.1. Generalidades

La construccion de viviendas es una actividad que se ha ido incrementando en el
sector Nueva Villa de la ciudad de Jaén, debido a crecimiento acelerado de este sector en
los Ultimos afos, sin embargo, no siempre se redlizan los procedimientos constructivos de
manera correcta, lo que afecta la calidad de las viviendas y por consiguiente la integridad de
Sus ocupantes tarmbién.

8.2. Andlisis

Los errores técnicos durante la construccion de viviendas se cometen mayormente
por la falta de conocimiento de la existencia de normas que reguan estos procesos, ante ello
se hace necesario la intervencién de los profesionales dfines y las entidades del estado
correspondientes para mejorar la problemética existerte.

8.3. Disefio
Se propore lo siguiente:

Para reducir los errores técnicos que se cometen durante los procedimientos
constructivos: Redlizar charlas técnicas en las que se involucre a todos los obreros
encargados de la construccion de las viviendas y € propietario de la obra, encargar a un
profesional responsable la inspeccién de la construccion de viviendas en todas sus etapas
para obtener una obra de calidad.

Para mejorar los rendimientos de la mano de obra: Redlizar una programacion
adecuada para la obtencién de materiales y evitar los tiempos de espera o tiempos muertos.
y Redlizar los pagos puntualmente conforme se acuerde entre los obreros y €l propietario o
responsable de obra.

Para seleccionar ladrillos de calidad: De preferencia utilizar ladrillos industriales
King Kong de 18 huecos y en caso de utilizar ladrillos artesanales verificar que se cumpla
los requisitos de calidad establecidos por la NTE-E.070.

Para lograr una consistencia y resistencia a la compresion del mortero
adecuadas: Adicionar la cantidad de agua necesaria de acuerdo a la humedad de los
agregados en obra.

8.4. Implementacion

La implementacion debe estar a cargo del encargado y propietario de obra.

8.5. Costoy presupuesto

El costo y presupuesto debe ser cubierto por el propietario de obra.
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X.  ANEXOS

Anexo 1. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
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DEFINICION RECOLECCION DE DATOS ESCALA
VARIABLE DIMENSIONES | INDICE DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL TECNICA INSTRUMENTO | vieDiciON
Curmple Guies d
La fas de
Variable Errores quese cometen duranteel Los erfores tenicos NTE-E.070 ono 5 3 Nominal
roceso de construccién de observacion observacion
dependiente: P derivan en fallas o cunple
viviendas por falta de conocimiento stolod |
. ) patologiasen las - —
Errores de existencia de normas que regulan viend Calidad de Bxploracion Formatos de
I viviendas ; '
técnicos estos procedimientos unidades de - en \aboratorio Nominal
albariileria laboratorio
La construccionde La Guias de
. . Planos - ) ) Nominal
viviendas esta observacion observacion
reguladaen el Per( por
Variable ; Nuevos La Cuias de
: : La construccion de viviendas es una o Regl © Presupuesto i4 i4 Nonrinal
independiente: Nacional de soles observacion observacion
actividad econémica que seha Edificac (RNE)
i ificaciones
Construccion incrementado en la ciudad de Jaén del Ministerio d
deviviendas S Inisterio de
Proceso La Cuias de ]
Transportesy - Nominal
constructivo observacién observacion

Comunicaciones
(MTC)
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Anexo 2. MATRIZ DE CONSISTENCIA



TIPO Y DISENO

TECNICAS E
INSTRUMENTOS

TITULO PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVO GENERAL INVEST[l)(EACION DE RECOLECCION PRESUPUESTO
DA DATOS

Errores técnicos que | Durante la construccion Estalnvestigecion es | Técnica La

se cometen durante | de viviendas con € Evaluar los errores técnicos durantela detipocuantitativa observacion

la construccion de | sistema de abaiileria construccion de viviendas con € sistemade Bl disefio no | Instrumento: Guia de 9. 6.900.00

viviendas y que se | confinada, sector Nueva | abafiileria confinada, sector NuevaVilla, Jaén | experimenta observacion T

ven reflgados en | Villa Jaén, se cometen —2022.

fdlas y patologias errores técnicos.

] VARIABLES METODO DE

FORMULACION < . ANALISIS DE FINANCIAMIENTO
“Evaluacion DEL PROBLEMA JUSTIFICACION OBJETIVOS ESPECIFICOS DATQS_ N Autofinanciado
de  arores . _ _ Estadisticadescriptiva
técnicos ¢Se _comaen errores | Los o resultados | - Evaduar Iosprooedlmle_nt_os constructlvos§eg,,|n er_mdlmte Errores | POBLACION Y PR_OGRAMACION
durante  la | tEcnicos _(j}erte la perr’nltlren conocer los NTE_-E.O?O de las viviendas de abafileria [ técnicos MUES_'I:RA Inicio: Noviembre
construccion cpqstrucuon de parane.ztr(.)s y conflnedq_ o ' Poblacmnl:,las obras de 20,22. .
de viviendas v_|V|endas con procedlml_gwtos de| - Dgtermlnar los rendlmlentos_de mano de obra Indepmdlgjttsz construccion de | Témino: Abril 2023
con d SIS'[EI~’_T161, de | construccion que | segln CAPECQ_ d? la partida de muros y C_onstrucclon de | viviendas _
sistema  de dbar_ulerla establece la NTE-E.070 | tabiques de abahileria o _ viviendas M uestra: cinco obras de
abafileria confmedg, sector | a  los . obrgrps de| - !Evduq las prlnC|pde§ proplgdq:ie; cpqstruccmn de
confinada, Nueva Villa, Jaén — | construccion civil delas (R&mstgnaa a la compresuﬁn_,, vaiacion viviendas
sector Nueva 2022? obras que sean dlmenaond, Alageo, y A_bsorclon) de las
villa, Jaén - evduadas  que no ynl_dad§ de dbmllerla'utlllzadas con mayor
2022” conocen estostemas, asi | incidencia en las viviendas de dbaiileria

como también se les | confinada

permitira conocer las

remuneraciones que
deben percibir por su
jorna  diario  segin
CAPECO.

- Bvauar la dosificacion de mortero utilizado
parae asentado de ladrillo.

- Eldborar una propuesta técnica y
economicamente factible para propigtarics y
obreros de construccion civil que permita
cumplir con los requerimientos minimos de las
normas peruanas.




Anexo 3. SOLICITUDES PARA AUTORIZACION PRESENTADOS A LOS
RESPONSABLES DE OBRA



faén, 26 de diciembre, 2022

Scior: pocdie {Neanvs Somdnei

Responsable de obra de vivienda en proceso de constrecion

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA REALIZAR VISITAS TECNICAS
A SUOBRA PARA DESARROLLO DE TESIS,

Mediante la presente, Antony Antonio Llageents Mondragin, identificado con DNI
N™ 46861969, me dirijo a usted con ¢l debido respeto para saludaro cordialmente y al
mismo tiempo expresarle lo siguiente, que encontrandome desarrollando mi tesis titulada:
“Evaluacion de errores téenicos durante la construecidn de viviendas con el sistems
de albaiilerin confinads, sector Nueva Villa, Jaén - 2022 en la Universidad Particular
de Chiclayo, en las que se ha planteado desarrollar los siguientes objetivos especificos:
Evaluar los procedimientos constructives segin NTE-E.070 de las viviendas de albafiileria
confinada, Determinar los rendimientos de mano de obra segun CAPECO de la partida de
muros y tabiques de albaiilerin, Evaluar lns principales propicdades (Resistencia o la
compresion, variacion estandar, Alabeo y Absorcion) de las unidades de albadnileria
utilizadas con mayor incidencia en las viviendas de albafiileriz confinada y Evaluar la
dosificacion de mortero utilizado para el ssentado de lsdnllo. Para lo cual es indispensable
visitar obras en proceso de construccion., por cllo seudo a su persona para solicitar
autorizacion parm realizar diferentes visitas técnicas a la obra la cual Ud. dirige v poder
cumplir con cada objetivo de tesis.

Sin otro particular y conociendo su predisposicién para con la investigacion
cientifica, es propicia ln ocasion para expresarie las muestras de mi especial consideracion

y estima personal.

Alentamente!

/4

.‘\n@m}lﬂ it Llaguenta

ondragdn

TESISTA RESPONSABLE DE OBRA

o)



Jadn, 26 de diciembre, 2022

Seiior: T Aveo [TENL  PE Gl bAPO

Responsable de obru do vivienda en proceso de construceion

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA REALIZAR VISITAS TECNICAS
A SUOBRA PARA DESARROLLO DE TESIS.

Mediante la presente, Antony Antonio Llaguenta Mondragon, identificado con DNI
N 46861969, me dirijo a usted con el debido respeto para saludarlo cordialmente y al
iSO licmpo expresarle lo siguiente, que encontrindome desarrollando mi tesis titulnda:
“Evaluacion de errores técnicos durante ln construccion de viviendas con el sistema
de albaiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén < 2022" en la Universidad Particular
de Chiclayo, en las que se ha planteado desarrollar los siguientes objetivos especificos:
Evaluar los procedimientos constructivos segn NTE-E,070 de las viviendas de albafilerin
confinada, Determinar los rendimientos de mano de obra segin CAPECQO de la partida de
muros y tabiques de albafileria, Evaluar las principales propiedades (Resistencia a la
compresion, variacion estdndag, Alabeo y Absorcion) de las unidades de albanileria
utilizadas con mayor incidencia en las viviendas de albafileria confinada y Ewaluar la
dosificacion de mortero utilizado para el asentado de ladrillo, Para lo cual es indispensable
visitar obras en proceso de construceién, por ello acudo n su persons para solicitar
putorizacion para realizar diferentes visilas (éenicas a la obra la cual Ud, dirige y poder
cumplir con cada objelivo de lesis.

Sin otro particular y conociendo su predisposicién para con la investigacion
cientifica, es propicia la ocasién para expresarle las muestras de mi especial consideracion

y estima personal.

Atentamente:
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Ande 10 Llaguenta
M gon
TESISTA RESPONSABLE DE OBRA
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Jaén, 26 de diciembre, 2022

Sedfor: W “ Um :Jt'ju V

Responsable de ohra de vivienda en proceso de constroccidn

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA REALIZAR VISITAS TECNICAS
A SU OBRA PARA DESARROLLO DE TESIS.

Mediante la presente, Antony Antonio Llaguenta Mondragda, identificado con DNI
N 46861969, me dirijo a usted con ¢l debido respeto para saludarlo cordialmente y al
mismo tempo expresarle fo siguieate, que encontrindome desarrollando mi tesis fitulada:
“Evaluacion de errores téenicos durante la construccion de viviendas con el sistema
de albaiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022% en la Universidad Particular
de Chiclayo, en las que se ha planteado desarrollar los siguientes objetivos especificos:
Evaluar los procedimicntos constructivos segin NTE-E.070 de las viviendas de albadilerfa
confinada, Determinar los rendimientos de mane de obra segian CAPECO de la partida de
muros y tabiques de albafilerfa, Evaluar las principales propiedades (Resistencia a la
compresion, varipcion estandar, Alabeo y Absorcion) de las unidades de albafileria
utilizadas con mayor incidencia en las viviendas de albuiileria confinada y Evaluar la
dosificacion de mortero utilizado para ¢l asentado de ladrillo. Para ko cual es indispensable
visitar obras en proceso de construccion, por ello acudo a su persona para solicitar
autorizacion para realizar diferentes visitas téenicas a la obra la cual Ud. dirige y poder
cumplir con cada objetivo de tesis,

Sin oo particular y conociendo su predisposicion para con la investigacion
cientifica, s propicia la ocasién para expresarle las muestras de mi especial consideracian
y estima personal,

Atentamente:

'

M _ . : 1 ;! — i
%:é;&xio Liagueata M /// sk Cd;fa M
Maondmgdn 2
Dl 227110
TESISTA RESPONSABLE DI OBRA
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Jaén, 26 de diciembre, 2022

Scﬁor; CA IlLL‘S 0-2.'/\/ (:/J( [ s 72_ /?//'()/VCA,(

Responsable de obra de vivienda en proceso de construceién

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA REALIZAR VISITAS TECNICAS
A SUOBRA PARA DESARROLLO DE TESIS,

Mediante la presente, Antony Antonio Llaguenta Mondragon, identificado con DNI
N® 46861969, me dirijo a usted con el debido respeto para saludarlo cordialmente y al
mismo tiempo expresarle lo siguiente, que encontrandome desarrollando mi tesis titulada;
“Evaluacién de ervores téenicos durante Ia construceién de viviendas con ¢l sistema
de albanileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022" en la Universidad Particular
de Chiclayo, en las que se ha planteado desarrollar los siguientes objetivos especificos:
Evaluar los procedimientos construetivos segiin NTE-E.070 de las viviendas de albadileria
confinada, Determinar los rendimientos de mano de abra segiin CAPECO de la partida de
muros y tabiques de albafiileria, Evaluar las principales propiedades (Resistencia a la
compresion, vanacion cstandar, Alabeo y Absorcién) de las unidades de albaiileria
utilizadas con mayor incidencia en las viviendas de albafileria confinada y Evaluar la
dosificacion de mortero utilizado para el asentado de ladrillo. Para lo cual es indispensable
visitar obras en proceso de construccion, por ello acudo & su persona para solicitar
autorizacion para realizar diferentes visitas técnicas a la obra la cunl Ud. dirige y poder
cumplir con cada objetivo de tesis.

Sin otro particular y conociendo su predisposicién para con la investigacion
cientifica, es propicia fa ocasion para expresarle las muestras de mi especial consideracién

y estima personal.

Atentamente:
An o Liaguenta N
Mondragon
TESISTA RESPONSABLE DE OBRA
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Jadn, 26 de diciembre, 202

Seior: A w1 Bac [lowraca  teon

Responsable de obra de vivienda en proceso de construceion

ASUNTO: SOLICITO AUTORIZACION PARA REALIZAR VISITAS TECNICAS
A SU OBRA PARA DESARROLLO DE TESIS,

Mediante la presente, Antony Antonio Llaguenta Mondragon, identificado con DNI
N" 46861969, me dirtjo a usted con el debido respeta para saludarlo condialmente y al
mismo tiempo expresarle lo siguiente, que encontrandome desarrollando mi tesis titulada:
“Evaluacion de errores féenicos durante ln construccién de viviendas con el sistema
de albaiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022" en Ia Universidad Particular
de Chiclayo, en las que se ha planteado desarrollar los siguientes objetivos especificos:
Evaluar los procedimientos constructivos segin NTE-E.070 de las viviendas de albaileria
confinada, Determinar los rendimientos de mano de obra seglin CAPECO de la partida de
muros y tabiques de albafileria, Evaluar las principales propiedades (Resistencia a la
compresion, variacion estandar, Alabeo y Absorcién) de las unidades de albafileria
utilizadas con mayor incidencia en las viviendas de albafileria confinada vy Evaluar la
dosificacion de mortero utilizado para el asentado de ladrillo. Para lo cusl es indispensable
visitar obras en proceso de construccion, por ello acudo a su persona para solicitar
autorizacién pars realizar diferentes visitas téenicas a la obra la cual Ud. dinge y poder
cumplir con cada objetivo de tesis,

Sin otro particular ¥y conociendo su predisposicién para con la investigacion
cientifica, es propicia la ocasion pam expresarle las muestras de mi especial consideracion

y estima personal,

Atentamente:

74

Ant monio |laguenta
Mondragdn

TESISTA RESPONSABLE DE OBRA
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Anexo 4. VALIDACION DE INSTRUMENTO I: PARA EVALUAR LOS
PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
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.{)-
#  UNIVERSIDAD DE cHIcLAYO i
Técnica de recol eccion de datos: La observacion
INSTRUMENTO |: GUIA DE OBSERVACION
o Evaluar los procedi mientos constructivos segiin NTE-E.070 de |as viviendas de
Finalidad: . .
a baiileria confinada.
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albaiiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragdn
Calle: N° de Obra:
Instrucciones: |Cologue lo observado durante la visita técnicaaobra
1. Muros construidos a plomo y en linea 5. Humedecimiento de los ladrillos
R . R Enre10y 15 | DiferentealOy

N° Muro Si No N° Muro horas antes 15 horas antes
Muro 1: Muro 1:
Muro 2: Muro 2:
Muro 3: Muro 3:
Muro 4. Muro 4.
2. Espesor de lasjuntas verticalesy horizontales |6. Superficie para la primera hilada de ladrillo

N° Muro Junta vertical Junta horizontal N° Muro Rugosay limpia| Humedecida
Muro 1: Muro 1:
Muro 2: Muro 2:
Muro 3: Muro 3:
Muro 4. Muro 4.
3. Consistencia del mortero 7. Altura de asentado de muro en una jornada

N° Muro Ct(:anzasjt:trf;a Cor‘ssleizmla N° Muro Mer?;%ﬁual a Mayor de 1.30m.
Muro 1: Muro 1:
Muro 2: Muro 2:
Muro 3: Muro 3:
Muro 4: Muro 4:
4. Superficie de ladrillos libres de polvo y agua 8. Juntas entre jornadas limpias y humedecidas

N° Muro Si No N° Muro Si No
Muro 1. Muro 1.
Muro 2: Muro 2:
Muro 3: Muro 3:
Muro 4. Muro 4.

;.vi_ ‘ >
( Lt N
= Sl

LCIR 2AdS

Tem. AN
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Anexo 5. VALIDACION DEINSTRUMENTO II: PARA DETERMINAR LOS
RENDIMIENTOSDE MANO DE OBRA
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ey

e UNIVERSIDAD DE CHICLAYO =l
Técnica de recoleccidn de datos: La observacion
INSTRUMENTO Il: GUIA DE OBSERVACION
e Determinar |os rendimientos de mano de obra seglin CAPECO de la partida de muros y
Finalidad: . R
tabiques de albafiileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albafiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragdn
Calle: N° de Obra: |
Instrucciones: Coloqgue lo observado durante la visita técnicaa obra
Tipo deladrillo
utilizado:
Primeravisita
Primeravisita
Tipo de sperejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficial Pebn (horas) (m2)
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Primeravisita
Tipo de aparéjo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto (m) | Operario Oficial Pebn (horas) (m2)

Rendimiento para aparejo de cabeza

74

Rendimiento para aparejo de soga




Anexo 6. RESULTADOS DE EVALUACION DE LOS PROCEDIMIENTOS
CONSTRUCTIVOS
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¥  UNIVERSIDADDE CHICLAYO EHl
Técnica de recol ecci6n de datos: La observacion
INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION
o Evaluar los procedimientos constructivos segin NTE-E.070 de las viviendas de albafiileria
Finalidad: .
confinada.
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albaiiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragon
Calle: Calle Bologresi IN° de Obra: | 1
Instrucciones: |Cologue lo observado durante la visita técnica a obra
1. Muros construidos a plomo y en linea 5. Humedecimiento de los ladrillos
R . R Entre 10y 15 |Diferentea 10y
N° Muro Si No N° Muro horas antes | 15 horas artes
Muro 1: X Muro 1: X
Muro 2: X Muro 2: X
Muro 3: X Muro 3: X
Muro 4: X Muro 4: X
2. Espesor de lasjuntas verticalesy horizontales 6. Superficie para la primera hilada de ladrillo
N° Muro Junta vertical (cm) | Junta horizontal (cm) N° Muro Rggo;ay NI rugosan
limpia humedecida
Muro 1: 2.0 2.7 Muro 1: X
Muro 2: 2.0 2.7 Muro 2: X
Muro 3: 2.0 2.7 Muro 3: X
Muro 4: 2.0 2.7 Muro 4: X
3. Consistencia del mortero 7. Altura de asentado de muro en una jornada
o Consistencia . . o Menor o igual Mayor de
N° Muro trabajable Consistencia seca N° Muro 21.30m. 1.30m
Muro 1: X Muro 1: X
Muro 2: X Muro 2: X
Muro 3: X Muro 3: X
Muro 4: X Muro 4: X
4. Superficie de ladrillos libres de polvo y agua 8. Juntas entre jornadas limpias y humedecidas
N° Muro Si No N° Muro Si No
Muro 1: X Muro 1. X
Muro 2: X Muro 2: X
Muro 3: X Muro 3: X
Muro 4: X Muro 4: X
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¥  UNIVERSIDADDE CHICLAYO EHl
Técnica de recol ecci6n de datos: La observacion
INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION
o Evaluar los procedimientos constructivos segin NTE-E.070 de las viviendas de albafiileria
Finalidad: .
confinada.
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albaiiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragon
Calle: Calle Jorge Chévez IN° de Obra: | 2
Instrucciones: |Cologue lo observado durante la visita técnica a obra
1. Muros construidos a plomo y en linea 5. Humedecimiento de los ladrillos
R . R Entre 10y 15 |Diferentea 10y
N° Muro Si No N° Muro horas antes | 15 horas artes
Muro 1: X Muro 1: X
Muro 2: X Muro 2: X
Muro 3: X Muro 3: X
Muro 4: X Muro 4: X
2. Espesor de lasjuntas verticalesy horizontales 6. Superficie para la primera hilada de ladrillo
N° Muro Junta vertical (cm) | Junta horizontal (cm) N° Muro Rggo;ay NI rugosan
limpia humedecida
Muro 1: 2.5 2.5 Muro 1: X
Muro 2: 2.5 2.5 Muro 2: X
Muro 3: 2.5 2.5 Muro 3: X
Muro 4: 2.5 2.5 Muro 4: X
3. Consistencia del mortero 7. Altura de asentado de muro en una jornada
o Consistencia . . o Menor o igual Mayor de
N° Muro trabajable Consistencia seca N° Muro 21.30m. 1.30m
Muro 1: X Muro 1: X
Muro 2: X Muro 2: X
Muro 3: X Muro 3: X
Muro 4: X Muro 4: X
4. Superficie de ladrillos libres de polvo y agua 8. Juntas entre jornadas limpias y humedecidas
N° Muro Si No N° Muro Si No
Muro 1: X Muro 1. X
Muro 2: X Muro 2: X
Muro 3: X Muro 3: X
Muro 4: X Muro 4: X




¥  UNIVERSIDADDE CHICLAYO EHl
Técnica de recol ecci6n de datos: La observacion
INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION
o Evaluar los procedimientos constructivos segin NTE-E.070 de las viviendas de albafiileria
Finalidad: .
confinada.
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albaiiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragon
Calle: Calle Miguel Grau IN° de Obra: | 3
Instrucciones: |Cologue lo observado durante la visita técnica a obra
1. Muros construidos a plomo y en linea 5. Humedecimiento de los ladrillos
R . R Entre 10y 15 |Diferentea 10y
N° Muro Si No N° Muro horas antes | 15 horas artes
Muro 1: X Muro 1: X
Muro 2: X Muro 2: X
Muro 3: X Muro 3: X
Muro 4: X Muro 4: X
2. Espesor de lasjuntas verticalesy horizontales 6. Superficie para la primera hilada de ladrillo
N° Muro Junta vertical (cm) | Junta horizontal (cm) N° Muro Rggo;ay NI rugosan
limpia humedecida
Muro 1: 2.0 2.3 Muro 1: X
Muro 2: 2.0 2.3 Muro 2: X
Muro 3: 2.0 2.3 Muro 3: X
Muro 4: 2.0 2.3 Muro 4: X
3. Consistencia del mortero 7. Altura de asentado de muro en una jornada
o Consistencia . . o Menor o igual Mayor de
N° Muro trabajable Consistencia seca N° Muro 21.30m. 1.30m
Muro 1: X Muro 1: X
Muro 2: X Muro 2: X
Muro 3: X Muro 3: X
Muro 4: X Muro 4: X
4. Superficie de ladrillos libres de polvo y agua 8. Juntas entre jornadas limpias y humedecidas
N° Muro Si No N° Muro Si No
Muro 1: X Muro 1. X
Muro 2: X Muro 2: X
Muro 3: X Muro 3: X
Muro 4: X Muro 4: X
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Técnica de recol ecci6n de datos: La observacion
INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION
o Evaluar los procedimientos constructivos segin NTE-E.070 de las viviendas de albafiileria
Finalidad: .
confinada.
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albaiiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragon
Calle: Calle Diego Ferre IN° de Obra: | 4
Instrucciones: |Cologue lo observado durante la visita técnica a obra
1. Muros construidos a plomo y en linea 5. Humedecimiento de los ladrillos
R . R Entre 10y 15 |Diferentea 10y
N° Muro Si No N° Muro horas antes | 15 horas artes
Muro 1: X Muro 1: X
Muro 2: X Muro 2: X
Muro 3: X Muro 3: X
Muro 4: X Muro 4: X
2. Espesor de lasjuntas verticalesy horizontales 6. Superficie para la primera hilada de ladrillo
N° Muro Junta vertical (cm) | Junta horizontal (cm) N° Muro Rggo;ay NI rugosan
limpia humedecida
Muro 1: 2.2 24 Muro 1: X
Muro 2: 2.2 24 Muro 2: X
Muro 3: 2.2 2.4 Muro 3: X
Muro 4: 2.2 2.4 Muro 4: X
3. Consistencia del mortero 7. Altura de asentado de muro en una jornada
o Consistencia . . o Menor o igual Mayor de
N° Muro trabajable Consistencia seca N° Muro 21.30m. 1.30m
Muro 1: X Muro 1: X
Muro 2: X Muro 2: X
Muro 3: X Muro 3: X
Muro 4: X Muro 4: X
4. Superficie de ladrillos libres de polvo y agua 8. Juntas entre jornadas limpias y humedecidas
N° Muro Si No N° Muro Si No
Muro 1: X Muro 1. X
Muro 2: X Muro 2: X
Muro 3: X Muro 3: X
Muro 4: X Muro 4: X
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¥  UNIVERSIDADDE CHICLAYO EHl
Técnica de recol ecci6n de datos: La observacion
INSTRUMENTO I: GUIA DE OBSERVACION
o Evaluar los procedimientos constructivos segin NTE-E.070 de las viviendas de albafiileria
Finalidad: .
confinada.
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albaiiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragon
Calle: Calle Meliton Carvajal IN° de Obra: | 5
Instrucciones: |Cologue lo observado durante la visita técnica a obra
1. Muros construidos a plomo y en linea 5. Humedecimiento de los ladrillos
R . R Entre 10y 15 |Diferentea 10y
N° Muro Si No N° Muro horas antes | 15 horas artes
Muro 1: X Muro 1: X
Muro 2: X Muro 2: X
Muro 3: X Muro 3: X
Muro 4: X Muro 4: X
2. Espesor de lasjuntas verticalesy horizontales 6. Superficie para la primera hilada de ladrillo
N° Muro Junta vertical (cm) | Junta horizontal (cm) N° Muro Rggo;ay NI rugosan
limpia humedecida
Muro 1: 1.8 2.3 Muro 1: X
Muro 2: 1.8 2.3 Muro 2: X
Muro 3: 18 2.3 Muro 3: X
Muro 4: 1.8 2.3 Muro 4: X
3. Consistencia del mortero 7. Altura de asentado de muro en una jornada
o Consistencia . . o Menor o igual Mayor de
N° Muro trabajable Consistencia seca N° Muro 21.30m. 1.30m
Muro 1: X Muro 1: X
Muro 2: X Muro 2: X
Muro 3: X Muro 3: X
Muro 4: X Muro 4: X
4. Superficie de ladrillos libres de polvo y agua 8. Juntas entre jornadas limpias y humedecidas
N° Muro Si No N° Muro Si No
Muro 1: X Muro 1. X
Muro 2: X Muro 2: X
Muro 3: X Muro 3: X
Muro 4: X Muro 4: X




Anexo 7. RESULTADOS DE LOS RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA
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Il

Técnica de recol eccion de datos; La observacion

INSTRUMENTO II: GUIA DE OBSERVACION

Determinar |0s rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de muros y

Finalidad: tabiques de albafiileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albaiiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragon
Calle: Calle Bolognes N" de obra 1
N° de visita: Primera
Instrucciones: Coloque |0 observado durante la visita técnicaa obra
Tipo de ladrillo utilizado: |Artesanal
Primeravisita
Tipo de sperio Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo(m) | Alto(m) | Operario COficial Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 4.15 0.84 1.0 - 05 4.00 3.49
Aparegjo de cabeza 3.20 1.00 1.0 - 05 4.00 3.20
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Segunda visita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparegjo de soga 4,15 0.74 1.0 - 05 4.00 3.07
Aparejo de cabeza 1.00 1.00 1.0 - 1.0 4.00 1.00
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Rendimiento para aparej o de soga en una jornada laboral de 8 horas 6.56
Rendimiento para aparejo de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 4.20
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Il

Técnica de recoleccion de datos; La observacion

INSTRUMENTO II: GUIA DE OBSERVACION

Determinar |0s rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de muros y

Finalidac: tabiques de albafileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albafileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragdn
Calle: Calle Bolognesi N" de obra !
N° de visita: Segunda
Instrucciones. Cologue o observado durante la visita técnicaa obra
Tipo deladrillo utilizado: |Artesanel
Primera visita
) . Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Tipo de apargjo - — -
Largo(m) | Alto(m) | Operario Oficial Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 3.00 1.80 1.0 - 05 4.00 5.40
Aparegjo de cabeza 3.20 1.40 1.0 - 05 4.00 4.48
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de sogal
Segunda visita
Tipo de sparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 2.60 1.70 1.0 05 4.00 4.42
Aparejo de cabeza 1.00 1.40 1.0 - 1.0 4.00 1.40
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de sogal
Rendimiento para aparej o de soga en una jornada laboral de 8 horas 9.82
Rendimiento para aparejo de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 5.88
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Técnica de recoleccion de datos; La observacion

INSTRUMENTO II: GUIA DE OBSERVACION

Determinar |os rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de muros y

Finalidad tabiques de albafileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albafiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragén
Calle: Calle Bolognes N" de obra !
N° de visita: Tercera
Instrucciones: Coloque |0 observado durante la visita técnica a obra
Tipo deladrillo utilizado: |Artesanel
Primeravisita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 4.15 0.84 1.0 - 0.5 4.00 3.49
Aparejo de cabeza 3.20 1.00 1.0 - 05 4.00 3.20
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Segunda visita
Tipo de sparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 4.15 0.74 1.0 - 0.5 4.00 3.07
Apargjo de cabeza 1.00 1.00 1.0 - 1.0 4.00 1.00
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de sogal
Rendimiento para aparej o de soga en una jornada laboral de 8 horas 6.56
Rendimiento para aparej o de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 4.20




i UNIVERSIDAD DE CHICLAYO I

Técnica de recol eccion de datos; La observacion

INSTRUMENTO II: GUIA DE OBSERVACION

. Determinar |0s rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de muros y
Finalidad: . N
tabiques de albafiileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albaiiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragon
Calle: Calle Bolognes N" de obra !
N° de visita: Cuarta
Instrucciones: Coloque |0 observado durante la visita técnicaa obra
Tipo deladrillo utilizado: |Artesanel
Primera visita
Tipo de sperio Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo(m) | Alto(m) | Operario COficial Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 5.00 1.15 1.0 - 05 4.00 5.75
Aparegjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Segunda visita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparegjo de soga 5.00 0.75 1.0 - 05 4.00 3.75
Aparegjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Rendimiento para aparej o de soga en una jornada laboral de 8 horas 9.50
Rendimiento para aparejo de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 0.00
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIA DE OBSERVACION

. Determinar 10s rendi mientos de mano de obra segiin CAPECO de la partida de muros y
Finalidad: . N
tabiques de a bafiileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albafiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragon
Calle: Calle Bolognesi N" de obra: l
N° de visita: Quinta
Instrucciones. Coloque |0 observado durante la visita técnicaa obra
Tipo deladrillo utilizado: |Artesanel
Primeravisita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 3.80 1.00 1.0 - 05 4.00 3.80
Aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de sogal
Segunda visita
Tino de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Cficia Pebn (horas) (m2)
Aparejo de soga 3.80 0.60 1.0 - 05 4.00 2.28
Aparegjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Rendimiento para aparej o de soga en una jornada laboral de 8 horas 6.08
Rendimiento para aparej o de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 0.00
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIA DE OBSERVACION

. Determinar |os rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de muros y
Finalidad: . N
tabiques de a bafiileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albafiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragdn
Calle: Calle Jorge Chavez N" de obrax : 2
N° de visita: Primera
Instrucciones. Coloque |0 observado durante la visita técnicaa obra
Tipo deladrillo utilizado: |Artesanel
Primeravisita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 6.00 1.30 1.0 - 05 4.00 7.80
Aparejo de cabeza 1.80 1.40 1.0 - 0.5 4.00 2.52
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de sogal
Segunda visita
Tino de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Cficia Pebn (horas) (m2)
Aparejo de soga 6.00 0.50 1.0 - 05 4.00 3.00
Aparegjo de cabeza 1.80 1.40 1.0 - 1.0 4.00 2.52
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Rendimiento para aparej o de soga en una jornada laboral de 8 horas 10.80
Rendimiento para aparej o de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 5.04
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Técnica de recol eccion de datos; La observacion

INSTRUMENTO II: GUIA DE OBSERVACION

. Determinar 10s rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de la partida de muros y
Finalidad: . N
tabiques de d bafiileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albafiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragdn
Cdle: Calle Jorge Chavez N® de obrax 2
N° de visita: Segunda
Instrucciones: Coloque |0 observado durante la visita técnica a obra
Tipo deladrillo utilizado: |Artesanel
Primeravisita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 4.45 0.90 1.0 - 05 4.00 4,01
Apargjo de cabeza 1.50 1.30 1.0 - 0.5 4.00 1.95
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de sogal
Segunda visita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo(m) | Alto(m) | Operario Oficid Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 4.45 0.70 1.0 - 05 4.00 3.12
Aparegjo de cabeza 1.50 1.30 1.0 - 1.0 4.00 1.95
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Rendimiento para aparejo de soga en una jornada laboral de 8 horas 7.12
Rendimiento para aparej o de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 3.90
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO Il; GUIA DE OBSERVACION

. Determinar |os rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de muros y
Finalidad: . N
tabiques de d bafiileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albafileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragdn
Cale: Calle Jorge Chavez N" de obra 2
N° de visita: Tercera
Instrucciones: Coloque |0 observado durante la visita técnicaa obra
Tipo deladrillo utilizado: |Artesanel
Primera visita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 4.45 1.40 1.0 - 05 4.00 6.23
Aparejo de cabeza 1.80 1.30 1.0 - 05 4.00 2.34
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de sogal
Segunda visita
Tipo de aperio Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparegjo de soga 4.45 0.80 1.0 - 0.5 4.00 3.56
Aparegjo de cabeza 1.50 1.30 1.0 - 1.0 4.00 1.95
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Rendimiento para aparejo de soga en una jornada laboral de 8 horas 9.79
Rendimiento para aparejo de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 4.29
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIA DE OBSERVACION

. Determinar |0s rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de muros y
Finalidad: . N
tabiques de a bafiileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albafiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragon
Cale: Calle Jorge Chavez N" de obrax 2
N° de visita: Cuarta
Instrucciones: Cologue lo observado durante la visita técnica a obra
Tipo deladrillo utilizado: |Artesanel
Primeravisita
Tino de sparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 4.00 1.20 1.0 - 05 4.00 4.80
Aparegjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de sogal
Segunda visita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparegjo de soga 4.00 0.70 0.8 - 0.5 4.00 2.80
Aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Rendimiento para aparejo de soga en una jornada laboral de 8 horas 7.60
Rendimiento para aparej o de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 0.00
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Técnica de recol eccion de datos; La observacion

INSTRUMENTO II: GUIA DE OBSERVACION

. Determinar |0s rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de muros y
Finalidad: . i
tabiques de al bafiileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albafiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragon
Calle: Calle Jorge Chavez N" de obrax 2
N° de visita: Quinta
Instrucciones: Coloque |0 observado durante la visita técnicaa obra
Tipo deladrillo utilizado: |Artesanel
Primeravisita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 4.15 1.00 1.0 - 05 4.00 4.15
Aparegjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Segunda visita
Tino de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 4.15 0.90 1.0 - 0.5 4.00 3.74
Aparegjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de sogal
Rendimiento para aparej o de soga en una jornada laboral de 8 horas 7.89
Rendimiento para aparej o de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 0.00

91




T UNIVERSIDAD DE CHICLAYO g

Técnica de recol eccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIA DE OBSERVACION

Determinar |0s rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de muros y

Finalidad: . e
tabiques de al bafiileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
' albafiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragdn
. N° de obra: 3
Calle: Calle Miguel Grau — :
N° de visita: Primera
Instrucciones: Coloque |0 observado durante la visita técnicaa obra

Tipo de ladrillo utilizado:

Industrial King Kong de 18 huecos

Primera visita

Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 3.20 1.10 1.0 - 0.5 4.00 3.52
Aparegjo de cabeza 1.80 1.10 1.0 - 0.5 4.00 198
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimi ento para aparejo de soga
Segunda visita
Tipo de apareio Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo(m) | Alto(m) | Operario Oficial Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 3.20 0.90 1.0 - 05 4.00 2.88
Aparegjo de cabeza 1.80 0.80 1.0 - 1.0 4.00 1.44
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Rendimiento para aparej o de soga en una jornada laboral de 8 horas 6.40
Rendimiento para aparejo de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 3.42
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Técnica de recol eccion de datos; La observacion

INSTRUMENTO II: GUIA DE OBSERVACION

Determinar |0s rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de muros y

Finalidad: . i
tabiques de albafiileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
) albaiiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragon
Calle: Calle Miguel Grau N de obra 3
N° de visita: Segunda
Instrucciones: Coloque |0 observado durante la visita técnicaa obra

Tipo de ladrillo utilizado:

Industrial King Kong de 18 huecos

Primeravisita

Tipo de sperio Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo(m) | Alto(m) | Operario COficial Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 3.20 150 1.0 - 05 4.00 4.80
Aparegjo de cabeza 1.80 1.50 1.0 - 05 4.00 2.70
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Segunda visita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparegjo de soga 3.80 1.00 1.0 - 05 4.00 3.80
Aparejo de cabeza 1.00 1.40 1.0 - 1.0 4.00 1.40
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Rendimiento para aparej o de soga en una jornada laboral de 8 horas 8.60
Rendimiento para aparejo de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 4.10
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Técnica de recol eccion de datos; La observacion

INSTRUMENTO II: GUIA DE OBSERVACION

Determinar | os rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de muros y

Finalidad: . i
tabiques de al bafiil eria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
) albafiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragon
Calle: Calle Miguel Grau N de obra 3
N° de visita: Tercera
Instrucciones: Coloque |0 observado durante la visita técnica a obra

Tipo de ladrillo utilizado:

Industrial King Kong de 18 huecos

Primeravisita

Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 4.15 0.84 1.0 - 05 4.00 3.49
Apargjo de cabeza 1.00 0.90 1.0 - 0.5 4.00 0.90
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de sogal
Segunda visita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo(m) | Alto(m) | Operario Oficid Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 4.15 0.74 1.0 - 05 4.00 3.07
Aparegjo de cabeza 1.00 0.70 1.0 - 1.0 4.00 0.70
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Rendimiento para aparejo de soga en una jornada laboral de 8 horas 6.56
Rendimiento para aparej o de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 1.60




0 UNIVERSIDAD DE CHICLAYO P

Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIA DE OBSERVACION

Determinar |0s rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de murosy

Finalidad: . L
tabiques de d bafiileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
' albafiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragon
Calle: Calle Miguel Grau N de obra. 3
N° de visita: Cuarta
Instrucciones: Coloque |0 observado durante la visita técnica a obra

Tipo deladrillo utilizado:

Industrial King Kong de 18 huecos

Primera visita

Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 5.00 115 1.0 - 05 4.00 5.75
Aparegjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de sogal
Segunda visita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparegjo de soga 5.00 0.75 1.0 - 0.5 4.00 3.75
Aparegjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de sogal
Rendimiento para aparejo de soga en una jornada laboral de 8 horas 9.50
Rendimiento para aparej o de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 0.00
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T UNIVERSIDAD DE CHICLAYO Iz

Técnica de recol eccion de datos; La observacion

INSTRUMENTO II: GUIA DE OBSERVACION

o Determinar |os rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de muros y
Finalidad: . L.
tabiques de albafiileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albafiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragén
Calle; Calle Miguel Grau N" de obra. 3
N° de visita: Quinta
Instrucciones: Cologue o observado durante la visita técnicaa obra
Tipo de ladrillo utilizado: {Industrial King Kong de 18 huecos
Primeravisita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo(m) | Alto(m) | Operario Oficial Pebn (horas) (m2)
Aparejo de soga 3.80 1.00 1.0 - 0.5 4.00 3.80
Aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Segunda visita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo(m) | Alto(m) | Operario Oficial Pedn (horas) (m2)
Aparegjo de soga 3.80 0.60 1.0 - 05 4.00 2.28
Aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Rendimiento para aparejo de soga en una jornada laboral de 8 horas 6.08
Rendimiento para aparej o de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 0.00




T UNIVERSIDAD DE CHICLAYO I

Técnica de recol eccion de datos; La observacion

INSTRUMENTO II: GUIA DE OBSERVACION

. Determinar 10s rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de la partida de muros y
Finalidad: . N
tabiques de d bafiileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albafiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragon
Cdle: Calle Diego Ferre N® de obrax : !
N° de visita: Primera
Instrucciones: Coloque |0 observado durante la visita técnica a obra
Tipo deladrillo utilizado: |Artesanel
Primeravisita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 3.75 1.00 1.0 - 05 4.00 3.75
Apargjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de sogal
Segunda visita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo(m) | Alto(m) | Operario Oficid Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 3.75 0.80 1.0 - 05 4.00 3.00
Aparegjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Rendimiento para aparejo de soga en una jornada laboral de 8 horas 6.75
Rendimiento para aparej o de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 0.00
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i UNIVERSIDAD DE CHICLAYO I

Técnica de recol eccion de datos; La observacion

INSTRUMENTO II: GUIA DE OBSERVACION

. Determinar |0s rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de muros y
Finalidad: . N
tabiques de albafiileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albaiiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragon
Calle: Calle Diego Ferre N" de obra !
N° de visita: Segunda
Instrucciones: Coloque |0 observado durante la visita técnicaa obra
Tipo deladrillo utilizado: |Artesanel
Primera visita
Tipo de sperio Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo(m) | Alto(m) | Operario COficial Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 3.00 1.80 1.0 - 05 4.00 5.40
Aparegjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Segunda visita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparegjo de soga 2.60 1.70 1.0 - 05 4.00 4.42
Aparegjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Rendimiento para aparej o de soga en una jornada laboral de 8 horas 9.82
Rendimiento para aparejo de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 0.00




T UNIVERSIDAD DE CHICLAYO Iz

Técnica de recol eccion de datos; La observacion

INSTRUMENTO Il; GUIA DE OBSERVACION

. Determinar |os rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de muros y
Finalidad: i N
tabiques de a bafiileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albafiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragdn
Cdle: Calle Diego Ferre N" de obra !
N° de visita: Tercera
Instrucciones: Coloque |0 observado durante la visita técnicaa obra
Tipo de ladrillo utilizado: |Artesanal
Primera visita
Tipo de aperio Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 4.15 0.84 1.0 - 0.5 4.00 349
Aparegjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de sogal
Segunda visita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 4.15 0.74 1.0 - 0.5 4.00 3.07
Aparegjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de sogal
Rendimiento para aparejo de soga en una jornada laboral de 8 horas 6.56
Rendimiento para aparejo de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 0.00
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Il

Técnica de recol eccion de datos; La observacion

INSTRUMENTO I1: GUIA DE OBSERVACION

Determinar |os rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de muros y

Finalidad: tabiques de albafiileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albafiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragén
Calle: Calle Diego Ferre N" de obra !
N° de visita: Cuarta
Instrucciones: Coloque |0 observado durante la visita técnicaa obra
Tipo de ladrillo utilizado: |Artesanal
Primera visita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 5.00 1.15 1.0 - 05 4.00 5.75
Aparegjo de cabeza 2.00 1.50 1.0 - 0.5 4.00 3.00
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Segunda visita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo(m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 5.00 0.75 1.0 - 0.5 4.00 3.75
Aparegjo de cabeza 2.00 1.00 1.0 - 1.0 4.00 2.00
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimi ento para aparejo de soga
Rendimiento para aparej o de soga en una jornada laboral de 8 horas 9.50
Rendimiento para aparejo de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 5.00
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Técnica de recol eccion de datos; La observacion

INSTRUMENTO II: GUIA DE OBSERVACION

L Determinar |0s rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de muros y
Finalidad: i N
tabiques de al bafiileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albafiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragén
Calle: Calle Diego Ferre N" de obra. 1
N° de visita: Quinta
Instrucciones: Coloque |0 observado durante la visita técnicaa obra
Tipo de ladrillo utilizado: |Artesandl
Primeravisita
Tipo de qparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo(m) | Alto(m) | Operario Oficial Pedn (horas) (m2)
Aparegjo de soga 3.80 1.00 1.0 - 05 4.00 3.80
Aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Segunda visita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Apargjo de soga 3.80 0.60 1.0 - 0.5 4.00 2.28
Aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Rendimiento para aparej o de soga en una jornada laboral de 8 horas 6.08
Rendimiento para aparej o de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 0.00
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIA DE OBSERVACION

- Determinar |0s rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de murosy
Finalidad: . e
tabiques de d bafiileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albaiiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragon
Cale: Calle Meliton Carvajal N" de obra: 1
N° de visita: Primera
Instrucciones: Coloque |0 observado durante la visita técnica a obra
Tipo deladrillo utilizado: |Artesandl
Primeravisita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 4.00 1.00 1.0 - 0.5 4.00 4.00
Aparegjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de sogal
Segunda visita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 4.00 0.70 1.0 - 0.5 4.00 2.80
Aparegjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de sogal
Rendimiento para aparejo de soga en una jornada laboral de 8 horas 6.80
Rendimiento para aparej o de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 0.00
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIA DE OBSERVACION

- Determinar |0s rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de murosy
Finalidad: . L
tabiques de d bafiileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albaiiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragon
Calle: Calle Meliton Carvajal N" de obrax !
N° de visita: Segunda
Instrucciones: Coloque |0 observado durante la visita técnica a obra
Tipo deladrillo utilizado: |Artesandl
Primeravisita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 3.50 1.10 1.0 - 0.5 4.00 3.85
Aparegjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de sogal
Segunda visita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 3.50 0.90 1.0 - 0.5 4.00 3.15
Aparegjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de sogal
Rendimiento para aparejo de soga en una jornada laboral de 8 horas 7.00
Rendimiento para aparej o de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 0.00
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Il

Técnica de recol eccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO II: GUIA DE OBSERVACION

Determinar |0s rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de muros y

Finalidack tabiques de albafileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albafiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragdn
Calle: Calle Meliton Carvajal N" de obra !
N° de visita: Tercera
Instrucciones: Coloque |0 observado durante la visita técnicaa obra
Tipo deladrillo utilizado: |Artesanel
Primeravisita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 4.15 0.90 1.0 - 0.5 4.00 3.74
Aparegjo de cabeza 2.20 1.60 1.0 - 0.5 4.00 3.52
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimi ento para aparejo de soga
Segunda visita
Tipo de apareio Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo(m) | Alto(m) | Operario Oficial Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 4.15 0.70 1.0 - 0.5 4.00 2.91
Aparegjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Rendimiento para aparej o de soga en una jornada laboral de 8 horas 6.64
Rendimiento para aparejo de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 3.52
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Il

Técnica de recoleccion de datos; La observacion

INSTRUMENTO II: GUIA DE OBSERVACION

Determinar |os rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de muros y

Finalidad tabiques de albafileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albafiileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragon
Calle: Calle Méliton Carvajal N" de obra !
N° de visita: Cuarta
Instrucciones: Coloque |0 observado durante la visita técnica a obra
Tipo deladrillo utilizado: |Artesanel
Primeravisita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparegjo de soga 3.50 1.20 1.0 - 0.5 4.00 4.20
Aparejo de cabeza 2.20 1.40 1.0 - 05 4.00 3.08
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Segunda visita
Tipo de sparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparegjo de soga 3.50 1.00 1.0 - 0.5 4.00 3.50
Apargjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de sogal
Rendimiento para aparej o de soga en una jornada laboral de 8 horas 7.70
Rendimiento para aparej o de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 3.08
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Técnica de recoleccion de datos: La observacion

INSTRUMENTO Il; GUIA DE OBSERVACION

. Determinar |os rendimientos de mano de obra segiin CAPECO de |a partida de muros y
Finalidad: . N
tabiques de d bafiileria
Tesis “Evaluacion de errores técnicos durante la construccion de viviendas con el sistema de
albafileria confinada, sector Nueva Villa, Jaén - 2022”
Tesista: Bach. Antony Antonio Llaguenta Mondragon
Calle: Calle Méliton Carvajal N" de obra !
N° de visita: Quinta
Instrucciones: Coloque |0 observado durante la visita técnicaa obra
Tipo deladrillo utilizado: |Artesanel
Primera visita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparejo de soga 3.80 1.00 1.0 - 05 4.00 3.80
Aparegjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de sogal
Segunda visita
Tipo de aparejo Dimensiones del muro Cuadrilla Tiempo | Rendimiento
Largo (m) | Alto(m) | Operario Oficia Pedn (horas) (m2)
Aparegjo de soga 3.80 0.80 1.0 - 0.5 4.00 3.04
Aparegjo de cabeza
Rendimiento para aparejo de cabeza
Rendimiento para aparejo de soga
Rendimiento para aparejo de soga en una jornada laboral de 8 horas 6.84
Rendimiento para aparejo de cabeza en una jornada laboral de 8 horas 0.00
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Anexo 8. CERTIFICADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LAS
UNIDADES DE ALBANILERIA
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l AB S U c INFORME DE ENSAYO
LABZAATOR DE S4ELDS ¥ PAVMENTDS DETERMINACION EN EL LABORATORIO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLOS NTP 399.613
“EVALUACION DE ERRORES TECNICOS DURANTE LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS CON EL o

TESIS SISTEMA DE ALBARILERIA CONFINADA, SECTOR NUEVA VILLA, JAEN - 2022” REGISTRO N L8P22 - MS - 807

SOLICITANTE BACH. ANTONY ANTONIO LLAGUENTA MONDRAGON ENSAYADO POR JHONATAN H.

ADRILLO ARTESANAL ASIST. LAB ARODY CIEZA

SECTOR NUEVA VILLA FECHA FEBRERO - 2023

DISTRITO JAEN PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA

N° de ladrillo Identificacion Carga de rotura Largo Ancho Area Resistencia a compresion
1 L. Artesanal 12300 22.61 12.43 281.04 43.77
2 L. Artesanal 9390 22.42 12.46 279.35 33.61
3 L. Artesanal 12140 22.52 12.33 277.67 43.72
4 L. Artesanal 11160 22.44 12.42 278.70 40.04
5 L. Artesanal 7800 22.65 12.60 285.39 27.33
6 L. Artesanal 7730 22.32 12.50 279.00 27.71
7 L. Artesanal 8580 2212 12.35 27318 31.41
8 L. Artesanal 14180 22.26 12.20 271.57 52.21
9 L. Artesanal 8500 22.68 12.52 283.95 29.93
10 L. Artesanal 15380 22.57 12.30 277.61 55.40
Promedio 38.51

0BSERVACIONES

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de LABSUC
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l AB S U C INFORME DE ENSAYO
LABZAATORE DE S4ELDS Y DAMENTDS DETERMINACION EN EL LABORATORIO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLOS NTP 399.613
“EVALUACION DE ERRORES TECNICOS DURANTE LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS CON EL o

TESIS SISTEMA DE ALBARILERIA CONFINADA, SECTOR NUEVA VILLA, JAEN - 2022” REGISTRO N L8P22 - MS - 807

SOLICITANTE BACH. ANTONY ANTONIO LLAGUENTA MONDRAGON ENSAYADO POR JHONATAN H.

ADRILLO INDUSTRIAL ASIST. LAB ARODY CIEZA

SECTOR NUEVA VILLA FECHA FEBRERO - 2023

DISTRITO JAEN PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA

N° de ladrillo Identificacion Carga de rotura Largo Ancho Area Resistencia a compresion
1 L. Industrial 16260 22.80 12.33 281.12 57.84
2 L. Industrial 28050 22.90 12.15 278.24 100.81
3 L. Industrial 21060 23.10 12.42 286.90 73.40
4 L. Industrial 22920 23.21 12.00 278.52 82.29
5 L. Industrial 20850 22.85 12.16 277.86 75.04
6 L. Industrial 18460 22.75 12.33 280.51 65.81
7 L. Industrial 22750 22.64 12.42 281.19 80.91
8 L. Industrial 13340 22.58 12.65 285.64 46.70
9 L. Industrial 11940 22.69 12.42 281.81 42.37
10 L. Industrial 17800 23.00 12.11 278.53 63.91
Promedio 68.91

OBSERVACIONES

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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Anexo 9. CERTIFICADOS DE LA VARIACION DIMENSIONAL DE LAS
UNIDADES DE ALBANILERIA
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l AB SUC INFORME DE ENSAYO
J » = R DETERMINACION EN EL LABORATORIO DE LA VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLOS NTP 399.613
LABZAATORO DE S4ELDS Y PAVIMENTDS
“EVALUACION DE ERRORES TECNICOS DURANTE LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS CON EL o
TESIS SISTEMA DE ALBANILERIA CONFINADA, SECTOR NUEVA VILLA, JAEN - 2022 REGISTRO N LSP22 - S - 807
SOLICITANTE BACH. ANTONY ANTONIO LLAGUENTA MONDRAGON ENSAYADO POR JHONATAN H.
ADRILLO ARTESANAL ASIST. LAB ARODY CIEZA
SECTOR NUEVA VILLA FECHA FEBRERO - 2023
DISTRITO JAEN PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
N° DE LADRILLO LARGO (mm) PROMEDIO (mm)
1 220.00 217.00 219.00 220.00 219.00
2 218.00 219.00 220.00 219.00 219.00
3 217.00 218.00 219.00 218.00 218.00
4 217.00 216.00 217.00 217.00 216.75
5 216.00 215.00 217.00 219.00 216.75
6 219.00 217.00 218.00 218.00 218.00
7 218.00 216.00 218.00 219.00 217.75
8 219.00 217.00 217.00 220.00 218.25
9 219.00 218.00 219.00 219.00 218.75
10 220.00 219.00 220.00 217.00 219.00
N° DE LADRILLO ANCHO (mm) PROMEDIO (mm)
1 124.26 124.70 126.46 126.23 125.41
2 123.91 124.72 124.10 126.32 124.76
3 123.56 123.18 124.46 125.87 124.27
4 124.25 123.81 124.26 125.42 124.44
5 126.79 123.83 125.77 125.63 125.51
6 124.87 123.84 125.10 125.42 124.81
7 124.75 12410 125.63 126.51 125.25
8 124.36 123.90 124.76 126.40 124.86
9 123.87 123.87 124.65 124.60 124.25
10 123.41 124.10 125.31 124.75 124.39
N° DE LADRILLO ALTO (mm) PROMEDIO (mm)
1 73.73 72.07 73.30 70.72 72.46
2 66.61 68.50 69.52 70.71 68.84
3 70.99 70.37 70.42 71.10 70.72
4 67.84 68.91 96.31 70.97 76.01
5 71.44 72.18 66.31 69.56 69.87
6 70.52 69.77 69.42 69.93 69.91
7 70.84 71.52 68.51 70.66 70.38
8 68.50 7.2 69.20 68.42 69.33
9 71.74 70.83 70.52 71.90 71.25
10 69.76 69.93 69.83 69.71 69.81
OBSERVACIONES
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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LABSUC

LABZAATORO D

SSELOS Y PAVIMENTDS

INFORME DE ENSAYOQ

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DE LA VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLOS NTP 399.613

“EVALUACION DE ERRORES TECNICOS DURANTE LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS CON EL

TESIS SISTEMA DE ALBANILERIA CONFINADA, SECTOR NUEVA VILLA, JAEN - 2022” REGISTRO N LSP22 - S - 807
SOLICITANTE BACH. ANTONY ANTONIO LLAGUENTA MONDRAGON ENSAYADO POR JHONATAN H.
ADRILLO ARTESANAL ASIST. LAB ARODY CIEZA
SECTOR NUEVA VILLA FECHA FEBRERO - 2023
DISTRITO JAEN PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
\° DE LADRILL LARGO (mm) VARIACION
0 [NomiNAL (mm) PROMEDIO (mm) mm %
1 225.00 219.00 6.00 2.67
2 225.00 219.00 6.00 2.67
3 225.00 218.00 7.00 3.11
4 225.00 216.75 8.25 3.67
5 225.00 216.75 8.25 3.67
6 225.00 218.00 7.00 3.11
7 225.00 217.75 7.25 3.22
8 225.00 218.25 6.75 3.00
9 225.00 218.75 6.25 2.78
10 225.00 219.00 6.00 2.67
R ANCHO (mm) VARIACION
N°DE LADRILLO [ GomiNAL (mm) PROMEDIO (mm) mm %
1 125.00 125.41 0.41 0.33
2 125.00 124.76 0.24 0.19
3 125.00 124.27 0.73 0.59
4 125.00 124.44 0.56 0.45
5 125.00 125.51 0.50 0.40
6 125.00 124.81 0.19 0.15
7 125.00 125.25 0.25 0.20
8 125.00 124.86 0.15 0.12
9 125.00 124.25 0.75 0.60
10 125.00 124.39 0.61 0.49
o ALTO (mm) VARIACION
N° DELADRILLO NOMINAL (mm) PROMEDIO (mm) mm %
1 70.00 72.46 2.46 3.51
2 70.00 68.84 117 1.66
3 70.00 70.72 0.72 1.03
4 70.00 76.01 6.01 8.58
5 70.00 69.87 0.13 0.18
6 70.00 69.91 0.09 0.13
7 70.00 70.38 0.38 0.55
8 70.00 69.33 0.67 0.95
9 70.00 71.25 1.25 1.78
10 70.00 69.81 0.19 0.28
OBSERVACIONES

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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l AB SUC INFORME DE ENSAYO
i = DETERMINACION EN EL LABORATORIO DE LA VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLOS NTP 399.613
LABZOATORMO DE S4ELDS Y PAIMENTDS
“EVALUACION DE ERRORES TECNICOS DURANTE LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS CON EL .
TESIS SISTEMA DE ALBANILERIA CONFINADA, SECTOR NUEVA VILLA, JAEN - 2022 REGISTRO N LSP22 - S - 807
SOLICITANTE BACH. ANTONY ANTONIO LLAGUENTA MONDRAGON ENSAYADO POR JHONATAN H.
ADRILLO ARTESANAL ASIST. LAB ARODY CIEZA
SECTOR NUEVA VILLA FECHA FEBRERO - 2023
DISTRITO PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
N° DE LADRILLO LARGO (mm) PROMEDIO (mm)
1 229.00 228.00 228.00 230.00 228.75
2 229.00 230.00 230.20 229.00 229.55
3 229.00 225.00 230.00 230.00 228.50
4 230.00 229.00 228.00 228.00 228.75
5 230.00 230.50 230.00 229.00 229.88
6 229.00 229.23 229.00 229.00 229.06
7 228.00 229.00 228.00 228.00 228.25
8 229.00 230.00 230.00 230.00 229.75
9 229.00 228.00 230.00 230.00 229.25
10 228.00 229.00 229.00 229.00 228.75
N° DE LADRILLO ANCHO (mm) PROMEDIO (mm)
1 120.08 119.12 119.25 119.42 119.47
2 119.56 119.61 120.05 119.42 119.66
3 119.83 119.85 119.50 118.98 119.54
4 118.58 119.31 119.36 120.20 119.36
5 118.57 118.85 118.85 120.01 119.07
6 119.52 119.42 119.65 119.65 119.56
7 119.41 119.84 119.42 119.42 119.52
8 119.78 118.64 118.87 120.30 119.40
9 118.98 119.30 119.24 118.91 119.11
10 120.01 119.74 119.52 119.36 119.66
N° DE LADRILLO ALTO (mm) PROMEDIO (mm)
1 92.34 90.60 92.94 91.54 91.86
2 91.77 90.75 91.91 92.41 91.71
3 92.46 91.16 90.56 92.65 91.71
4 95.10 93.94 92.76 91.87 93.42
5 94.04 91.06 92.71 91.84 92.41
6 92.50 90.85 92.51 91.98 91.96
7 93.04 92.75 90.78 92.12 9217
8 94.01 91.54 91.54 92.32 92.35
9 91.87 93.01 90.98 92.60 92.12
10 91.52 92.04 91.87 91.52 91.74
OBSERVACIONES
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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LABSUC

LASTOATCRO DE SLELOS Y PAVMENTDS

INFORME DE ENSAYOQ

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DE LA VARIACION DIMENSIONAL DE LADRILLOS NTP 399.613

“EVALUACION DE ERRORES TECNICOS DURANTE LA CONSTRUGCION DE VIVIENDAS CON EL

TESIS SISTEMA DE ALBANILERIA CONFINADA, SECTOR NUEVA VILLA, JAEN - 2022 REGISTRO N LSP22 - S - 807
SOLICITANTE BACH. ANTONY ANTONIO LLAGUENTA MONDRAGON ENSAYADO POR JHONATAN H.
ADRILLO INDUSTRIAL ASIST. LAB ARODY CIEZA
SECTOR NUEVA VILLA FECHA FEBRERO - 2023
DISTRITO JAEN PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
. LARGO (mm) VARIACION
N°DELADRILLO  INonMiNAL (mm) PROMEDIO (mm) mm %
1 230.00 228.75 1.25 0.54
2 230.00 229.55 0.45 0.20
3 230.00 228.50 1.50 0.65
4 230.00 228.75 1.25 0.54
5 230.00 229.88 0.13 0.05
6 230.00 229.06 0.94 0.41
7 230.00 228.25 1.75 0.76
8 230.00 229.75 0.25 0.11
9 230.00 229.25 0.75 0.33
10 230.00 228.75 1.25 0.54
. ANCHO (mm) VARIACION
N°DELADRILLO NOMINAL (mm) PROMEDIO (mm) mm %
1 120.00 119.47 0.53 0.44
2 120.00 119.66 0.34 0.28
3 120.00 119.54 0.46 0.38
4 120.00 119.36 0.64 0.53
5 120.00 119.07 0.93 0.78
6 120.00 119.56 0.44 0.37
7 120.00 119.52 0.48 0.40
8 120.00 119.40 0.60 0.50
9 120.00 119.11 0.89 0.74
10 120.00 119.66 0.34 0.29
R ALTO (mm) VARIACION
N° DE LADRILLO NOMINAL (mm) PROMEDIO (mm) mm %
1 90.00 91.86 1.86 2.06
2 90.00 91.71 1.71 1.90
3 90.00 91.71 1.71 1.90
4 90.00 93.42 3.42 3.80
5 90.00 92.41 2.41 2.68
6 90.00 91.96 1.96 2.18
7 90.00 92.17 2.17 2.41
8 90.00 92.35 2.35 2.61
9 90.00 92.12 2.12 2.35
10 90.00 91.74 1.74 1.93
OBSERVACIONES

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
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l AB SUC INFORME DE ENSAYO
LABIOATCS0 DE SLELCA ¥ DAMENTDS DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL ALABEOQ DE LADRILLOS NTP 399.613
“EVALUACION DE ERRORES TECNICOS DURANTE LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS CON EL o
TESIS SISTEMA DE ALBANILERIA CONFINADA, SECTOR NUEVA VILLA, JAEN - 2022 REGISTRO N LSP22 - S - 807
SOLICITANTE BACH. ANTONY ANTONIO LLAGUENTA MONDRAGON ENSAYADO POR JHONATAN H.
ADRILLO ARTESANAL ASIST. LAB ARODY CIEZA
SECTOR NUEVA VILLA FECHA FEBRERO - 2023
DISTRITO JAEN PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
CONCAVIDAD
N° LADRILLO CARA SUPERIOR (mm) | CARA INFERIOR (mm)| PROMEDIO (mm)

1 35 2.0 2.8

2 25 2.0 2.3

3 3.0 35 33

4 2.0 25 2.3

5 25 2.7 2.6

6 2.2 2.3 2.3

7 33 34 3.4

8 31 35 3.3

9 3.2 29 3.1

10 2.8 2.6 2.7

Promedio 2.8
CONCAVIDAD
N° LADRILLO CARA SUPERIOR (mm) | CARA INFERIOR (mm)| PROMEDIO (mm)

1 34 32 3.3

2 35 3.6 3.6

3 2.8 2.7 2.8

4 31 29 3.0

5 3.0 3.2 3.1

6 29 2.7 2.8

7 37 39 3.8

8 3.2 31 3.2

9 35 33 3.4

10 28 3.0 29

Promedio 3.2

OBSERVACIONES
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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LABSUC s

LABCAATOMO DE SEELOS ¥ PASMENTDS DETERMINACION EN EL LABORATORIO DEL ALABEOQ DE LADRILLOS NTP 399.613

“EVALUACION DE ERRORES TECNICOS DURANTE LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS CON EL )
TESIS SISTEMA DE ALBANILERIA CONFINADA, SECTOR NUEVA VILLA, JAEN - 2022° REGISTRO N L3P22 - M5 - 807

SOLICITANTE BACH. ANTONY ANTONIO LLAGUENTA MONDRAGON ENSAYADO POR JHONATAN H.
ADRILLO INDUSTRIAL ASIST. LAB ARODY CIEZA
SECTOR NUEVA VILLA FECHA FEBRERO - 2023
DISTRITO JAEN PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
CONCAVIDAD
N° LADRILLO CARA SUPERIOR (mm) | CARA INFERIOR (mm)| PROMEDIO (mm)
1 2.3 21 2.2
2 2.6 2.3 2.5
3 3.1 3.0 3.1
4 2.6 2.4 2.5
5 34 32 3.3
6 33 35 3.4
7 24 23 24
8 2.2 2.6 2.4
9 30 33 3.2
10 3.6 34 3.5
Promedio 2.8
CONCAVIDAD
N° LADRILLO CARA SUPERIOR (mm) | CARA INFERIOR (mm)| PROMEDIO (mm)
1 31 29 3.0
2 2.8 25 2.7
3 2.7 2.8 2.8
4 3.4 3.6 35
5 3.5 3.8 3.7
6 28 2.6 2.7
7 2.3 25 2.4
8 2.8 22 2.5
9 3.2 3.8 3.5
10 35 3.7 3.6
Promedio 3.0

OBSERVACIONES
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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LABSUC

LABTOATORO D SLELCE ¥ PUAVENTDS DETERMINACION EN EL LABORATORIO DE LA ABSORCION DE LADRILLOS NTP 399.613

“EVALUACION DE ERRORES TECNICOS DURANTE LA CONSTRUCGION DE VIVIENDAS CON EL

TESIS SISTEMA DE ALBARILERIA CONFINADA, SECTOR NUEVA VILLA, JAEN - 2022° REGISTRO N° LSP22 - MS - 807
SOLICITANTE BACH. ANTONY ANTONIO LLAGUENTA MONDRAGON ENSAYADO POR JHONATAN H.
ADRILLO ARTESANAL ASIST. LAB ARODY CIEZA
SECTOR NUEVA VILLA FECHA FEBRERO - 2023
DISTRITO JAEN PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
N° LADRILLO | PESO SECO (g) |PESO SATURADO (g)| ABSORCION (%) LIMITE (%) VERIFIACION

1 30995 3756.3 2119 22,00 CUMPLE

2 3121.8 3822.1 22.43 22.00 NO CUMPLE

3 3104.7 3763.4 21.22 22.00 CUMPLE

4 3005.8 3684.5 22.58 22.00 NO CUMPLE

5 3116.9 38012 21.95 2200 CUMPLE

6 31254 37602 2031 22,00 CUMPLE

7 3125.3 3820.2 22.23 22.00 NO CUMPLE

8 32105 3752.1 16.87 22.00 CUMPLE

9 3120.0 3652.0 17.05 22.00 CUMPLE

10 31153 38103 231 2200 NO CUMPLE

PROMEDIO 20.81 22,00 CUMPLE

OBSERVACIONES

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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LABSUC

LABTOATORO D SLELCE ¥ PUAVENTDS DETERMINACION EN EL LABORATORIO DE LA ABSORCION DE LADRILLOS NTP 399.613

“EVALUACION DE ERRORES TECNICOS DURANTE LA CONSTRUCGION DE VIVIENDAS CON EL

TESIS SISTEMA DE ALBARILERIA CONFINADA, SECTOR NUEVA VILLA, JAEN - 2022° REGISTRO N° LSP22 - MS - 807
SOLICITANTE BACH. ANTONY ANTONIO LLAGUENTA MONDRAGON ENSAYADO POR JHONATAN H.
ADRILLO INDUSTRIAL ASIST. LAB ARODY CIEZA
SECTOR NUEVA VILLA FECHA FEBRERO - 2023
DISTRITO JAEN PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
N° LADRILLO | PESO SECO (g) |PESO SATURADO (g)| ABSORCION (%) LIMITE (%) VERIFIACION

1 31103 3607.1 1887 22,00 CUMPLE

2 3102.4 3694.2 19.08 22.00 CUMPLE

3 3097.8 3685.4 18.97 22.00 CUMPLE

4 2998.1 3584.3 19.55 22.00 CUMPLE

5 311856 37297 1960 2200 CUMPLE

6 31152 3699.8 1877 22,00 CUMPLE

7 3105.2 3605.2 19.00 22,00 CUMPLE

8 3010.3 3682.2 22.32 22.00 NO CUMPLE

9 2999.8 3588.2 19.61 22.00 CUMPLE

10 31121 37304 19.87 22.00 CUMPLE

PROMEDIO 1956 22,00 CUMPLE

OBSERVACIONES

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
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Anexo 12. CERTIFICADOS DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
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LABSUC

LABTOATORO DE SLELDS Y PAVMENTOS

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERQ NTP 334.051

“EVALUACION DE ERRORES TECNICOS DURANTE LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS CON EL

TESIS SISTEMA DE ALBARILERIA CONFINADA, SECTOR NUEVA VILLA, JAEN - 2022" REGISTRO N° LSP22 - S - 807
SOLICITANTE BACH. ANTONY ANTONIO LLAGUENTA MONDRAGON ENSAYADO POR JHONATAN H.
TESTIGO CUBOS DE MORTERO ASIST. LAB ARODY CIEZA
SECTOR NUEVA VILLA FECHA FEBRERO - 2023
DISTRITO JAEN PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
N° de cubo Identificacion Carga de rotura Largo Ancho Area Resistencia a compresion
1 0BRA 1 7970 9.98 9.95 99.30 80.26
2 0BRA 1 6600 9.70 9.97 96.71 68.25
3 OBRA 1 6520 9.80 9.96 97.61 66.80
4 0BRA 1 6540 10.00 9.92 99.20 65.93
5 0BRA 1 9390 9.92 10.00 99.20 94.66
6 0BRA 1 7850 9.80 10.00 98.00 80.10
7 OBRA 1 8010 10.00 9.98 99.80 80.26
8 0BRA 1 7900 9.95 9.65 96.02 82.28
9 0BRA 1 7500 9.97 9.78 97.51 76.92
10 0BRA 1 7780 9.87 9.82 96.92 80.27
Promedio 71.57
OBSERVACIONES

* No se descartaron 0 encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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LABSUC

LABTOATORO DE SLELDS Y PAVMENTOS

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERQ NTP 334.051

“EVALUACION DE ERRORES TECNICOS DURANTE LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS CON EL

TESIS SISTEMA DE ALBARILERIA CONFINADA, SECTOR NUEVA VILLA, JAEN - 2022" REGISTRO N° LSP22 - S - 807
SOLICITANTE BACH. ANTONY ANTONIO LLAGUENTA MONDRAGON ENSAYADO POR JHONATAN H.
TESTIGO CUBOS DE MORTERO ASIST. LAB ARODY CIEZA
SECTOR NUEVA VILLA FECHA FEBRERO - 2023
DISTRITO JAEN PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
N° de cubo Identificacion Carga de rotura Largo Ancho Area Resistencia a compresion
1 0BRA 2 9290 9.98 9.95 99.30 93.55
2 0BRA 2 10620 9.70 9.97 96.71 109.81
3 0BRA 2 6780 9.80 9.96 97.61 69.46
4 0BRA 2 7010 10.00 9.92 99.20 70.67
5 0BRA 2 10250 9.92 10.00 99.20 103.33
6 0BRA 2 9940 9.80 10.00 98.00 101.43
7 OBRA 2 10020 10.00 9.98 99.80 100.40
8 0BRA 2 9460 9.95 9.65 96.02 98.52
9 0BRA 2 9280 9.97 9.78 97.51 95.17
10 0BRA 2 9350 9.87 9.82 96.92 96.47
Promedio 93.88
OBSERVACIONES

* No se descartaron 0 encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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LABSUC

LABTOAATORO DE SLELDS Y PAVMENTDS

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERQ NTP 334.051

“EVALUACION DE ERRORES TECNICOS DURANTE LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS CON EL

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
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TESIS SISTEMA DE ALBANILERIA CONFINADA, SECTOR NUEVA VILLA, JAEN - 2022” REGISTRO N° LSP22 - S - 807
SOLICITANTE BACH. ANTONY ANTONIO LLAGUENTA MONDRAGON ENSAYADO POR JHONATAN H.
TESTIGO CUBOS DE MORTERO ASIST. LAB ARODY CIEZA
SECTOR NUEVA VILLA FECHA FEBRERO - 2023
DISTRITO JAEN PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
N° de cubo Identificacion Carga de rotura Largo Ancho Area Resistencia a compresion
1 0BRA 3 6600 9.98 9.95 99.30 66.46
2 0BRA 3 11990 9.70 9.97 96.71 123.98
3 0BRA 3 9700 9.80 9.96 97.61 99.38
4 0BRA 3 9070 10.00 9.92 99.20 91.43
5 0BRA 3 11340 9.92 10.00 99.20 114.31
6 0BRA 3 8820 9.80 10.00 98.00 90.00
7 0BRA 3 9980 10.00 9.98 99.80 100.00
8 0BRA 3 9050 9.95 9.65 96.02 94.25
9 0BRA 3 9120 9.97 9.78 97.51 93.53
10 0BRA 3 9250 9.87 9.82 96.92 95.44
Promedio 96.88
OBSERVACIONES
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LABSUC

LABTOAATORO DE SLELDS Y PAVMENTDS

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERQ NTP 334.051

“EVALUACION DE ERRORES TECNICOS DURANTE LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS CON EL

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC
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TESIS SISTEMA DE ALBANILERIA CONFINADA, SECTOR NUEVA VILLA, JAEN - 2022” REGISTRO N° LSP22 - S - 807
SOLICITANTE BACH. ANTONY ANTONIO LLAGUENTA MONDRAGON ENSAYADO POR JHONATAN H.
TESTIGO CUBOS DE MORTERO ASIST. LAB ARODY CIEZA
SECTOR NUEVA VILLA FECHA FEBRERO - 2023
DISTRITO JAEN PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
N° de cubo Identificacion Carga de rotura Largo Ancho Area Resistencia a compresion
1 0BRA 4 6390 9.98 9.95 99.30 64.35
2 0BRA 4 8790 9.70 9.97 96.71 90.89
3 0BRA 4 7100 9.80 9.96 97.61 72.74
4 0BRA 4 8140 10.00 9.92 99.20 82.06
5 0BRA 4 8790 9.92 10.00 99.20 88.61
6 0BRA 4 9900 9.80 10.00 98.00 101.02
7 0BRA 4 8030 10.00 9.98 99.80 80.46
8 0BRA 4 7920 9.95 9.65 96.02 82.48
9 0BRA 4 7850 9.97 9.78 97.51 80.51
10 0BRA 4 8010 9.87 9.82 96.92 82.64
Promedio 82.58
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LABSUC

LABTOAATORO DE SLELDS Y PAVMENTDS

INFORME DE ENSAYO

DETERMINACION EN EL LABORATORIO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE MORTERQ NTP 334.051

“EVALUACION DE ERRORES TECNICOS DURANTE LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS CON EL

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de LABSUC

; Saruhsna
“ - -
—— v{:v.c.;f\.leﬁzzuu-x STA
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TESIS SISTEMA DE ALBANILERIA CONFINADA, SECTOR NUEVA VILLA, JAEN - 2022” REGISTRO N° LSP22 - S - 807
SOLICITANTE BACH. ANTONY ANTONIO LLAGUENTA MONDRAGON ENSAYADO POR JHONATAN H.
TESTIGO CUBOS DE MORTERO ASIST. LAB ARODY CIEZA
SECTOR NUEVA VILLA FECHA FEBRERO - 2023
DISTRITO JAEN PROVINCIA JAEN REGION CAJAMARCA
N° de cubo Identificacion Carga de rotura Largo Ancho Area Resistencia a compresion
1 0BRA5 11280 9.98 9.95 99.30 113.59
2 0BRA 5 7330 9.70 9.97 96.71 75.79
3 0BRA 5 9680 9.80 9.96 97.61 99.17
4 0BRA 5 12250 10.00 9.92 99.20 123.49
5 0BRA 5 5490 9.92 10.00 99.20 55.34
6 0BRA 5 10190 9.80 10.00 98.00 103.98
7 0BRA 5 9820 10.00 9.98 99.80 98.40
8 0BRA5 10020 9.95 9.65 96.02 104.36
9 0BRA 5 9890 9.97 9.78 97.51 101.43
10 0BRA S 9750 9.87 9.82 96.92 100.59
Promedio 97.61
OBSERVACIONES

=0 CIVIL

2318809




Anexo 13. REGISTRO DE PROPIEDAD INTELECTUAL (INDECOPI) DE
LABORATORIO
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INDECOPI

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00116277

La Dweccidn de Signos Distintivos ded Instituto Nacional de Defensa de la Competencia
de la Proteccidn de la Propiedad Intelectual -~ INDECOPI, certifica que por mandato de |z
Resolucion N® 014173-2019/DSD - INDECOP! de fecha 2B de junio de 2019, ha quedadc
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo

Sgno : La denominacién LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y
PAVIMENTOS y logotipo (se rewindica colores), conforme al modelo

Duslingue Estudios de mecanica de suelos, concreto y astalta
Clase 42 de la Clasificacion Intemacional.
Solicitud : 0796363-2019
Titular : GROUP JHAC S AC
Pais : Perd
Vigencia 28 de junio de 2020
Tomo 0582
Folio 08t

&i@ Lontoo-o 02 SUTLOS ¥ DAVIMENTOS

RAY MELONI GARCIA
Drector
Direccion de Signos Distintivos
INOECOM™
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Anexo 14. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE HORNO ELECTRICO
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_ALIBRATEC S.AC.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20806479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arew de Metrologia CA-LT-084-2022
Latdorpavio o Teogwewarv
Mo Lo s
1, Ixpeciants 04554222 fate  ewitfasdu  de olbeodn
donimests & TRGANEK 4 e
2 Solicitante LAESUC LABORATORIO DE SUELOS ¥ o sl o :
e e lev usidodes de s
PAVIMENTOS S.A.C. weadicon o atawds 0N & Skiame
wiemacona | dg Undedes (41)
3., Direccdn CALLE LA COLONIA NRO. 315 - JAEN - JAEN
CAJAMARCA Lot oestadar wos vaMos oo
momemo  de ls calilrooen N
solicitante e ctresgonde dapooer w
4, (guipe HORNO womeoento b geoickn de wne
recaliiwedn lo il ests an Rincidn
Ncance Maxsro 00T A1 U3, CONTErVICEN ¥ 1 ANICERIInLG
del Wt dw dithie 0 &
Murcs ARSOU GROUP reglamionio vigemia
Modela Vo CALBRATEC SAL 1o 3o respemubiis
de s perjukios que peeds ooslones
O 0 AT 04200 de Bate IIAIruITe AL,
Womero de Serle 202042 nl 08 una Inooerects mearpritacian de
: ls resahadon de b cotlaraciin squ
Procedenca PERU dedaraos
Identificacion RO INOICA Este cprtticads da calbrapds no poerd
w1 rproduaido  parce 1w la
Ubicacidn LAEORATORIC DE MUESTEAS sprabagide poe eerito del Bhorscode
e be ol
T AN ST TR T —— 0 avificado de sabbeacian sn frerva ¢
e W B ol s
To o ~ - > Qm -
Akance I 000 30°C a 20°C
Divizion cle mezals [
. e 01'c 01C
Tee CONTROLA DGR IR0
ELECTAONICO DIGITAL
5. Fecha de Gallbracén 202240516
Fachie de Limaicn lede gef Labaratons de Metrokopa
20220518

@077 997 385 - 913 028 621 I

@913 028 £22 -913 028 823

& 913 026 624

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
o comertiai@calibratec.com ps
1 CALIBRATEC SAC



ALIBRATEC S.A.C. wsticmivens

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20806479630
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Ao de Metrodagio CA - LT -084-2022

Ladarsnvio de Towporvire
ragea fde s

§. Métado de Glibraoon

(s cathracian se ofactud por comgurackin directa con fermoosetros patrones eafbrados que twnen
trntabiidad & |n Tacals trinmetieal de Tompernturs de 1950 (HT 0], s considert como referencia ol
Precadimiants cata & Caibacion de Medos isotdrmicos oon are mme Medio Termastatico PCO18; Mda
mdiciin; lunio 2008, del SNMANDECCPI.

7, Lugar cle calbeation

Laz Instataciones de! dente.
CALLE LA COLONIA NRD. 316 - IAEN - JAEN - CAIAMARCA

& Condicones Ambientales

65 % o5 %

S, Patrones de refecnncia
C Yromblided
M56 - LABORATORIO ACREDITAGC
o1% REGISTRO: LC-038 DIGITAL OF 10 CANALES LTT21-0363
- TERMCPAES TPO T - DIGSENSE
™M L~ LABORA
o e TR THERMGHIGEOMETRO DIGITAL <
e BOECO MOOELD: HTC.8 PR IR
REGISTAD: LC4CT . <

10. Obgarvacionad
E\ "ER\)/

- Se colosd wrw wiigueta actoadheshe con b indcacon de CALIBRADO. g
la peredickisd de @ colibracidn cepende cel wo, Mantaninvento y conservariin del imtrumenio de

medicin
\‘- —
@ RTT 94T 385 - 913 028 621 0 Av. Chilon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© 043 028 622 - 913028 623 o comerciakicalibratec.com pe
@913 028 624 N GALIBRATEC SAC
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_ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479600

LABORATORIO DE METROLOGIA

-

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Avet de Metriogio CA-LT-084-2022
Ledwrsmvin e Temperavare
Piawa &bt
11. Resuitacos de Mediciin
Temperstura amnbiental proxedio 187 ¢
Tiempo de calestamiento v estabiiracion del equice 2 horas
O controddor sp metec en 110
(3] Bl
oz R4
» 82
o a8
0% e g . A .
0w 1100 WES 1074 WAS Kié 00N | MY I3 1AL PO 1114] 186 33
12 100 WY 1075 LOAS J0EA 0AS 067 3124 1AR WL J1d] 1M as
" 1100 1063 W7 WA A0 WSS WEE IRT LAl S ] i L1
13 1o W70 1075 et 08 1081 ] WET 1125 14 WA LS L8
5 1nL0 W2 1078 DRI MRS 1oad ] 1eA 1126 JAS 0L me 40
20 a0 W71 W73 G2 1088 1081 ) We? 128 1143 WL 08 20
2 1190 W70 WXl 06l Jose oslf0ra 2T 134 100 11LS E3
bl pit. i) WSO WMrs 1062 16 R NTE 1RE 1S NEE 14 Ty
n 1100 WO MW7) 1045 1006 65 I0OTS {23 1ML W00 1L 176
o 1100 KGNS MGY 1A 1080 063 0T 1126 1347 1069 (1l4 LA ]
u 100 WD Wre 1064 100D 6A]I0TY LE2S 3323 4070 L1AS 79
2 100 WL NP6 1AL loee ¢4 0TS 1127 104 1 L1 (1]
e oo WO WA 1Y 1090 M) 10FS Lus 3161 WRD 1k 8
= 1100 7L S 1062 okd 210 LHA 242 Wo7a L an
E:l 3 Lt 1BT3 1070 1063 064 1063|3072 1|4 2143 W1 N2 78
L 100 WeY 1074 WEA W00 1G4 1074 1A 114D 1068 13 9
a noo WYL IMGE 056 m4 1058 IDAT L334 dd WD 10 RS
o oo Wre 1078 WaT oms joar| 1048 3127 1142 WT0 14
as 100 WY W9 W7 ms kY| 108a 3130 LAl WY M
4% 100 071 1074 66 NG 1068|3067 1133 1140 X jI08
50 uoe HGS 1077 063 J0B6 1063 ) 1085 1324 1141 3069 1113
82 e WO WIS NEA EE 06A| 6T 1125 1At YO 111
5¢ 1100 W71 4073 WE2 MRS 1062 ] W63 3137 114X WIS 1LY
56 oo 1071 1070 3964 10As W0s4] 002 1ZE 140 XT3 0N
R 130.0 0SS LOTA 083 1000 Wes )02 1174 143 Med (Y
L0 130.0 W20 W04 1063 LEE e WL 1124 LM 07O 1LY
J 0?0 573 10631 108Y 4R ] 071 1128 RML) WIS 1132
wrL Ws I o 210078 1Lk AEA W71 s
W69 1065 1053 toas xnsfioas A5 148 IRE (108
'1'!—11"#“1: T3 8B 0% 03 09

@977 97 385 - 013 028 621
913 028 822 .913 028 623
o 513028 624
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© comercial@cakoratac,com pe

N CALBRATEC SAC



ALIBRATEC S.A.C. ot

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20605479630
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Areu de Metroiogie CA - LT-084 - 2022
Jatoraterse & Tesgovranina
Paghu d ot
Mavina Ternperatura Medide ) 1144 191
Mirima Termparaturs MasSda 105.3 0.1
Dwyeincien e Teorperaturs en ol Tismse 14 01
Desvlatiin de Tempersturs an &l ESpacio 13 113
Tatabuizing Medide | £) 0.7 o.M
Undcrmidad Medida 53 113
IrrOM 1 Promediode b temperstucs en use posicitn de med kidn dursati o tempa de cabvacka,
¥ prom = Promedio 4 Bl TeMparanaras s i gher ponkocmen dv redicadn (W LS tame dado
T Toroger alie w (1l (e
TASN . Termrger alure minime
orr ©DESARcan de Temperatars wn of Tango

Para cada poriziin de maedicikén (1 "desviadion de temperaturs en el tempe™ DTT witk dade por le diferencia
writre le miclena y fa minima temgeratum en daka posician

Erdre dos posiciores de madein w desyaodn do 1omperatura eo ef espacio™ st duclh coc e difwencia
wntre koy promefios de temperatuns reglstrades en ambas posiciones.

Iremrtiduriew mpgandda de %3 ndicaciones del termametro srope del Madio lsotarmeo o Q06T

La IAcaniduvire aependita da rmadicdn tue caiculadn » partir de s compoomntes de inceidumbre ce los
facsores de whuencly en s calbrackdn La incertdumbe indicads no ncduye una astivatién de variaclones »
‘argo pazo.

e unifarmided e le mdxime diferenciz medida de tamaaraturs artw e dlererier positiones Bpacislas
Dara un mEmo nstante de tlermpo,
Le Establicdad o3 considerade igust & 2 32 OTT,

Durante la calbrocion y bajo lss conclidiones en qus éste ha sido becha, el medio isotermo 8 CUMALE con
Ios Wmites eepasicadion de tamparatura.
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ALIBRATEC SAC, s

' LABORATORIO DE METROLOGIA RUG 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrotogis CA-LT-084-2022

Latomanvns e Temprrsnng
Trem s

DISTREBLUOON DE TEMPERATURAS BN ELEQUIFO
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ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20506479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Aren de Metrologia CA - LM - 0191 - 2022
L abonaniois go Mooy

Pl Lo &

Este  certilicedo de  aslibracdn

1. Expedicnte 04664-2022 documents 3 trazabiided & ios

patrores necdorales o internaconales,

2. Sotichane LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y que tesbzon lis unidides e Lo

PAVIMENTOS SAC, medicion de scuerdo con ol Sxteee
Internacionsl de Unidades (9)

3. Direccion CALLE 1A COLONIA NRO 318 « JAEN - JAEN -

CAJANARCA Lot resultacos son waliles en el
mamento de In  calibracica Al
solictarte |e carrasponde Aisporer en

4. Equipo e madickén BALANZA ELECTRONICA ou_momaito s sfeciciSn - de. e

recalibracin, 13 cual ests on Tundie

del o, consenacidn ¥

Cupacidad Maxima 6200 o mantenimiento &l insttumento e
medicd laments v .

Otvisida dé P o o noarege gente
CAUBRATLC SAC ro s resporsabilas

Div. de venticacion (8) °1 @ de los perjeces gue pusds ocasions
el uso insdecaadc de  este

Clase do axsctitud W Instrumanta ni de une ireorecte
interprotacidn de los resultades de In

Marca OHAUS calibraciin aqul dacirados

Modale NVTE201ZH fste cotdicedo de cdlibracdn no
podrd set reproducdc -percislments

Namevo de Serie 264572091 s e sarchbadén por excrito del
Isboratano que o emite.

Capacidad minimas 0 g
) oertficado e calibracion sio firma y

Procedencis CHINA s=lo corece do valdes,

Identifcacion NO INDICA

5. Fecha de Calibraciéen 20220516
Fechs de Ervigidn o Nwtrolog s
20220518

TORRES

@S77 957 365 - 913028 621
@813 026 622 -913 D28 623

@913 028 624
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ALIBRATEC S.A.C. wstimimems

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG. 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LM - 0191 - 2022

b ramurics & Aduserr
e ]

& Matodo de Calibracion

La calnracdén 66 (83IZ0 segan e méwos oescric & of FC001 ‘Procedmianio de Colbracidin ce Baerzas do
Funocnamiatio No Aulomabeo Claze Nl y Clase I del SNAA- INACAL

7. Lugar da calibracion

En las mstalaciones del cliente.
CALLE LA COLONIA NRD 316 - JAEN - JAEN « CAUNVMARCA

8. Condicionas Amblentales

Inias Final
Tomperatis 2655C 2664C
Humadae Reatns 5% €5%

9. Patrones de refarencia

|06 resutados o 15 calbracion son trazablas 3 @ Unidad de Meckds 06 |os Parones Nedcnalas do Masa ds s
Dimecadn de Metrclogis - INACAL 8n concordanca can 6f Sistema Infemacionsl da Undades oe Medass (S) y al
Sistema Legsl de Unidades dal Pari [SLLMF)

Trazshibdad Paron oilzacs Cerifcado ce calbracon
—AE0G0 DE PEGAS 103 85 19
WETROL Clase do Esacitug: F1) diostennls
JUEGO DE PRsAS 1mg @ 1ky
METROL (Close @8 Gasetlug: F1) MOSEG. 2021
= YERMOHIGAOME TR DI TAL
MARCA BOECO

10. Observaciones
- 50 odjus U SIGLGIE SUICSAHeshS COn 18 indicacdn de CALIBRADO
- (") Coaigo ndcacs = una afqueta adherco al squpd

—— £
®077 607 385 - 043028 821 QAW Chm_on Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@911 028 522 - 913 028 623 o comercial@ealibratec. com. ps

e 513028624 B CALIBRATEC SAC
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. o& BeWJe  EQUIPOS E INSTRUMENTOS
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20608479630
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arew de Metrologia CA - LM - 0191 - 2022
Lashounymarne dhe Musas
Pagon e d
11, Nessitados de Modic kn
INSPECCION VISUAL
RGTE % CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OECILACION LIBAR TIENE CSISTEMA DE TRARA TIENE CURSOR NO TIENE
NNELAGION TENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inkia Final
Tempoema | 288°C | 268°C |
Medkcon | Corgali=___ 3000 G~ aow __
N* I Al(mg] | E{mg) § | AL ( E{mg)
1 000 0 0 o000 20 o
2 0000 &0 A0 SRS 20 70
3 30000 &0 <10 #3000 &0 10
4 000 S0 0 60001 80 70
-] 2098.9 0 70 60000 oo 10
& pass 30 40 60000 ac 0
7 20000 60 10 0000 €0 <0
f 0000 & A0 00 0 D
) 3000.0 50 ) 0000 &0 -0
10 3000 & 86 -10 5060 9 20 -7
Drerencia Maxms . 80 Dujurenca Naxims 140
Erros Misorme Paimsizle | 3000 | Soor Misems Permisitie | 3000
ENSAY(Q DE EXCENTRICIDAD
3 £ Y
’ Fosieiin da noal Fingl
- “ las cargas Tomperatura | 288°C | 268°C |
Posicon Devisrmnacsdn daf Emor en Cees Eo
‘cela Carga Campa
1 CE 0 80 190 9 20 70 10
2 10 0 a 20000 a0 <10 -10
3 10 10 o0 -10 20000 | 20000 40 n° 20
4 10 50 Q 20000 50 0 g
5 10 50 0 | 20003 | mo 70 70
* Valor wnire 0 y 108 Eiror méxin'c pirms i 3000
— i

@977 997 35 - 913028 621
@917 028 622 -913 028 623
® 513023 624
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ALIBRATEC S.AC. sttt

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG! 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arew de Metrotogta CA - LM - 0191 - 2022
[ ahoryrevm v Maras
Pajradine
ENSAYO DE PESAJE
Inisiad Fny
Temperatura [ 262°C | 268°C |
Cargs CRECIENTES DE N
L | A o
e L) Er9) tescma | i) | stimg) | Eimal | Esimg) | (279)
20 20 40 %0 0 2.0 40 10 12 100
100 1000 o 10 10 1000 5 0 o 100
000 | 00 0 0 ) a0 0 a0 %0 S0 100
sc00 | 5000 a0 10 10 5000 50 0 [ 200
10000 | 10000 & Q 0 1000.0 oo A0 -10 200
20000 | ZpC00 0] 40 10 20000 40 10 10 30
20000 | 30000 50 0 a 3000.0 5] 0 a 300
20000 | 3080 20 0 30 40000 0 10 10 00
50000 | 49939 a0 -80 &0 000 50 -0 10 300
80000 | 59990 20 -70 70 Bk o 80 -80 W0

** gror mivieo permeiinhe

Leyendy. L Cargs a260ade o i Damsn AL CHga atvoonad. £ . Enor en cem.

[ chcacidn ge (@ Datenze. E Evor socosvade E ¢. Error comegedo
Incertidumbre expsrdida de medicion U=2x4/{ 0003788 ¢ + 00000000009, =
Lectura comegida Rexusacn = R - 00000113 R

12. incertidumbre

Lnnmmnmpumamamuwﬂunooaum«ﬂmmmmamm Ayesyits o
mnpulurmmecﬂnarnudwuocmbzdwpwammou oni b
sproumadaments 25%
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Fn &al documento
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'ALIBRATEC SAC. oo

EQUIPOS E INSTRUMENTOS
LABORATORIO DE METROLOGIA RUGC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arew de Metrotogia CA-LM-0192- 2022
Jatoranont o de \Morar
g L dad
1, Expodionte 045642022 Exle codifioaco 09 calbrackia Cocumana
I Irazebddad 3 BE Patrondd PO ONENS 0
PAVIMENTOS S.A.C. o [ rreciatis 00 SOLEYTI0 N M SEN A
3. Direccion CALLE LA TOLONIA NRO. 316 - JAEN - ivisvmacions) de Ursdudes (30
JAEN - CALAMARCA
Lo resalisses son vahios en 2l mamema
4. EQuUIDo de medicion BALANZA ELECTRONICA oe la ciBaatn Al okl ‘le
g CONESPOn0e EPCAST W W BOm e ln
Capacidod Mixima 30000 g vivccn de una tocalbmodn W cusl
celn o huntadn Aol U0, conmErvRSEn y
Division de sscala (d) 19 morlovminto  del  rabusents  ce
mdein o a neNo v
Div, de verificacion (¢) 1 9 e -
Clase de exactitud o CALEFATES §.AC 1o su reapossaniitas
40 |05 perubcion cun peods ocomitny o
Marca ByM £50 NA0L LU0 40 arte (estrunartd, ¢ 0
N0 (RoomEa  TRerprelasda 40 Wa
Modelo NO INDICA resaladns de I calbmacdn Al
dectarntny
Nomero do Serle NO WNDICA
Ouposidad alebms 29 BN CeNesds 00 COMAAtKE 1O podhd
20 reprodudios  parcialimonts =n In
Procedencia CHINA spocbacion por ot del Mbomone que
0 smile
\dantficackon LM.0182
£ Nesdo 4o cakly w0 fima y
SCM0 £R00C0 08 Va2
§. Fecha de Calbracion 20220616
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2022-05-18
— d
@977 957 385 - 913028 621 Ay, Crdlpn Late 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 622 . 913 028 623 © comarvial@calibratec. com. pa
@013 028 624 NCALIBRATEC SAC

140



ALIBRATEC S.A.C. cuctismmonms

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
irew de Metrologie CA-1M-0192 - 2022

Lahurosonio d'e Alesas
vigea tde b

6. Met000 de Calibracion

L& calbracion se muolizo segun o matodo cescrio en o FC-O01 "Procadimiento o Calhiacdn de Balaruns do
Furcicnamierto No Automtico Clsse 11 y Case 1I 98l SNM- INATAL

7. Lugar de callbeacion

EN |zs nstalacorss del dieie
CALLE LA COLOMNAA NRO, 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

& Conuiclones Ambientales

‘ s Find
mea-' WA C 2619¢C
Humadad Relsyvs 85% 65%

8. Patrones do reforencia

Lot resullacdos de ia calbrackin son Sazables 2 & Lrdad de Madiea de ns Patones Nacionalas 02 Nass 08 19
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_ALIBRATEC S.A.C.

CALIBRACION DE
EQUIPDS E INSTRUMENTOS

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arve do Mesralogin CA-LM-0192-2022
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ALIBRATEC S.A.C. cusstieminems

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479650
CERTIFICADO DE CALIBRACION
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Anexo 16. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE PRENSA HIDRAULICA
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ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologin CA-LF- 0125 - 2022
Laboratorto de Puerza
Pipna 1 de 3
1. Expediente 04564-2022 Este  certificado  de  calibracidn
documenta la  trazabilidad a los
2. Solicitante LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y :"”‘ﬂa;““'“‘i“ 9 :;‘:2‘”" 6:'";-
e e an u
PAVIMENTOS S.A.C. medicion de acuerdo con e Sistema
3. Direccion CALLE LA COLONIA NRO, 316 - JAEN - JAEN - 'ntermacional de Unidades (31}
CAIAMARCA los resultados son wvalidos en el
momento de la  calibrackin, Al
solicitante le corresponde disponer en
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO su momento k& ejecucion de una
recallbracion, s cual estd en funcidn
Capacidad 100000 kgf del uso, conservacion v
mantenimiento del Instrumento de
Marea PERUTEST madicién o 3 reglamento yigente.
Modelo NO INDICA CALIBRATEC SALC no =
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
Namero de Serie 010 este instrumento, ni de Una incorrecta
: interpretacion de los resultados de la
Procedencia PERU calibracién aqui declarados,
Identificacion NO IND(CA Este certificada de calibracién  no
podrd ser reproducido parcialmente
Indicacion DIGITAL sin la aprobacién por escrito del
Marca NO INDICA laboratario que lo emite.
Sodelo BOANBICA £l certificado de callbracién sin firma y
Nimero de Serie NO INDICA sello carece de validez.
Resolucién 10 kgf
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOSY CONCRETO

5. Fecha de Calibracién 2022-05-16
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
2022-05-18

ALIAGA TORRES

@977 997 385 - 913 028 621

@913 028 622 -913 028 623
m012 I/ AR24

©Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

© comercial@calibratec.com.pe

fCALIBRATEC SAC
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ALIBRATEC S.AC. st

LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA - LF - 0125 - 2022

Labaratorio de Fuersa
Pigina 2de &

6. Método de Calibracién

13 calibracién se realizd por ef método de comparacién directs utilizando patrones trazables al S calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia ¢l métedo descrito en la norma UNE-EN IS0 7500-1
“Verificacién de Mdquinas de Ensoyo Uniaxiales Estaticos. Parte 1; Maguinas de ensayo de troceidn/compresion.
Verificacién y callbrocion del sistemo de medida de fuerza,” - Julic 2006.

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente,
CALLE LA COLONIA NRO. 316 - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Iniclal Final
Temperatura 26.0 °C 26.0°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe de calibracién
Cekdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Chdigo: PF-001 INF-LE N" 042-22 (B)
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.1
TERMOHIGROMETRO DIGITAL HEC
METROI 3 8
ETROIL BOECO T-1774-2021 3 =4
< o
10. Observaciones
N N
: FPER
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con 18 indicacion CALUBRADO.

- Durante la realizacién de ¢cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medids de fuerza
permanece astable dentro de un intervalo de £ 2,0 °C.

- £l equipo no indica ¢lase sin embarge cumple con el criterlo para miquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 segun la norma UNE-EN 150 7500-1.

T

— E————

@977 997 385 -913 028 621 @ Av. Chilion Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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012 100 R7A RCALIBRATEC SAC

146



ALIBRATEC S.A.C. cciiicmmans

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA - LF - 0125 - 2022
Labavatorio de Puevza
Pignaides
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacidn de Fuera {Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Filkgt) Fy (kgt) Fy (et Fy (gt} | Faromeaio ket )
10 10000 10050 10040 10050 10046
20 20000 20061 20046 20056 20039
30 30000 30048 30074 30079 30041
40 40000 40073 40083 40053 40055
50000 50065 S0069 50069 50064
60 50000 60066 60061 60056 0059
20 70000 70105 70055 70100 70031
20000 $0131 80131 80320 80105
a0 50000 90182 50187 90182 40139
100 100000 100245 100240 100250 100167
Retomo a Cera 00 00 0.0
Indicacion " Errores Encontrados en ei Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibiidad | Reversibilidad | Resol. Relativa U {k=2}
Fkgf) q (%) b %) v (%) _as (2%}
10000 0.46 0.10 0.05 0.10 0.35
20000 -0.20 0.07 0.26 0.05 0.37
30000 -0.12 0.10 037 0.03 0.39
40000 -0.14 0.07 0.18 0.03 0.35
50000 -0.13 0.00 0.04 0.02 0.34
60000 0,10 0.02 0.01 0.02 034
70000 013 0.01 0.04 0.01 0.34
20000 012 0.01 0.11 0.01 038 _Zhee
50000 015 001 0.20 0.01 035 /< 4
> 4
100000 -0.17 0.01 0.31 0.01 037 /% o
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO { 3 ) [ ocoo% |
3 /
PERY

12. incertidumbre
L& Incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido muitipticando la incertidumbre estindar de fa medicién
por el factar de cobertura k=2, el cual corresponde 3 una probabilidad de cobartura de aproximadamente 95%,
L incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en |3 calibracién. La incertidumbre indicada no Incluye una estimacidn de varlaciones 3

largo plazo.
it PR o, 4 s -
@977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 N CALIBRATEC SAC
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Anexo 17. PANEL FOTOGRAFICO DELAS COORDINACION CON
RESPONSABLES DE OBRA
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Figura 27

Coordinacion con responsable de obra N° 01

Fuente: Elaboracion propia

Figura 28

Coordinacion con responsable de obra N° 02

Fuente: Elaboracion propia

149



Figura 29

Coordinacion con responsable de obra N° 03

Fuente: Elaboracion propia

Figura 30

Coordinacion con responsable de obra N° 04

Fuente: Elaboracion propia



Figura 31
Coordinacion con responsable de obra N° 05

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 18. PANEL FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION DELOS
PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
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Figura 32

Evaluacion de la junta horizontal de mortero en obra N° 01

Fuente: Elaboracion propia

Figura 33

Evaluacion de la juntavertical de mortero en obra N° 01
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 34
Plomada de muro en obra N° 01

Fuente: Elaboracion propia

Figura 35

Plomada de muro en obra N° 02

--r*'_j—ﬁ&}g

90 oM NOTE v
OO DUMER BAUTISTA

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 36
Nivel de cordel en obra N° 02
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 37

Evaluacion de junta horizontal en obra N° 03

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 38

Evaluacion de junta vertical en obra N° 03

Fuente: Elaboracion propia

Figura 39
Nivel de cordel en obra N° 03

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 40

Plomada de muro en obra N° 03

Fuente: Elaboracion propia

Figura 41

Evaluacién de juntavertical en obra N° 04

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 42

Evaluacion de junta horizontal en obra N° 04

Fuente: Elaboracion propia

Figura 43

Plomada de muro en obra N° 04

LTS ISIDAD PRI = =

Fuente: Elaboracion propia



Figura 44
Nivel de cordel en obra N° 04

Fuente: Elaboracion propia

Figura 45

Plomada de muro en obra N° 05

Fuente: Elaboracion propia



Figura 46

Evaluacion de junta vertical en obra N° 05

L L
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 47

Evaluacion de junta horizontal en obra N° 05

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 48

Evaluacion de dentado de ladrillo en obra
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 49

Evaluacion de las mechas cada 3 hiladas de muro en obra
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Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 19. PANEL FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION DE RENIDMIENTOS
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Figura 50
Medida de la distancia horizontal del asentado deladrillo en obra N° 01

Fuente: Elaboracion propia
Figura 51
Medida dela distancia vertical del asentado de ladrillo en obra N° 01
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Fuente: Elaboracion propia

163



Figura 52
Medida de la distancia horizontal del asentado deladrillo en obra N° 02

Fuente: Elaboracion propia

Figura 53
Medida de la distancia vertical del asentado de ladrillo en obra N° 02

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 54
Medida de la distancia horizontal del asentado de ladrillo en obra N° 03

Fuente: Elaboracion propia

Figura 55
Medida de la distancia vertical del asentado de ladrillo en obra N° 03

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 56
Medida de la distancia horizontal del asentado de ladrillo en obra N° 04

T TR o e o R W R b

Fuente: Elaboracion propia

Figura 57
Medida de la distancia vertical del asentado de ladrillo en obra N° 04
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 58
Medida de la distancia horizontal del asentado de ladrillo en obra N° 05
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 59
Medida de la distancia vertical del asentado de ladrillo en obra N° 05
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Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 20. PANEL FOTOGRAFICO DE ADQUISICION DE LAS UNIDADES DE
ALBANILERIA
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Figura 60

Adquisicion de ladrillos artesanal

Fuente: Elaboracion propia
Figura 61
Adquisicion de ladrillos King Kong 18 huecos

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 21. PANEL FOTOGRAFICO DE ADAPTACION DE LAS UNIDADES DE
ALBANILERIA
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Figura 62

Adaptacion de ladrillo para ensayo resistencia a la compresion

Fuente: Elaboracion propia

Figura 63

Adaptacion de ladrillo para ensayo resistencia a la compresion
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Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 22. PANEL FOTOGRAFICO DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
COM PRESION DE LAS UNIDADESDE ALBANILERIA
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Figura 64

Resistencia a la compresion de ladrillo artesanal

Fuente: Elaboracion propia
Figura 65

Resistencia a la compresion de ladrillo artesanal

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 66

Resistencia a la compresion deladrillo King Kong 18 huecos

Fuente: Elaboracion propia
Figura 67

Resistencia a la compresion de ladrillo King Kong 18 huecos

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 23. PANEL FOTOGRAFICO DEL ENSAYO DE VARIACION
DIMENSIONAL DE LAS UNIDADES DE ALBANILERIA
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Figura 68

Ensayo variacion dimensional de unidades de ladrillo artesanal
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 69

Ensayo variacion dimensional de unidades de ladrillo artesanal

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 70
Ensayo variacion dimensional de unidades de ladrillo King Kong 18 huecos
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 71

Ensayo variacion dimensional de unidades de ladrillo King Kong 18 huecos
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Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 24. PANEL FOTOGRAFICO DEL ENSAYO DE ALABEO DE LAS
UNIDADES DE ALBANILERIA

178



Figura 72
Ensayo alabeo de unidades de ladrillo artesanal

Fuente: Elaboracion propia

Figura 73

Ensayo alabeo de unidades de ladrillo artesanal

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 74
Ensayo alabeo de unidades de ladrillo King Kong 18 huecos

Fuente: Elaboracion propia

Figura 75
Ensayo alabeo de unidades de ladrillo King Kong 18 huecos

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 25. PANEL FOTOGRAFICO DEL ENSAYO DE ABSORCION DE LAS
UNIDADES DE ALBANILERIA
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Figura 76

Ensayo absorcién de unidades de ladrillo artesanal
—
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 77

Ensayo absorcion de unidades de ladrillo artesanal

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 78
Ensayo absorcion de unidades de ladrillo King Kong 18 huecos — peso seco
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 79

Ensayo absorcion de unidades de ladrillo King Kong 18 huecos
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 80
Ensayo absorcion de unidades de ladrillo King Kong 18 huecos
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Fuente: Elaboracion propia

184



Anexo 26. PANEL FOTOGRAFICO DE LA ELABORACION DE CUBOS DE
MORTERO EN OBRA
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Figura 81

Elaboracion de cubos de mortero en obra N° 01

Fuente: Elaboracion propia

Figura 82

Elaboracién de cubos de mortero en obra N° 02
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 83

Elaboracién de cubos de mortero en obra N° 03

£

Fuente: Elaboracion propia

Figura 84

Elaboracién de cubos de mortero en obra N° 04

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 85

Elaboracién de cubos de mortero en obra N° 05

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 27. PANEL FOTOGRAFICO DEL ENSAYO DE ROTURA DE CUBOS DE
MORTERO
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Figura 86

Resistencia a la compresion de cubos de mortero obra N°01

Fuente: Elaboracion propia

Figura 87

Resistencia a la compresion de cubos de mortero obra N°02

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 88

Resistencia a la compresion de cubos de mortero obra N°03

Fuente: Elaboracion propia

Figura 89

Resistencia a la compresion de cubos de mortero obra N°04

_ o
Q":'\"

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 90

Resistencia a la compresion de cubos de mortero obra N°05

Fuente: Elaboracion propia
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