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Resumen
El presente estudio se enfoca en la factibilidad de inversion para la implementacion

de una planta de tratamiento de residuos solidos en el distrito de Chiclayo, Pera.
Adoptando un enfoque multidimensional, aborda aspectos economicos,
ambientales y sociales con el objetivo de ofrecer una guia integral a las autoridades
locales y otros actores clave en la toma de decisiones.

La tesis se ha disefiado con un enfoque cuantitativo, centrdndose en la recopilacion,
analisis y procesamiento estadistico de datos. Este enfoque cuantitativo se ha
seleccionado para expresar los resultados de manera numérica y estadistica,
proporcionando asi una comprension profunda y cuantificable de los fenbmenos
observados. La naturaleza cuantitativa del estudio facilita una evaluacién precisa
de la viabilidad econdmica, ambiental y social de la implementacién de una planta
de tratamiento de residuos sélidos en el Distrito de Chiclayo.

Asimismo, el proyecto de investigacion adopta un enfoque descriptivo debido a la
naturaleza de las variables bajo estudio. A lo largo del desarrollo del proyecto, se
llevard a cabo una descripcién detallada del estado actual de las variables
identificadas, ofreciendo una visién completa y detallada del tema de investigacion.
Este enfoque descriptivo permite una comprension exhaustiva de la problematica
de los residuos solidos en Chiclayo, proporcionando una base soélida para la
evaluacion de la factibilidad de inversion.

En conclusion, la investigacion destaca que la gestion de residuos sélidos en
Chiclayo es un desafio multifacético que demanda una intervencion integral y
colaborativa. La acumulacion descontrolada afecta la salud y el ambiente,
generando una crisis que requiere soluciones sostenibles. La evaluacion de la
factibilidad destaca la necesidad de inversion para abordar la problematica, con un
enfoque en la viabilidad econdmica, impacto ambiental y beneficios sociales. La
investigacion proporciona una base informada para la toma de decisiones,
buscando no solo soluciones actuales, sino también un enfoque adaptable a los
desafios futuros en la gestion de residuos.

Palabra claves: Factibilidad de inversion, viabilidad, aspectos sociales, aspectos

ambientales, aspectos econémicos.



Abstract

This study focuses on the feasibility of investment for the implementation of a solid
waste treatment plant in the district of Chiclayo, Peru. Adopting a multidimensional
approach, it addresses economic, environmental, and social aspects with the aim
of providing a comprehensive guide to local authorities and other key stakeholders

in decision-making.

The thesis has been designed with a quantitative approach, focusing on the
collection, analysis, and statistical processing of data. This quantitative approach
has been chosen to express the results numerically and statistically, providing a
deep and quantifiable understanding of the observed phenomena. The quantitative
nature of the study facilitates a precise evaluation of the economic, environmental,
and social feasibility of implementing a solid waste treatment plant in the District of
Chiclayo.

Additionally, the research project adopts a descriptive approach due to the nature
of the variables under study. Throughout the project's development, a detailed
description of the current state of the identified variables will be carried out, offering
a complete and detailed insight into the research topic. This descriptive approach
allows for a comprehensive understanding of the solid waste issue in Chiclayo,

providing a solid foundation for the investment feasibility assessment.

In conclusion, the research highlights that solid waste management in Chiclayo is a
multifaceted challenge that requires a comprehensive and collaborative
intervention. Uncontrolled accumulation affects health and the environment,
creating a crisis that demands sustainable solutions. The feasibility assessment
emphasizes the need for investment to address the issue, focusing on economic
viability, environmental impact, and social benefits. The research provides an
informed basis for decision-making, seeking not only current solutions but also an

adaptable approach to future challenges in waste management.

Keywords: Investment feasibility, viability, social aspects, environmental aspects,

economic aspects.



INTRODUCCION

En los ultimos afios, el manejo completo y eficiente de los desechos sélidos ha
surgido como un desafio global. EI aumento constante de la poblacion y la
expansiéon urbana han sido factores significativos en el rapido crecimiento de este
problema (Carrefio y Alfonso, 2018). Este crecimiento ha generado preocupacion
sobre el deterioro del medio ambiente y la salud publica debido a las consecuencias
de las practicas inadecuadas en el manejo de los residuos solidos.

En América Latina, la practica principal en el manejo de los desechos soélidos limita
a la recoleccion y disposicion final, descuidando aspectos criticos como el
aprovechamiento, reciclaje y tratamiento de los residuos, asi como su disposicion
final apropiada. La disposicion final suele realizarse en vertederos y botaderos a
cielo abierto, que no cumplen con las especificaciones técnicas necesarias para
una gestidon adecuada de los desechos. Ademas, la ineficiencia tanto en la
administracion publica como privada contribuye a la crisis en la gestion de los

desechos sdlidos en la region (Sadez & Urdaneta, 2014).

La realidad de la gestion de residuos solidos en América Latina refleja un panorama
complejo y multifacético. Las ciudades enfrentan la dificil tarea de equilibrar el
rapido crecimiento urbano con la necesidad de implementar sistemas de gestion de
residuos mas sostenibles. La escasa infraestructura y la falta de recursos en
muchos casos han perpetuado practicas ineficientes, exacerbando los impactos
ambientales y de salud publica.

En varios paises de la region, la disposicion final de residuos solidos en vertederos
a cielo abierto sigue siendo lo predominante, contribuyendo a la contaminacion del
suelo, agua y aire. Ademas, la carencia de programas efectivos de reciclaje y
aprovechamiento de residuos agrava la situacion, desperdiciando recursos valiosos

y contribuyendo a la acumulacion de desechos.

En el marco Latinoamericano, Perl se encuentra inmerso en los desafios
inherentes a la gestion de residuos solidos. A pesar de los esfuerzos
gubernamentales, el pais enfrenta obstaculos significativos en cuanto a la

implementacion de practicas sostenibles en la gestion de los residuos. Las ciudades



del pais, en su mayoria, mantienen la misma linea que muchos paises de la region,

depende en gran medida solo de la recoleccion y disposicion final.

En este contexto, el Distrito de Chiclayo enfrenta este desafio. En la Gltima década,
el crecimiento demografico constante, la expansion urbana y el desarrollo
econdémico han llevado a un aumento significativo en la generacion de residuos
(Radio Programas del Pert, 2019), generando preocupaciones sobre la
sostenibilidad ambiental y la capacidad de las practicas de gestion actuales para

abordar eficazmente esta problematica.

La urgencia de intervenir de manera integral en Chiclayo se refleja en la necesidad
nacional de adoptar soluciones adaptadas a la realidad local. La participacion de la
comunidad y la concientizacion ciudadana emergen como elementos cruciales no
solo a nivel distrital sino también a nivel nacional. La inclusion de la comunidad en
la toma de decisiones y la promocion de practicas mas sostenibles constituyen

estrategias que podrian ser replicadas en diversas localidades del pais.

La participacion ciudadana y la conciencia comunitaria desempefian un papel
crucial en el éxito de cualquier estrategia de gestion de residuos. La educaciony la
sensibilizacion son herramientas poderosas para cambiar los comportamientos y
fomentar practicas mas sostenibles. La inclusion de la comunidad en la toma de
decisiones puede fortalecer la aceptacion de nuevas politicas y practicas,
promoviendo un sentido de responsabilidad compartida hacia la gestion de residuos
(Gaslac, 2020).

Por lo tanto, surge la necesidad de abordar de manera integral la gestion de
desechos app en el distrito de Chiclayo, con un enfoque en la viabilidad de
inversiones para implementar un sistema integral de tratamiento de desechos
sélidos. Los objetivos principales son identificar los problemas existentes y
proponer soluciones viables y efectivas que no solo mitiguen los impactos negativos
en el medio ambiente y la salud publica, sino que también contribuyan al desarrollo

sostenible del distrito

El objetivo principal de esta investigacion es realizar un andlisis exhaustivo de los

aspectos econdmicos, ambientales y sociales asociados con el tratamiento de



desechos solidos en el distrito de Chiclayo. Se emplearda un enfoque
multidimensional para ofrecer una guia que pueda y" como herramienta de
referencia para las autoridades locales y los diversos actores involucrados en la
toma de decisiones relacionadas con la gestién de desechos sélidos. Es asi, por
este escenario, que surge la necesidad de llevar a cabo este estudio paja explorar
una solucion sostenible a largo plazo para abordar de manera efectiva el
tratamiento de desechos sdlidos en el distrito de Chiclayo. Por lo tanto, el tema de
investigacion se centra en evaluar la viabilidad econdmica, social y ambiental, asi

como la contribucién al desarrollo sostenible del distrito.

En este contexto, la investigacion no solo se limita a identificar los problemas
existentes, sino que aspira a proponer soluciones sostenibles a largo plazo que
aborden eficazmente el tratamiento de los residuos solidos en el Distrito de
Chiclayo. La evaluacién minuciosa de la viabilidad econdmica, social y ambiental
se erige como piedra angular, proporcionando un enfoque integral que permita no
solo cuantificar el impacto econdmico de las posibles intervenciones, sino también
evaluar sus implicaciones sociales y su contribucion al desarrollo sostenible del

distrito.

A través de esta investigacion, se busca ir mas all4 de la mera identificacion de
problemas y soluciones, aspirando a establecer una base soélida de conocimiento
que oriente de manera informada la toma de decisiones. La promocién de la gestion
eficaz de residuos no solo se concibe como un objetivo aislado, sino como parte
integral de un proceso mas amplio de mejora continua. En este sentido, la
investigaciéon no solo busca ofrecer respuestas a los desafios actuales, sino
también sentar las bases para un abordaje dinAmico y adaptable que pueda
enfrentar los desafios futuros en la gestion de residuos en el distrito.

En conclusion, provisional, la gestion de residuos sélidos se presenta como un
desafio multifacético que requiere un enfoque integral y colaborativo. La realidad
en América Latina, y especificamente en el distrito de Chiclayo, refleja la urgencia
de intervenir de manera efectiva para contrarrestar los impactos negativos en el

ambiente y la salud publica.



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

Realidad problematica

En el distrito de Chiclayo, la problemética de la acumulacion descontrolada
de residuos sélidos en diversos puntos ha generado una crisis ambiental que
afecta directamente la salud de la poblacion y el entorno. La presencia de
puntos criticos propicia la proliferacion de roedores e insectos portadores de
enfermedades, altera el paisaje urbano, deprecia propiedades y ejerce un

impacto negativo en el turismo.

Estos puntos, que han evolucionado hacia pequefios botaderos informales
creados por la misma poblacion, exponen a la comunidad a residuos no
tratados y a la liberacion de gases nocivos, aumentando el riesgo de
enfermedades respiratorias, dermatolégicas y gastrointestinales. La
presencia de vectores y la contaminaciéon del agua contribuyen atn mas a la

amenaza a la salud publica.

En este complejo escenario, la ausencia de una gestion y tratamiento
apropiado de los desechos sélidos ha ocasionado dificultades que tienen
efectos negativos en diversos aspectos de la comunidad chiclayana. Esta
situacion se ve agravada por el hecho de que una parte considerable de la
poblaciébn carece de conocimientos en educacion ambiental, lo que,
combinado con la falta de interés y compromiso hacia la preservacion del
entorno, conduce a la disposicion indiscriminada de residuos en areas

publicas.

El problema derivado de la inadecuada gestion y tratamiento de los desechos
sélidos no solo pone en riesgo la salud del medio ambiente, sino que afecta
la salud de las personas, la economia local y la cohesion social. Esto subraya
la urgente necesidad de implementar intervenciones efectivas y sostenibles
para abordar esta problematica de manera integral y mitigar sus

consecuencias.



Formulacion del problema

En el Distrito de Chiclayo, la gestion inadecuada de los desechos solidos ha
generado una acumulacion descontrolada que tiene repercusiones directas
y negativas en el medio ambiente, la salud publica y el desarrollo sostenible
de la zona. La carencia de un sistema completo para el tratamiento de los
desechos solidos ha ocasionado la aparicion de pequefios vertederos
informales y el aumento de enfermedades relacionadas. La imperiosa
necesidad de resolver esta situacion se evidencia en la ausencia de un
enfoque sostenible que requiera una inversion adecuada para establecer un

sistema eficiente de tratamiento de los desechos sélidos.

La magnitud de esta problemética no solo se evidencia en la presencia de
estos pequefios vertederos improvisados, sino también en la falta de
medidas preventivas que mitiguen los riesgos sanitarios asociados. La
urgente necesidad de abordar este panorama se manifiesta de manera
contundente en la ausencia de un enfoque sostenible que involucre la
inversion adecuada para implementar un sistema eficaz de tratamiento de
residuos solidos. La falta de una infraestructura integral no solo impide la
gestion adecuada de los residuos, sino que también perpetda un ciclo de
impactos negativos en la calidad de vida de los residentes, la biodiversidad
local y la posibilidad de alcanzar metas de desarrollo sostenible en la region.
La inversion y la implementacion de tecnologias modernas se presentan
como imperativos ineludibles para revertir este escenario, promoviendo un
enfoque mas responsable y sostenible en la gestion de los residuos sdlidos

en el Distrito de Chiclayo.
[.2.1. Problema general

¢, Serd factible invertir en una planta de tratamiento de residuos solidos en el

distrito de Chiclayo?
[.2.2. Problemas especificos

» ¢ Qué cantidad de residuos se genera en el distrito de Chiclayo?



= ¢ Qué tan efectivo es el sistema de recoleccion de residuos solidos
en términos de cobertura y frecuencia?

= ¢ Cbmo se distribuyen los puntos criticos y botaderos informales en
el distrito?

= ¢Cudles son las tecnologias de tratamiento de residuos soélidos
utilizadas en el distrito?

= ¢Cudl es el impacto ambiental actual de la gestion de residuos
soélidos?

=  ¢Cudl es la percepcion de los residentes locales, empresas y
autoridades gubernamentales la situacién actual de los residuos

solidos en el distrito?
Justificacion e importancia de lainvestigacion

La actual situacion de la problematica que atraviesa el distrito de Chiclayo
con relacion a la gestion de los residuos solidos ha motivado el desarrollo de
este estudio, con el propésito de determinar la factibilidad de inversion para
el tratamiento de residuos solidos teniendo como factor principal el volumen

generado en el distrito.

Debido a lo mencionado, resulta imperativo realizar un estudio sobre la
viabilidad de invertir en el tratamiento ge desechos sélidos en el distrito de
Chiclayo, ya que, en la actualidad, la BO pacién de desechos sélidos en
varios puntos de la ciudad no solo tiene un impacto negativo en el medio
ambiente, sino que también representa riesgos para la salud de la poblacién.
Ademas, la investigacion examinara las fortalezas y debilidades del sistema
actual de gestion de residuos y abordara las deficiencias en la recoleccion

de basura en la ciudad.

La importancia del estudio radica en la recopilacion detallada de los datos
gue permitirdn evaluar la factibilidad de inversiébn para implementar un
sistema integral que promueva un manejo efectivo de los residuos y

contribuya positivamente al desarrollo sostenible del Distrito de Chiclayo.



1.4.

Objetivos de la Investigacion

1.4.1.

Objetivo general

Determinar la factibilidad de inversion, respecto a los costos ambientales,

para la implementacion de un sistema integral de tratamiento de residuos

sélidos en el Distrito de Chiclayo, considerando como factor determinante el

volumen de residuos generado en el distrito.

1.4.2.

Objetivos especificos

Analizar la eficiencia actual del sistema de recoleccion de residuos
sélidos en el Distrito de Chiclayo.

Identificar los puntos criticos de acopio y areas de acumulacién de
residuos sdlidos en la ciudad.

Evaluar la participacion comunitaria en practicas sostenibles de
gestion de residuos solidos.

Investigar las tecnologias actuales utilizadas en el tratamiento de
residuos sélidos en el Distrito de Chiclayo.

Establecer las percepciones de residentes locales, empresas y
autoridades gubernamentales sobre la situacion actual de los
residuos solidos en el distrito.



2.1.

CAPITULO II
MARCO TEORICO - CIENTIFICO
Antecedentes de la investigacion

En el afio 2020, Lizana llevé a cabo un estudio que examind el impacto social
del programa municipal "Chiclayo Limpio" en el distrito de Chiclayo. Esta
investigacion se centrd0 en analizar como dicho programa afecta a los
residentes del distrito utilizando un enfoque cuantitativo y un disefio
descriptivo. A través de encuestas, se identificaron aspectos clave de la
gestion a soélidos que requieren intervencion inmediata, asi como la
importancia de la participacion activa de los ciudadanos. El estudio concluyo
gue la poblacion es consciente de los efectos negativos de los residuos
sélidos en el ecosistema, su mayoria causados por una mala disposicion de
los mismos, lo que afecta la salud publica y, en ultima instancia, la calidad

de vida.

Asimismo, en el afio 2020, Rojas propuso la instalacion de una planta de
tratamiento en el distrito de La Merced, en Chanchamayo, con el objetivo de
mejorar la valorizacion de los residuos solidos inorgénicos reutilizables. Este
estudio se centro en determinar cdmo dicha planta mejoraria la valorizacion
de estos residuos, centrandose en aspectos tecnologicos y en la viabilidad
economica asociada al periodo de recuperacion de la inversion. Se destacé
la importancia de la segregacion de los residuos, ya sea en la fuente o
mediante la recoleccion selectiva, ademas de reforzar estos métodos con la
instalacion de la planta para una seleccién final. Esto ayudaria a evitar
problemas en la disposicién final de los residuos inorganicos y generaria
ingresos a traves de su comercializacion, ademas de formalizar a los
recicladores, aspectos contemplados en el programa de metas e incentivos
del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), lo que garantizaria la
sostenibilidad del proyecto. El estudio determind que la instalacion de la
planta era factible, ya que se conseguirian escenarios mas eficientes en la

segregacion, compactacion y comercializacion de estos residuos.



En una investigacion realizada por Luna & Quinto en la region de Arequipa
en el afo 2020, sobre la viabilidad ambiental de establecer una planta de
valorizacion de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE) en el
distrito de Hunter, se tuvo como propdsito evaluar y determinar la viabilidad
ambiental de dicha planta, centrandose en los costos asociados a su
construccion, ubicacion y procesos de tratamiento de los RAEE. Ademas, se
llevaron a cabo estudios de impacto ambiental que identificaron efectos
adversos en elementos como el suelo, el aire y el ruido, los cuales se
proponen ser mitigados mediante un plan de manejo ambiental. No obstante,
en términos de empleo y desarrollo local, se observé un impacto positivo que
variaba entre 5 y 14 en una escala. El estudio concluyd que la
implementacion de la planta seria viable, siempre y cuando se gestionen

adecuadamente los impactos negativos en el medio ambiente.

En el afio 2021, Sosa llevé a cabo un estudio que se enfocé en la evaluaciéon
de los efectos socioeconomicos y ambientales de la gestion de residuos
sélidos en la ciudad de Chiclayo. El objetivo principal del estudio tue analizar
los impactos sociales, econémicos y ambientales de la gestion actual de
residuos. Como resultado de esta investigacion, se determind que la
eficiencia econdmica era del 51.92%, lo que resultaba en un impacto
negativo en el uso de recursos, particularmente en las etapas de recoleccién
y disposicion final, lo que generaba condiciones adversas para la atmosfera,
el suelo y la cobertura superficial. En términos del impacto social de la
gestion actual, se identificé una consecuencia negativa debido a la deficiente
administracion y gestion, lo que resultaba en la proliferacion de vectores de
plagas y enfermedades, afectando la salud de la poblacion.

Burgos S. & Verduga A. (2021), en ecuador, realizaron un estudio en
Ecuador con el propésito de examinar la viabilidad de establecer una planta
de recuperacion de materias primas procedentes de vertederos en el canton
Jipijapa, antes de su clausura técnica. Este trabajo se bas6 en un analisis
exhaustivo que consider6 aspectos legales, técnicos y administrativos, junto
con una evaluacion financiera correspondiente. La metodologia empleada

fue descriptiva y prospectiva, con un enfoque observacional cuantitativo. Los



resultados obtenidos permitieron evaluar la viabilidad econémica, técnica,
social y ambiental de implementar un plan piloto para la creacion de dicha
planta en el canton Jipijapa, provincia de Manabi, con el objetivo de impulsar

la industria del reciclaje.

De manera similar, en el afio 2021, Lara et al. llevaron a cabo un estudio
técnico para evaluar la viabilidad de expandir una empresa de gestion
integral de residuos para promover la economia circular en dos paises de
América Latina (Colombia y Peru). El estudio comenzé con la recopilacion
de informacion disponible en linea sobre la gestion de residuos a nivel
mundial, seguida de un analisis de varios paises y ciudades como puntos de
referencia, asi como posibles socios. Se utilizaron entrevistas como método
para recopilar datos de los actores relevantes identificados para el estudio.
Tras procesar la informacién pase llegdé a un ranking de tres paises y diez
ciudades. Concluyeron identificando ciertos mercados con alta probabilidad
de éxito en la implementacion y que mostraban respuestas favorables a la
gestiéon de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) y Residuos Sdlidos Municipales
(RSM).

En el afio 2022, Liendo & Morales En el afio 2022, Liendo & Morales
realizaron un estudio sobre la viabilidad preliminar de establecer una planta
de tratamiento de Residuos de Aparatos Electronicos (RAEE) en Lima
Metropolitana y la provincia constitucional del Callao. El estudio comenzo
con una descripcion de los objetivos y la justificacion social, tecnoldgica y
econdmica para el proyecto, asi como los procesos de recoleccién y
caracterizacion de los RAEE. Ademas, llevaron a cabo un andlisis de
mercado mediante encuestas y entrevistas para obtener informacion de
primera mano. También recopilaron informacion de fuentes secundarias,
como revistas, periddicos y recursos en linea, para determinar la cantidad de
RAEE disponible en el pais. Se examinaron los aspectos economicos
relacionados con la ubicacion, operacién y rentabilidad de la planta. En sus
conclusiones, destacaron la escasez de centros de tratamiento de RAEE en
el pais, lo que subraya la necesidad de establecer una planta de reciclaje,

dada la demanda y el potencial de crecimiento del mercado. En términos
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2.2.

econdmicos, se identificd un retorno positivo de la inversién en comparacion
con los costos de implementacion, y se enfatizé que la implementacion de la
planta seria técnicamente, economicamente y financieramente viable,

ademas de proporcionar beneficios ambientales positivos.

Arias y Panduro realizaron un estudio sobre la gestidén de residuos solidos
en Chiclayo y un plan estratégico para su adecuada gestion desarrollado en
el 2022, se caracteriz6 por la investigacion de posibles cambias que podrian
aplicarse a la gestion de residuos sélidos municipales para lograr mejorar el
servicio. La investigacion desarrollada fue de tipo no experimental y tuvo
como muestra a 378 pobladores del distrito que fueron consultados sobre la
gestion de los residuos solidos en su localidad. Los resultados arrojaron que
deficiencia en la gestion de residuos sélidos, en donde presenta el 52.60%
de los usuarios carecen de informacion acerca de los procesos de
recoleccion y segregacion final de los residuos, por lo que se identificaron
las caracteristicas requeridas para el disefio de un plan estratégico,
centrdndose en la sensibilizacion de los pobladores y trabajadores de la
municipalidad Se concluye que una propuesta de un plan podria mejorar la

gestion de residuos soélidos en la comunidad.
Bases tedricas — cientificas
2.2.1. Marco legal

El Pert cuenta con una amplia lista de normativas que buscan dar el soporte
para minimizar los impactos producidos por la problematica planteada en el
presente trabajo de investigacion, para el desarrollo de la investigacién de
enmarcaron las principales normativas que velan por la gestion de los
residuos y establecen el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente

optimo y bueno para la salud.
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Constitucion politica del Peru

La constitucién politica del Perd, en el articulo 2° - inciso 22, menciona
gue toda persona tiene derecho de gozar de un ambiente equilibrado y

adecuado al desarrollo de su vida
Ley General del Ambiente — 268611

“La ley general del ambiente en el articulo | de su titulo preliminar, hace
referencia a que toda persona tiene el derecho a vivir en un ambiente
saludable y debe contribuir a la gestién y proteccién del ambiente para

asegurar principalmente la salud de las personas”
Decreto Supremo N°014-2017-MINAM

El Articulo 19° del Decreto Supremo N°014-2017-MINAM, que regula el
Decreto Legislativo N° 1278, establece la responsabilidad de los
gobiernos locales y provinciales en la supervision del proceso de
segregacion de residuos soélidos municipales en la fuente dentro de su
jurisdiccién. Conforme al Programa de Segregacion en la Fuente y
Recoleccion Selectiva de Residuos Sodlidos, se destaca que los
generadores de residuos municipales estan obligados a llevar a cabo la
segregacion de sus desechos, considerando sus propiedades fisicas,
guimicas y biolégicas. Este procedimiento tiene como objetivo facilitar la
valorizacion y/o disposicion final de los residuos soélidos a cargo de los
gobiernos locales. Asimismo, se insta a las municipalidades a llevar a
cabo los procesos necesarios para desarrollar propuestas de programas
de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva, de acuerdo con el
marco legal establecido.

Decreto Legislativo N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos
Solidos

Conforme con el Decreto Legislativo N° 1278 y su Articulo 24", se
determina que es obligacion de las municipalidades promover e

implementar progresivamente programas destinados a la segregacion
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en la fuente y recoleccién selectiva residuos solidos en toda su area de
influencia. El propadsito principal es facilitar la valorizacion de los residuos
y asegurar una disposicion final adecuada desde el punto de vista
técnico. Esta disposicion implica que las autoridades locales deben llevar
a cabo programas institucionales dirigidos a mejorar la gestion de los
residuos sélidos, dando prioridad a la valorizacion de los residuos

inorganicos reciclables.

Es importante destacar que los generadores de residuos estan obligados
a entregarlos al servicio de limpieza publica debidamente separados,
segun lo establecido en el Articulo 34°. Agquellas municipalidades que
aun no cuenten con una normativa que defina los criterios de
segregacion en la fuente deben aprobarla dentro de un plazo maximo de

un afo después de la entrada en vigor de la ley.

Asimismo, el Articulo 37" subraya que la valorizacién debe considerarse
como la opcidn preferida en la gestion de residuos, en lugar de la
disposicion final. La valorizacibn comprende practicas como la
reutilizacion y el reciclaje, y debe realizarse en instalaciones
debidamente autorizadas, tal como lo indica también el Articulo 40°. Este
ultimo articulo establece que el tratamiento de residuos tiene como
objetivo alterar sus caracteristicas fisicas, quimicas o biolégicas con el
fin de reducir o eliminar su potencial impacto en la salud y el medio
ambiente, orientandose hacia la valorizacion o facilitacion de la
disposicion final. Estas acciones deben ser llevadas a cabo por las
municipalidades o las Empresas Operadoras de Residuos Sélidos en

instalaciones debidamente autorizadas.

Ademas, en el capitulo 3 que aborda las competencias de las
autoridades descentralizadas, especificamente en el articulo 22°, se
establece que las municipalidades provinciales, en lo que respecta a los
distritos del cercado, y las municipalidades distritales tienen la

responsabilidad de gestionar los residuos sélidos generados en los
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hogares, asi como los residuos especiales y similares, dentro de su

jurisdiccion.
2.2.2. Marco conceptual
Historia

En los primeros tiempos, la humanidad adopt6é un estilo de vida nomada
centrado en la caza y la recoleccion. Mas tarde, surgio la practica agricola,
llevando al sedentarismo y al establecimiento de los primeros asentamientos
humanos. A medida que las civilizaciones crecieron en complejidad y
tamanfo, la gestion de residuos se convirti6 en un problema significativo.
Peggy Ayres, experta en historia de la gestion de residuos, sefiala en sus
investigaciones que las primeras normas similares a la gestion de residuos
surgieron en la antigua Grecia, especialmente en asentamientos urbanos
como Atenas, hace aproximadamente 2.400 afios. En ese entonces, se

exigia enterrar la basura a mas de 1 km de las areas habitadas.

Duran et al. (1997) observaron que en las décadas de 1960 y 1970, se
buscaban soluciones para abordar la gestion deficiente de residuos,
particularmente dentro del ambito de la ingenieria sanitaria. Se enfocaron en
la tecnologia como alternativa para medir y contrarrestar los efectos
negativos relacionados con la contaminacion. A partir de la década de 1990,
la importancia de una gestiébn adecuada de residuos sélidos se acentuo,
influida por cumbres mundiales sobre desarrollo y medio ambiente de la ONU
(como las realizadas en Rio de Janeiro en el Protocolo de Kyoto 97) y
estrategias de desarrollo sostenible en la Union Europea. (Como se cita en
Guzman M. y Macias C., 2011)

En la actualidad, la gestion Optima de residuos sélidos es crucial a nivel
global, buscando una disposicion final mejorada para los residuos urbanos y
domiciliarios. Esto cobra vital importancia para preservar el medio ambiente,
gue enfrenta amenazas crecientes afo tras afio. Diversas regiones del
mundo han implementado iniciativas ambientales en pos de un planeta mas

saludable para las futuras generaciones, estableciendo decretos,
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resoluciones y normativas destinadas a la implementacién de procesos que

generen espacios mas sostenibles a corto y mediano plazo.

Residuos solidos

Los residuos solidos se definen como objetos que han dejado de cumplir su
funcion original y se consideran inutiles, llevando a que las personas se
deshagan de ellos o los eliminen (Phillips, 2008). Santoyo (2012) amplia esta
descripcion al referirse a ellos como restos de actividades humanas que los
generadores consideran indtiles o desechables, pero que pueden ser de
utilidad para otras personas, y sefala que se generan en diversos lugares
como mercados, comercios, fabricas, vias publicas, restaurantes, hospitales

e instituciones educativas.

Rodolfo Brion (2004) complementa esta perspectiva al afirmar que cualquier
remanente de actividad humana que carezca de valor econdmico para su
generador puede clasificarse como residuo sdlido, subrayando la

importancia de mantenerlos fuera de la vista.

En el &mbito peruano, la legislacién define los residuos sélidos como objetos,
materiales, sustancias o elementos resultantes del consumo o uso de bienes
y servicios, de los cuales el poseedor decide desprenderse, priorizando la
valorizacion y, en ultima instancia, la disposicion final (Decreto Legislativo N°
1278, 2016). Ademas, se especifica que estos residuos pueden presentarse
en fase sélida, semisélida, liquida o gaseosa, incluyendo aquellos liquidos o
gases contenidos en recipientes destinados al desecho, los cuales, debido a
sus caracteristicas fisicoquimicas, no pueden ser vertidos al ambiente. En
estos casos, es necesario acondicionarlos de manera segura para su

disposicion final (Decreto Legislativo N° 1278, 2016).

Clasificacion de los residuos solidos

La clasificacion de residuos es un proceso esencial que implica la separacién
y agrupacion de desechos solidos y liquidos generados en diversas

actividades humanas, con el objetivo de facilitar su gestion, tratamiento y
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aprovechamiento (ferrovial, s.f.). De acuerdo a su definicién, y lo citado en

Ferrovial, los residuos se clasifican de la siguiente manera:
1. Segun su origen:

Domésticos: son aquellos que se generan en el hogar, y pueden ser

organicos o inorganicos, reciclables o no reciclables.

Municipales: son aquellos que se gestionan a un nivel local, y provienen de

calles, mercados, jardines, etc.

Industriales: pueden ser residuos peligrosos, sustancias quimicas o

radioactivas, dependiendo de la actividad industrial de la que provengan.

Comerciales: son los que surgen de cualquier comercio, como tiendas de

alimentacion o de ropa, por ejemplo.

Hospitalarios: material médico, que también puede considerarse como
residuo peligroso aumentando la dificultad de su gestion.

Construccion: aunque no son peligrosos, son de dificil manejo por su gran

volumen.

Mineros: residuos solidos, liquidos o en pasta que resultan del

aprovechamiento de un recurso geolégico.
Radiactivos: son aquellos que contienen elementos quimicos.
2. Segun su biodegradabilidad:

Organicos: son de origen bioldgico; provienen de materias vegetales,
animales o comestibles y son biodegradables, lo que se traduce en que la

propia naturaleza puede aprovecharlos en su proceso de descomposicién.

Inorganicos: no estdn compuestos de materia biodegradable, sino que son
de caréacter industrial o artificial, por ejemplo, bolsas de plastico, botellas,

objetos metalicos, etc. Suelen tardar mucho tiempo en descomponerse.
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3. Segun su peligrosidad:

Inertes: se trata de todo residuo que al ser depositado en vertederos no sufre

cambios significativos a nivel fisico, quimico y biolégico.

Peligrosos: son aquellos residuos que por sus caracteristicas suponen un
riesgo tanto para el medio ambiente como para los seres vivos. Se trata, en
su mayoria, de aceites, disolventes y envases que hayan servido como

contenedores de sustancias peligrosas.

No peligrosos: son todos los residuos que no entran en las dos categorias
anteriores, como lo son el plastico, el papel o el metal, siempre y cuando no

hayan estado en contacto con sustancias peligrosas.

Hay una categorizacion adicional basada en la composicion de los residuos,
central para el concepto de reciclaje. Estos desechos se colocan en
contenedores separados y luego se procesan juntos. Se clasifican en papel
y carton, envases como latas, briks o botellas de plastico, vidrio, y otros

desechos como metal, madera, pinturas, baterias, entre otros.

El ministerio del Ambiente (2021), clasifica los residuos en municipales y no

municipales, como se detallan a continuacion:

Residuos municipales

Los Residuos Municipales comprenden los generados en hogares y
viviendas (domiciliarios), que incluyen restos de alimentos, papel, carton,
plasticos, vidrio y otros elementos cotidianos. Por otro lado, los Residuos
Municipales No Domiciliarios provienen de empresas, comercios,

instituciones y areas publicas, abarcando una diversidad de materiales.

Dentro de la categoria de Residuos Municipales Especiales, se encuentran
aquellos generados en areas urbanas con caracteristicas y volumenes que
demandan un manejo especifico. Esto abarca residuos de laboratorios de

ensayo ambientales, lubricentros, centros veterinarios, centros comerciales,
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eventos masivos, asi como residuos provenientes de la demoliciébn o

remodelaciéon de edificaciones de obras menores.

Esta clasificacion permite implementar estrategias de gestion adaptadas a la

naturaleza Unica de cada tipo de residuo y su origen.

Residuos no municipales

la categoria de Residuos No Municipales, englobando aquellos de
naturaleza peligrosa y no peligrosa que surgen durante el desarrollo de
actividades extractivas, productivas y de servicios. Estos residuos abarcan
tanto las instalaciones principales como las auxiliares relacionadas con la

operacion.

Los Residuos No Municipales son resultado directo de actividades
especificas, y su manejo requiere una consideracion cuidadosa debido a su
potencial peligro o caracteristicas particulares. Esta categoria incluye una
amplia gama de desechos generados en entornos industriales, extractivos o
de servicios, demandando practicas de gestion adaptadas para garantizar

un tratamiento adecuado y minimizar impactos ambientales.

Fuente de los residuos solidos

Los residuos sélidos urbanos (RSU) constituyen la mayor cantidad de
residuos generados en las comunidades. Su componente principal son los
residuos domiciliarios. Este tipo de desechos precisa de un sistema periédico

de recogida para su tratamiento en los vertederos municipales.

Estos residuos tienen diferentes fuentes las cuales se sefialan en el Tabla
N° 1:
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Tabla N° 1. Fuente de residuos solidos

Localizacién o actividad

Fuente Tipo de residuo donde se genera
Residuos de comida, papel,
. cartén, restos de jardin, Viviendas unifamiliares y
Domestica P - . L
electrodomésticos, residuos multifamiliares.

domésticos peligrosos.

Escuelas, hospitales,

Papel, cartdn, latas, residuos . . .
carceles, tiendas, oficinas,

Institucional . I
y de comidas, vidrio, restos

comercial L Lo mercados, hoteles, talleres
organicos de jardines
y otros.
. Particulas, escombros, Sitios de construccion,
Construcciones o .
madera, hormigon autopistas y carreteras.
- Limpieza de autopistas
Servicios Restos de basura, polvo '
S P y carreteras, calles y
municipales escombros N
jardines, parques y playas.
Planta de tratamiento para
Plantas de .
) Lodos de tratamiento agua potable o aguas
tratamiento !
residuales.
Desechos de cosechas,
Aaricolas residuos domésticos y Granjas, haciendas de
9 residuos peligrosos: cultivos, ganaderias.

fertilizantes y plaguicidas.
Fuente: Adaptado de Tchobanoglous et. Al. (1998)

Con el objetivo de gestionar de manera eficaz estos desechos, emerge el
término "tratamiento”, el cual busca recuperar sustancias y materiales con
valor, facilitar la conversion de estos residuos en fuentes de energia y

prepararlos para su utilizacién apropiada y disposicién final.

Ciclo de vida de los residuos solidos

Renteria y Zeballos (2014) explican que el ciclo de vida de los residuos
sélidos domiciliarios consta de diversas etapas, incluyendo la generacion,
comercializacion y disposicion final. Este enfoque permite una comprension
inicial de la participacion de diferentes actores y las relaciones que se

establecen en cada fase.

En una perspectiva similar, Urbina, Valdivia y Zafiga (2019) sostienen que
el ciclo de vida de los residuos soélidos sigue una dinAmica comparable a la
Teoria General de Sistemas. Este ciclo inicia con la generacion, seguido por
almacenamiento, recogida y transportacion, tratamiento, valorizacion, y
concluye con la disposicion final. La comparacion con la Teoria General de

Sistemas resalta la interconexion y la interdependencia entre las distintas
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fases del ciclo de vida de los residuos solidos, proporcionando un marco

integral para entender su dinamica.

Gestion Integrada de residuos solidos

La administracion efectiva de los residuos sélidos implica la seleccién y
aplicacion de diversas actividades, tecnologias, técnicas y programas con el
proposito especifico de alcanzar metas y objetivos en la gestion de estos
desechos. Este enfoque se centra en la reduccion, reciclaje, reutilizacion,
transformacion y disposicion final de los residuos, cubriendo elementos clave
como la generacion, recoleccién, separacion, procesamiento y transporte,

asi como la recuperacion del suelo post-cierre de vertederos (Gaslac, 2020).

El Manejo Integrado de Residuos Sdélidos (MIRS) representa el uso de
practicas combinadas para manipular de manera segura y efectiva los
residuos solidos. Este enfoque combina tecnologias como la reduccion,
reutilizacion, reciclaje, compostaje, incineraciéon y rellenos sanitarios,
abogando por estrategias que reduzcan el empaquetamiento innecesario y
promuevan la reparacion y adquisicion de bienes méas duraderos y grandes,
contribuyendo asi al ahorro de dinero y recursos naturales (Gaslac, 2020).

El reciclaje y compostaje son procesos cruciales en el MIRS, ya que permiten
la extraccion de materiales Utiles antes de la incineracién o disposicién en
vertederos. Estos materiales recuperados pueden ser empleados como
materia prima para la fabricacién de nuevos productos. El reciclaje implica la
recuperaciéon de materiales, su clasificacion por tipo, procesamiento y la

utilizacién de productos fabricados a partir de material reciclado.

De acuerdo con el Articulo 2° del Decreto Legislativo N° 1278, el objetivo
principal de la Gestién Integral de residuos so6lidos municipales en el pais es,
en primer lugar, evitar o reducir la cantidad de basura desde su origen,
priorizando esta opcion sobre cualquier otra. En segundo lugar, en relacion
con los residuos ya generados, se prefiere recuperar y dar valor a estos
materiales, utilizando opciones como la reutilizacion, el reciclaje, el

compostaje, el coprocesamiento, y otras alternativas, siempre que se
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asegure la proteccion de la salud y el medio ambiente. La disposicion final
de los residuos sélidos en la infraestructura correspondiente se considera la
dltima opcién y debe llevarse a cabo en condiciones que sean

ambientalmente apropiadas (Decreto Legislativo N° 1278, 2016).

La gestidn integral de residuos sélidos aborda los desafios relacionados con
los desechos mediante soluciones viables y sostenibles, incorporando
tecnologias apropiadas, la participacion de la poblacion y la preservacion del
medio ambiente (CARE, 2012). Este enfoque multidimensional busca no solo
manejar los residuos, sino también avanzar hacia practicas que promuevan

la sostenibilidad y la conservacion de los recursos.

Figura N° 1. Gestion de los residuos solidos
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La gestion de los residuos sélidos se orienta a cambiar la cultura actual de
eliminacion de desechos hacia practicas sostenibles de produccion y
consumo, con el objetivo de prevenir la generacion de residuos. Estos
residuos, comunmente denominados basura o desecho, comprenden una
variedad de materiales, como residuos organicos (alimentos, excedentes de
comida, etc.), carton, papel, madera, y materiales inorganicos como vidrio,
plastico y metales. Su origen se encuentra mayoritariamente en actividades

domésticas, servicios publicos, construcciones, establecimientos



comerciales y algunos residuos industriales que no estan vinculados

directamente a los procesos industriales (Guerrero & Erbiti, 2004).

Minimizacion de Residuos vy Eficiencia en el Uso de Materiales:

La minimizacion de residuos y la eficiencia en el uso de materiales se centran
en reducir al maximo el volumen y la peligrosidad de los residuos. Este
enfoque implica un cambio en los habitos de consumo mediante estrategias
preventivas, procedimientos, métodos o técnicas implementadas en las
actividades generadoras. Los productores adoptan innovaciones en los
procesos de elaboracion de bienes y servicios con el objetivo de generar

menos residuos (Direccion General de Gestion de Residuos Sdlidos, 2019).

Seqgregacion de Residuos Sélidos Municipales:

La segregacion de los residuos solidos municipales implica agrupar
componentes especificos o elementos fisicos de los residuos para su manejo
especial. De acuerdo con la Norma Técnica Peruana NTP 900.058.2019
"Gestion de residuos: codigo de colores para el almacenamiento de residuos
sélidos", esta accion requiere el uso de recipientes de diferentes colores
segun la composicién y caracteristicas fisicas de los residuos. La
segregacion no solo debe ser realizada por los pobladores, quienes deben
recibir capacitacion, sino que también implica la implementacion de
recipientes adecuados en calles, veredas, parques, entre otros lugares
publicos (Decreto Legislativo N° 1278, 2016).

Recoleccién Selectiva de Residuos Sélidos

En el marco de la recoleccién selectiva de residuos sélidos, se planea que
una asociacion de recicladores formales lleve a cabo la recoleccion de
residuos inorganicos y organicos en diversas ubicaciones, como la fuente, la
via publica, el sistema de limpieza publica, plantas de transferencia y
botaderos. Los residuos inorganicos seran transportados a un centro de

acopio para su correspondiente seleccion, mientras que los residuos
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organicos se dirigiran a otro centro de acopio con el propésito de ser

transformados en abono organico (Ministerio del Ambiente, 2017).

Para ejecutar este plan de recoleccion selectiva de manera efectiva, es
crucial priorizar actividades como dividir la zona de intervencion en sectores,
asignar a cada sector un dia, frecuencia y horario de recoleccion, y disefiar
rutas segun el numero de viviendas por zona. Los factores determinantes
para definir la frecuencia de recoleccion incluyen el tiempo de
almacenamiento adecuado de los residuos, la generacion de olores
desagradables, el ciclo de desarrollo de la mosca, las limitaciones de espacio
de la poblacién, las expectativas de la poblacion, el horario mas conveniente
para la recoleccion en los hogares y la intensidad del trafico ((Ministerio del
Ambiente, 2017).

Valorizacion de Residuos Sélidos Municipales

El Decreto Legislativo N° 1278 (2016) establece que la valorizacion, que
engloba actividades como la reutilizacion y el reciclaje, debe priorizarse
sobre la disposicién final de los residuos. La valorizacion busca modificar las
caracteristicas fisicas, quimicas o biologicas de los residuos sélidos para
reducir o eliminar su potencial peligro para la salud o el ambiente. Esta
practica debe llevarse a cabo en instalaciones debidamente autorizadas por

las municipalidades o las Empresas Operadoras de Residuos Sdélidos.

Valorizacion de Residuos Inorganicos Reaprovechables

En el manejo de residuos solidos, la valorizacion econémica se presenta
como una estrategia para mejorar la calidad ambiental mediante el reciclaje
y la comercializacion de residuos inorganicos aprovechables. La valorizacion
economica de algunos de estos residuos se detalla en una tabla especifica
(Ministerio del Ambiente, 2017).
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Tabla N° 2. Precios de los residuos solidos reaprovechables

Tipo de residuo Costo x Kg
Papel blanco 0.5
Papel periédico 0.2
Papel mixto 0.2
Papel film 1
Carton marron 0.2
Vidrio blanco 0.1
PET 1
PEAD (Polietileno de Alta 08
Densidad) '
PVC (policloruro de Vinilo) 0.6
PEBD (Polietileno de baja
. 0.8
densidad
Aluminio 0.2
Hojalata 1
Fierro o metal 3

Fuente: Adaptado del Ministerio del Ambiente, 2017.

De acuerdo con el Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, Ley de la
Gestion Integral de Residuos Solidos, establecido en el Decreto Supremo
N°014-2017-MINAM, el Articulo 4° aborda diversas operaciones cruciales
para el manejo de residuos solidos municipales. Estas operaciones incluyen
la segregacion, almacenamiento, limpieza, trituracion, compactacion fisica,
empague o embalaje, y la recuperacion. El enfoque principal de este articulo
radica en asignar estas responsabilidades a las organizaciones de
recicladores, destacando que son estas entidades las que deberian llevar a
cabo estas actividades con el propésito de mejorar la gestion de los residuos
sélidos municipales. Ademas, se subraya que la recoleccién de residuos

sélidos de tipo inorganico se reserva exclusivamente para los recicladores.

La determinacibn de la valorizacion econdémica de los residuos
reaprovechables, aquellos identificados y con capacidad para ser
comercializados, se basa en la evaluacion de los precios que prevalecen en

el mercado local de reciclaje.
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Tabla N° 3. Ejercicio de valorizacién

aprovechables

de residuos

potencialmente

Tipo de Generacioén Segregacion Precios de . Estimacion de

residuo (Ton/mes) efectiva mercado Ingreso por venta
(Soles/Ton) (Soles/mes)

Papel 114.4 28.6 700 20020
Cartén 38.2 9.56 150 1434
Vidrio 28.2 7.04 100 704
PET 17.9 4.47 1100 4917
g'as“co 19.4 4.84 600 2094

uro
Bolsas 70.3 17.57 200 3514
Aluminio | 11.88 2.97 850 2524.5
Total 75.05 35207.5

Fuente: Adaptado del Ministerio del Ambiente, 2017.

Reciclaje y Comercializacion de Residuos Sdlidos:

Segun la Ley N° 29419, que regula la actividad de los

recicladores, el

reciclaje se define como un proceso que implica la incorporacion de residuos

o productos finales en métodos de transformacion y produccion disefiados

especificamente para eliminar o reducir al minimo sus efectos contaminantes

y su volumen, al mismo tiempo que genera ingresos econémicos (2009).

Este procedimiento tiene como objetivo principal la recuperacion de

componentes presentes en algunos residuos solidos urbanos, ya sea de

manera directa o indirecta (Fuentes & Silva, 2009). El reciclado busca

alcanzar los siguientes objetivos fundamentales:

= Ahorro de energia.

= Conservacion y proteccion de los recursos naturales y del medio

ambiente.

= Reduccién o minimizacién del volumen de residuos.
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Tabla N° 4. Beneficios del reciclaje de residuos

Residuo reciclado (1 Ton) Beneficios
Evitar talar 17 arboles aprox.
Evitar consumir 26 m3de agua

Papel Evitar consumir 6Kw/h de energia
Evitar emitir 820 Kg de CO»
Plastico evita_r extra_e_r 500 L de petréleo
evitar emitir 410 kg de CO2
evitar extraer 1.2 Ton de arena silice
Vidrio evitar consumir 2 061.84 kW/h de

energia
evitar emitir 180 kg de CO2
Evitar extraer 1.5 Ton de hierro.
Chatarra Evitar consumir 0.5 t de carb6n coque
Evitar emitir 2000 kg deCO2
Fuente: Adaptado del Ministerio del Ambiente, 2017.

Impacto v Probleméatica de los residuos solidos

La urbanizacibn en América Latina y el Caribe presenta desafios
significativos en la gestion de residuos solidos municipales, segun Acucio &
Rossin (1997). El aumento en la demanda de servicios en areas urbanas,
asi como en zonas marginales y periurbanas, representa un reto
considerable para los gobiernos nacionales, municipales y organismos

internacionales de crédito y asistencia técnica.

El manejo inadecuado de los residuos sélidos tiene un impacto negativo en
la salud de la poblacion y la calidad de vida, como destaca Brown (2003).
Los riesgos directos afectan principalmente a recolectores y segregadores,
especialmente cuando los desechos peligrosos se mezclan con residuos
municipales. La falta generalizada de interés en el manejo adecuado de
residuos se evidencia en servicios de recoleccion ineficientes o inexistentes

en algunas Zonas.

Phillips (2008) profundiza en la problematica de los residuos solidos,
conocidos comunmente como basura. Destaca los riesgos directos, como el
contacto directo con desechos mezclados con sustancias peligrosas,
afectando especialmente a los recolectores. Ademas, resalta los riesgos
indirectos relacionados con la proliferacion de vectores como moscas,
mosquitos, ratas y cucarachas, que encuentran en los residuos un ambiente

propicio para la transmision de enfermedades a la poblacion en general.
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Estos estudios en conjunto subrayan la urgencia de abordar la gestién
integral de residuos solidos para mitigar impactos negativos en la salud, el
medio ambiente y la calidad de vida de la poblacién. La necesidad de
estrategias eficaces de manejo de residuos se convierte en un imperativo
para preservar la salud publica y garantizar la sostenibilidad ambiental en el
contexto de las crecientes presiones urbanas y los desafios asociados a la

disposicion y tratamiento de los desechos sélidos.

Educacion Ambiental. La Educacién Ambiental vy el manejo de los

Residuos Sdélidos

Para la gestion de los RSU es necesario que los ciudadanos desarrollen los
conocimientos, habilidades y actitudes que favorezcan el manejo, es decir,
una cultura de gestion de los residuos. Resulta evidente que sin la
participacion de todos los agentes implicados en la generacion y gestion de
los residuos no se puede solucionar el problema y de nada serviria la
existencia de gran cantidad de contenedores para recuperar vidrios, latas,
papel y otros items, si no existe una actitud ciudadana favorable a la
utilizacion de los mismos. Por otro lado, de nada serviria preparar a los
ciudadanos en conocimientos sobre manejo de residuos soélidos si no se
implementa la legislacién e infraestructura necesaria para ello y no se

manifiesta la voluntad politica para realizarlo.

Cambiar los valores de una sociedad como la nuestra, para la que lo mas
importante es el progreso econdémico y en la que la solidaridad no juega aun
un papel importante, es una tarea complicada. Pero la posibilidad de un
cambio radical, en la educacién y en la informacion. Aqui entra en juego la
Educacién Ambiental y es tarea de todos los educadores ambientales dar a
conocer los problemas ambientales, informar acerca de las consecuencias
de nuestros comportamientos cotidianos, asi como de la gestién, que, en
este plano, se esta llevando en las administraciones, industrias, empresas y

organizaciones no gubernamentales.
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Concienciacion vy Reduccion de la Contaminacién Ambiental

Concienciacion

Segun Escobar et al. (2006), la concienciacién implica la accién de crear
conciencia en las personas acerca de problemas o fenbmenos considerados
significativos. Este proceso, derivado del término "concientizar”, implica el
acto de hacer que una persona tome conciencia de circunstancias,
fendbmenos o aspectos de su personalidad para mejorar su calidad de vida y
sus conexiones no solo con otros individuos, sino también con el entorno
ambiental circundante. La clave para lograrlo reside en el dialogo y la
reflexion. La conciencia se manifiesta cuando se comprende el alcance y las
consecuencias de las acciones. El término se aplica comunmente a

circunstancias relacionadas con la convivencia social y el medio ambiente.

Nivel de Conciencia del Publico Obijetivo

Solano (2010) sugiere que, para disefar estrategias de comunicacion y
educacion para el desarrollo sostenible, es esencial abordar la pregunta
sobre por qué el publico objetivo no actia frente a un problema o no adopta
una alternativa. Las respuestas pueden girar en torno al desconocimiento del
problema (conocimiento), la percepcion de que el problema no es importante
(actitud) o la falta de conocimiento sobre como abordar la solucién (practica).
Estos tres momentos, conocidos como los estados de conciencia, se
exploran a través de estudios sobre conocimientos, actitudes y practicas
(CAP).

Objetivos Basados en los Estados de Conciencia

Solano (2010) indica que los objetivos corresponden a los niveles de
conciencia del publico objetivo y se dividen en tres categorias: ¢Qué
gueremos que la gente conozca? (Conocimiento), ¢Qué queremos que la
gente considere bueno o malo? (Actitud) y ¢Qué queremos que la gente
sepa hacer? (Practica). La resolucién de problemas, sostienen, radica en la

mente de las personas, y para lograr soluciones efectivas, es necesario que
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las personas conozcan el problema, desarrollen una actitud favorable hacia

su solucién y sepan como aplicar alternativas practicas.

Estudio de Prefactibilidad

Gastelo & Cérdova (2015) como se cita en Medina G., indican que un estudio
de factibilidad es un instrumento analitico usado durante el desarrollo de un
negocio, proceso en el cual muestra coOmo un negocio debe operar bajo un
conjunto de supuestos. Estas suposiciones a menudo incluyen factores tales
como la tecnologia utilizada (instalaciones, equipos, produccion, proceso,
etc.), financiacion, (necesidades de capital, el volumen, el costo de bienes,
salarios, etc.), la comercializacion (precios, la competencia, etc.), y asi
sucesivamente. El resultado sera una evaluacion general de si la propuesta

del concepto del negocio es técnica y econOmicamente viable.

Asimismo, Calderdn (2016) sefala que el estudio de pre - factibilidad se lleva
a cabo con el objetivo de contar con informacion sobre el proyecto a realizar,
mostrando las alternativas que se tienen y las condiciones que rodean al

proyecto (como se cita en Medina G., 2018)

Objetivo del estudio de prefactibilidad

Realizar un analisis de viabilidad consiste en examinar y posteriormente
eliminar todas las incertidumbres que puedan surgir en un proyecto. Los
especialistas sostienen que la evaluacién de prefactibilidad establece los
cimientos para un disefio y construccién exhaustivos. Ademas, este tipo de
estudio nos sefiala si el proyecto puede llevarse a cabo de manera técnica

sélida y econédmicamente viable (ortega, s.f.).

Planta de tratamiento de residuos solidos

Las instalaciones dedicadas al tratamiento de residuos soélidos son
estructuras situadas en areas aprobadas por las autoridades municipales. A
estas instalaciones se trasladan los desechos producidos tanto en el entorno
municipal (como los provenientes de domicilios, mercadillos, zonas verdes,

restaurantes y entidades publicas y privadas) como en el entorno no
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municipal (lugares de actividades de extraccion, produccidn o servicios). En
ellas, los residuos son sometidos a procesos diseflados para su
reaprovechamiento y reciclado, siguiendo los principios de la economia
circular (Andina, 2022).

Una planta de tratamiento de residuos sélidos es una instalacion disefiada
para recibir, procesar y gestionar de manera eficiente los desechos solidos
generados por comunidades o industrias. Su objetivo principal es aplicar
diversas técnicas y tecnologias para reducir el impacto ambiental de los
residuos, maximizando la recuperacibn de materiales reciclables,
minimizando la cantidad de desechos destinados a la disposicion final y, en
algunos casos, transformando los residuos en formas menos perjudiciales
para el medio ambiente, como compost o0 energia. Estas instalaciones
desempefan un papel crucial en la gestién sostenible de los desechos
sélidos, contribuyendo a la preservacion de recursos, la prevencion de la
contaminacion y la promocion de practicas mas responsables con el entorno
(Rondon et al, 2016).

Existen diversas categorias de instalaciones para el tratamiento de residuos,
cada una disefiada para cumplir con objetivos especificos. La eleccion del
tipo de planta dependera de la composicion de los residuos disponibles y de
los objetivos finales, ya sea el reciclaje, la reutilizacion o la generacion de
combustibles alternativos como Combustibles Derivados de Residuos (CDR)
0 biogas (GTA Ambiental, 2022).

En términos generales, podemos clasificar estas instalaciones en dos

categorias:
a) Planta de Recuperacion o separaciéon de residuos

Estas plantas representan puntos intermedios que posibilitan la recuperacién
de residuos solidos urbanos con el fin de facilitar su reciclaje posterior. Este
proceso contribuye significativamente a la disminucién de la cantidad de
residuos depositados en vertederos, prolongando asi la duracion efectiva de

estos sitios (Gonzales, s.f.).
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Frecuentemente, los materiales recuperados representan una fuente de
ingresos para la instalacion, ya que son adquiridos por recicladores
especializados en plasticos, aluminio o papel y cartéon. Por lo general, los
desechos no recuperados se destinan a un vertedero sanitario para su

disposicion final, siendo clasificados como rechazo.

La fase de separacion es esencial y precede a la valorizacion de desechos,
destacando la importancia de tales proyectos. La implementacion de
tecnologias diversas, desde magnetismo hasta el uso de la Inteligencia
Artificial, ha aumentado significativamente la eficiencia y precision de estas

instalaciones.
b) Planta de Recuperacion y Tratamiento

En una Planta de Recuperacién y Tratamiento de Residuos, ademas de la
clasificacion, se llevan a cabo procesos para valorizar los desechos. A
diferencia de las plantas que solo se dedican a la recuperacion, aqui parte
de los materiales se transforma como parte integrante del proceso para

generar nuevos recursos.

La valorizacion de residuos sélidos puede abarcar desde el reciclaje de
desechos inorganicos como vidrio, varios tipos de plasticos, aluminio o papel,
hasta la creacion de Combustible Derivado de Residuos (CDR), el reciclaje

de materia organica mediante compostaje o la generacion de biogas.
Beneficios

Las plantas de tratamiento de residuos ofrecen notables beneficios a la
sociedad. En primer lugar, contribuyen a la reduccion significativa del
volumen de residuos destinados a rellenos sanitarios o vertederos al aire
libre. Este aspecto resulta crucial para disminuir la contaminacién en cuerpos
de agua, prevenir la propagacién de plagas y enfermedades, y mitigar las
emisiones de gases de efecto invernadero, generando un impacto positivo

tanto en la salud publica como en el medio ambiente.
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2.3.

2.4.

Adicionalmente, estas instalaciones generan beneficios econémicos al crear
empleos, tanto de forma directa como indirecta. Ademas, propician un
cambio en la perspectiva de los gastos asociados a la disposicion final de
residuos, ya que, en lugar de ser considerados simplemente como desechos,
se recuperan y se les otorga un valor. Esta transformacion no solo tiene
repercusiones positivas en términos financieros, sino que también contribuye
a mejorar el entorno ambiental, elevando asi la calidad de vida de los
ciudadanos.

Naciones Unidas (s.f.) indica que las plantas de tratamiento contribuyen en
el logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos en la

Agenda 2030. En particular, impactan positivamente en los siguientes ODS:

= ODS 7: Energia Asequible y no contaminante

= ODS 8: Trabajo decente y crecimiento econémico
= ODS 9: Industria, Innovacion e Infraestructura

= ODS 12: Produccién y consumo responsable

= ODS 13: Accion por el clima
Hipodtesis
2.3.1. Hipotesis general

Los tratamiento de residuos soélidos determinan la viabilidad de inversién
para la implementacién de una planta de tratamiento de residuos solidos en

el Distrito de Chiclayo.
Variables
2.4.1. Identificacion de las variables
2.4.1.1. Variable independiente

X1: Factibilidad de inversion
2.4.1.2. Variable dependiente

Y1: Tratamiento de residuos
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2.5. Definicién de las variables
2.5.1. Definicion conceptual
= Xi: Factibilidad de inversion

Es la evaluacion sistematica y exhaustiva de un proyecto para
determinar su viabilidad financiera, técnica y operativa antes de
comprometer recursos significativos. Este analisis abarca diversos
aspectos, como la rentabilidad del proyecto, los riesgos asociados, la
disponibilidad de recursos, la compatibilidad con los objetivos

organizacionales y la contribucién al logro de metas a largo plazo.
= Y1: Tratamiento de residuos

Se refiere a las técnicas y procesos aplicados para gestionar
adecuadamente los desechos, minimizando su impacto ambiental y
maximizando su aprovechamiento. Este proceso puede incluir la
recoleccion, segregacion, clasificacion, almacenamiento temporal,

transporte, tratamiento, y disposicion final de los residuos.
2.5.2. Definicion operacional
= Xu Factibilidad de inversion

Resultado evaluacion descriptiva y cuantitativa de los impactos
ambientales asociados al proyecto de implementacién de la planta de
tratamiento de residuos sélidos en el Distrito de Chiclayo.

= Y1: Tratamiento de residuos

Conjunto de acciones y procesos especificos implementados con el
objetivo de gestionar y manipular los residuos de manera eficiente,
segura y sostenible. Incluye procedimientos como la recoleccion,
clasificacion, transporte, almacenamiento temporal, tratamiento fisico,

guimico o bioldgico, y disposicion final de los residuos
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2.6.

Operacionalizacién de las variables

DEFINICION DEFINICION ; INSTRUMENTO
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES INDICES DE MEDICION
Resultado de la Impactos
evaluacion ambientales N
5 !ntegral que \mpactos Beneficios
evaluaciéon detallada mclu_yc_—:-, la sociales
de o aspectos medlqlon Costo de
fmancieros, técricos, | facores ratamiento de
Xy ' 1eos, =2 Costos los residuos . S
FACTIBILIDAD | '€gales 'y sociales | economicos, ambientales Costos de Entrevistas, recopilacion
DE INVERSION | 9ue se utilizan para ﬂpanmeros, sensibilizacion bibliografica
determinar la | técnicos, legales Costos de Gasto plblico
viabilidad de un |y sociales capacitacién
proyecto propuesto. relacionados con Costos de
el proyecto programas
propuesto en el ambientales
Distrito de Impactos
Chiclayo. ambientales
Eficiencia del
Se refiere a las | Conjunto de reciclaje Porcentaje
técnicas y procesos | acciones y Ambiental Tasa de
aplicados para | procesos compostaje
Yi gestionar especificos Cumplimiento Check list
TRATAMIENTO | adecuadamente los | implementados normativo Entrevistas, recopilacion
DE LOS desechos, con el objetivo de Eficiencia de los bibliografica y calculo
RESIDUOS minimizando su | gestionar y procesos
impacto ambiental y | manipular los _ y
maximizando su | residuos de Operativa Proporcion

aprovechamiento.

manera eficiente

Capacidad de
atencién
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2.7.

Matriz de consistencia

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

P. GENERAL

O. GENERAL

H. GENERAL

¢ Sera factible invertir en una planta de tratamiento de
residuos solidos en el distrito de Chiclayo?

Evaluar la factibilidad de inversion, respecto a los
costos ambientales, para la implementacion de
un sistema integral de tratamiento de residuos
sélidos en el Distrito de Chiclayo, considerando
como factor determinante el volumen de residuos
generado en el distrito.

Los tratamiento de residuos sélidos
determinan la viabilidad de inversion para la
implementacion de una planta de
tratamiento de residuos soélidos en el Distrito
de Chiclayo.

P. ESPECIFICOS

0. ESPECIFICOS

VARIABLES

¢, Qué cantidad de residuos se genera en el distrito de
Chiclayo?

Analizar la eficiencia actual del sistema de
recoleccién de residuos sélidos en el Distrito de
Chiclayo.

X1. Factibilidad de inversiéon
Y1. Tratamiento de residuos

¢Qué tan efectivo es el sistema de recoleccion de
residuos solidos en términos de cobertura y frecuencia?

Identificar los puntos criticos y areas de
acumulacion de residuos sélidos en la ciudad.

TIPO DE INVESTIGACION

¢ Como se distribuyen los puntos criticos y botaderos
informales en el distrito?

Evaluar la participacion comunitaria en préacticas
sostenibles de gestion de residuos sélidos.

Cuantitativo

¢ Cuales son las tecnologias de tratamiento de residuos
sélidos utilizadas en el distrito?

Investigar las tecnologias actuales utilizadas en
el tratamiento de residuos sdlidos en el Distrito de
Chiclayo.

DISENO DE LA INVESTIGACION

¢, Cudl es el impacto ambiental actual de la gestién de
residuos solidos?

Analizar las percepciones de residentes locales,
empresas y autoridades gubernamentales sobre
la situacion actual de los residuos sélidos en el
distrito.

Descriptivo

¢Cudl es la percepcion de los residentes locales,
empresas y autoridades gubernamentales la situacién
actual de los residuos sélidos en el distrito?
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3.1.

3.2.

CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION
Tipo de investigacion

El estudio de investigacion propuesto adopta un enfoque cuantitativo,
orientado hacia la recopilacion, analisis y procesamiento estadistico de
datos. El objetivo principal es exponer y generalizar los resultados obtenidos
a partir de la informacion recabada, estableciendo asi relaciones entre las
variables identificadas. La naturaleza cuantitativa del estudio implica la
expresion de los resultados en términos numéricos y estadisticos,

proporcionando un entendimiento general de los fendbmenos observados.

Este enfoque cuantitativo permitira la extrapolacion de los hallazgos hacia
poblaciones mas amplias, utilizando técnicas de réplica y prediccion. La
intencidn es no solo comprender la dindmica de las variables analizadas en
el contexto especifico del estudio, sino también aplicar esos conocimientos
de manera mas amplia, contribuyendo asi a la generacion de informacion util
y generalizable en ambitos mas extensos. La rigurosidad de los métodos
cuantitativos facilitar4 la toma de decisiones informadas y respaldara la

validez y confiabilidad de los resultados obtenidos.
Disefio de investigacion

El proyecto de investigacion propuesto adopta un enfoque descriptivo debido
a la naturaleza de las variables bajo estudio. A lo largo del desarrollo del
proyecto, se realizard una descripcion detallada del estado actual de las
variables identificadas, proporcionando informacién completa sobre el tema
de investigacién. Ademas, se llevaran a cabo pruebas pertinentes para
demostrar la correlacibn entre las variables, enriqueciendo asi la
comprension y el andlisis de la investigacion. Este enfoque descriptivo
permitira una exploracion minuciosa de los aspectos relevantes del tema,
respaldando la obtencion de datos detallados y la interpretacién adecuada
de los resultados.
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3.3.

Poblacién o muestra
3.3.1. Poblacion

En el desarrollo del presente trabajo de investigacion, se utilizé como
poblacién el total de viviendas urbanas del distrito de Chiclayo. Nuestra

poblacién se obtendra de acuerdo a lo indicado en la siguiente Tabla N° 2:

Tabla N° 5. Total de viviendas

Poblacién
Total
Provinciay Proyectad Total, de
Distrito aal viviendas
30/06/201
7
Total 1,238,106
Chiclayo 828,248 61,427
Chiclayo 253,512

Fuente: Elaboracién propia, Adaptado de resultados definitivos
(Lambayeque), Tomo VII. INEI, 2017.

3.3.2. Muestra

El tamafio de la poblacion de estudio se establecio de acuerdo a la siguiente
formula matematica, férmula que es utilizada cuando se conoce el tamafio
total de la poblacion. Mediante esta férmula obtendremos la cantidad de

viviendas que tendremos como referencia:

3 z?xp(1—p)x N
T E2x(N-1)+Z2xp (1—p)

n

Donde:

* n=tamafio de la muestra

= N=Tamano de la poblacidn

» Z=nivel de confianza: 1.96 (seguridad del 95%)
*  P=probabilidad de éxito: 50%

= E=error maximo: 5%

Célculo de la muestra:

La cantidad de muestra se obtendra del total de viviendas del censo del 2017
y se utilizara la 4ta parte del resultado para obtener una muestra significativa
de la cual se entrevistara a una persona por vivienda, obteniéndose:
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3.4.

~ 1.962x 0.5(1 — 0.5)x 61427 5899449
"= 0.052x (61427 — 1) + 1.962x 0.5 (1 — 0.5)  154.53

n = 381.76 ... = 382
Muestra final:

382

— =955=96
4

Materiales, Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos.
3.4.1. Técnicas y procedimientos de recoleccion de datos

Para la realizacién de este proyecto de investigacion, se utilizaron diversas
técnicas con el objetivo de obtener una comprension detallada y precisa del
tema en cuestion. Entre las técnicas seleccionadas, se destacan el Analisis
Documental, que se llevd a cabo mediante una exhaustiva revision
bibliogréfica. Esta fase permitié recopilar informacion relevante y actualizada
relacionada con la gestion de residuos sélidos, brindando una base sélida

para la construccion del marco tedrico y contextual del estudio.

Adicionalmente, se implementaron encuestas como una herramienta clave
para recopilar datos cuantitativos significativos. Estas encuestas fueron
disefiadas con el proposito de obtener informacion especifica sobre la
cantidad de residuos generados y evaluar la situacion actual de la gestién de
residuos en el Distrito de Chiclayo. Se buscé la participacion activa de la
comunidad y las entidades pertinentes, con el fin de capturar diversas
perspectivas y experiencias relacionadas con el manejo de residuos sélidos

en la region.

La combinaciéon de estas técnicas permitio abordar de manera integral los
objetivos planteados en el proyecto, garantizando la recopilacion de datos
tanto cualitativos como cuantitativos. Este enfoque mixto fortalecié la validez
y confiabilidad de los resultados obtenidos, contribuyendo asi a la

generacion de conclusiones sélidas y fundamentadas.
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Analisis documental (Revision bibliografica)

Para fortalecer la base teodrica de este proyecto de investigacion, se utilizé
una estrategia que involucra una revision exhaustiva de diversas fuentes
literarias. La utilizacion de literatura especializada, que abarcara libros,
revistas académicas y tesis previas, permitira consolidar el marco conceptual

necesario para el analisis y comprension profunda del tema en estudio.

La consulta de libros aporto perspectivas histéricas y tedéricas, permitiendo
un rastreo evolutivo del tema a lo largo del tiempo. Asimismo, la revision de
revistas académicas garantiz6 la inclusion de estudios cientificos y hallazgos
contemporaneos relevantes en la materia. Se dio prioridad a las tesis
académicas, ya que suelen contener investigaciones detalladas vy
especificas que pueden contribuir significativamente a la construccion de la

argumentacion.

La exploracién de recursos en linea, como paginas web de organismos
oficiales, instituciones académicas y documentos técnicos, complementara
la investigacién con informacién actualizada y perspectivas practicas sobre
el terreno. Esta diversidad de fuentes asegurara la solidez y validez de los
datos recopilados, proporcionando asi una base robusta para el analisis y

las conclusiones finales del proyecto.
Encuestas

Se utilizaron las encuestas durante el periodo de observacion, pues se buscé
recaudar datos situacionales por medio de un cuestionario ya disefiado. Al
no ser una encuesta que mida alguna caracteristica (constructo), no es
necesario la validacion del instrumento. Los datos que obtendremos con las
encuestas, se obtendran a partir de un conjunto de preguntas dirigidas a
nuestra poblacién muestral, con la finalidad de conocer las perspectivas que
tienen sobre esta problematica. Para el presente proyecto se utilizara una
sola encuesta que determinara el estado situacional sobre la gestion de
residuos sélidos y la perspectiva ante la implementacién de una planta de

valorizacion.
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3.5.

3.4.2. Instrumentos de recoleccién de datos
Cuestionario

Es un conjunto de preguntas disefiadas para generar los datos necesarios
para alcanzar los objetivos del proyecto de investigacion. Se trata de un plan
formal para recabar informacion de la unidad de analisis, objeto de estudio y
centro del problema de la investigacion. El cuestionario permite estandarizar
y uniformar el proceso de recopilacién de datos. Un disefio inadecuado
conduce a recabar informacion incompleta, datos imprecisos Yy, por

supuesto, a generar informacién poco confiable.
Ficha de registro de datos (Referencias bibliogréaficas)

Es la anotacion ordenada y completa de las partes de una publicacién que
se utilizaran durante el desarrollo del proyecto de investigacion, para lograr
su correcta identificacion y su respectiva mencion a los autores responsables

de la informacion utilizada en este trabajo de investigacion.
Validaciéon y confiabilidad de los instrumentos

En el proceso de evaluacion de la confiabilidad de los instrumentos utilizados
en este estudio, se implementd un juicio de expertos. Esta fase implicé la
entrega del documento en cuestion a tres profesionales con experiencia en
el area pertinente. Su tarea consistié en realizar un andlisis exhaustivo de
los elementos planteados en el documento y asignar calificaciones basadas

en su criterio y conocimientos especializados.

El juicio de expertos se erige como un método crucial para validar y
enriguecer la calidad de los instrumentos de medicién. Al obtener la
perspectiva de expertos del campo relevante, se busca garantizar la solidez
y pertinencia de los elementos evaluativos. Este enfoque no solo contribuye
a la validez de los instrumentos, sino que también aporta una dimensién

valiosa al considerar la experiencia y discernimiento de profesionales con un
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3.6.

conocimiento profundo en la materia. El resultado de las evaluaciones

hechas se puede observar en el anexo N° 3.
Métodos y procedimientos para la recoleccion de datos

Con el fin de garantizar la integridad y validez de la informacion recopilada,
se implementaron meticulosos métodos y procedimientos en el proceso de
recoleccion de datos. A continuacion, se detallan las etapas clave que

definieron el desarrollo de la investigacion:
1. Seleccion de la Muestra:

En esta fase, se llevo a cabo la eleccién aleatoria de la muestra, siguiendo
criterios previamente establecidos por el investigador. La estrategia se
disefio para asegurar la representatividad de la poblacion objetivo y reducir

posibles sesgos en los resultados.
2. Consentimiento Informado:

Antes de la aplicacion de cualquier instrumento, se solicitd el consentimiento
informado a los participantes. Se proporciond una explicacion detallada del
proposito de la investigacion, garantizando asi la transparencia y ética en el
proceso. Este paso fundamental se ejecuté con meticulosidad y respeto por

los derechos de los involucrados.
3. Aplicacion de Encuestas:

La herramienta principal utilizada para recopilar datos fue una encuesta
estructurada, cuidadosamente disefiada. Este cuestionario se administré al
grupo representativo de participantes, aprovechando la eficiencia de esta
metodologia para obtener informacion significativa en un periodo

relativamente breve.
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3.7.

4. Tabulaciony Creacién de Base de Datos:

Una vez recabadas las respuestas de los participantes, se procedié a la
tabulacion sistemética de la informacion en una tabla de Excel. Este proceso
se realiz6 con rigurosidad para asegurar la organizacién y coherencia de los
datos. La creacion de la base de datos resultante fue fundamental para
facilitar el andlisis y procesamiento de la informacién, conduciendo asi a la

obtencion de resultados finales robustos y significativos.

Estas etapas, ejecutadas con precision y cuidado, contribuyeron a asegurar
la calidad y confiabilidad de la informacion recolectada, consolidando la

solidez del estudio y respaldando las conclusiones obtenidas.
Analisis Estadisticos y Representacion de los Resultados.

Con la informacién recopilada, se llevo a cabo el procesamiento y analisis de
los datos. En una primera fase, se aplicd un analisis estadistico descriptivo
a los datos obtenidos mediante las encuestas. Se utilizaron diversas
herramientas estadisticas, como porcentajes, promedios, tablas y gréficos,

para presentar de manera clara y concisa los resultados recopilados.

Posteriormente, se procedid a realizar un andlisis estadistico inferencial con
el objetivo de determinar posibles relaciones entre las variables estudiadas.
Este analisis permitio ir mas alla de la descripcion de los datos, explorando

posibles asociaciones y correlaciones.

Para llevar a cabo este proceso, se emplearon diferentes medios y

herramientas especializadas:

Microsoft Excel: Este software de procesamiento de calculos de Windows
fue fundamental para expresar los resultados de manera visual mediante la

creacion de gréficos y tablas, facilitando asi la interpretacion de los datos.

InfoStat: Se utilizd este software estadistico que proporciona diversas
herramientas y funciones para llevar a cabo analisis estadisticos avanzados
y procesar datos de manera eficiente. Su interfaz amigable facilitdo la
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manipulacion de datos, la realizacién de pruebas estadisticas y la generacién

de gréficos representativos.

Microsoft Word: El procesador de texto de Windows fue empleado para la
presentacion adecuada del proyecto, asegurando una correcta

estructuracion y almacenamiento de la informacion recopilada.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
Presentacidn y analisis de lainformacion

Concluido el analisis de fuentes bibliograficas y documentos locales, asi
como de procesar los datos obtenidos a través del instrumento empleado
para la recoleccion de datos, se obtuvo los resultados e informacién
necesaria para determinar la percepcion de la poblacién sobre la gestién de
los residuos en su comunidad asi como los resultados sobre la factibilidad
de establecer una planta de tratamiento de residuos sélidos en el distrito de

Chiclayo desde perspectivas social, ambiental y econdémica.
4.1.1. Analisis descriptivo

El andlisis descriptivo examina los resultados de la encuesta aplicada a las
96 personas del distrito de Chiclayo, entre las cuales, contamos con una

participacion de hombres y mujeres como se muestra a continuacion.

Tabla N° 6. Total de participantes

N° de
Genero participante porcentaje
s
Masculino 53 55.21%
Femenino 43 44.79%
Total 96 100%
Fuente: Elaboracion propia
Figura N° 2. Porcentaje de participantes
Participantes

44.79%
55.21%

B Masculino ™ femenino

Fuente: Elaboracion propia

44



Como se puede observar en la Tabla N° 6 y la Figura N°2, del total de
participantes de la encuesta (96 personas) se obtuvo una participacion de
mujeres de un 45%, mientras que la participacion de los hombres fue de un
55.21% y del total, se obtuvo una participacion principal de personas entre
los 26 a 35 afios con un porcentaje del 31.25%, mientras que la menor
participacion con un 14.58%, se obtuvo entre personas con edades

superiores a los 51 afios, como se muestra en la tabla y figura siguiente: .

Tabla N° 7. Rango de edad de los participantes

N° de personas
Rango de edad porcentaje
18 - 25 afios 24 25%
26 — 35 afios 30 31.25%
36 — 50 afios 28 29.17%
51 0 mas afios 14 14.58%

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 3. Porcentaje de participantes

359
% 31.25%

29.179
30% e i

25%

20%
14.58%
15%
10%
5%

0%
18 - 25 afios 26 - 35 afos 36 - 50 afnos 51 o mas afios

Fuente: Elaboracién propia

De las preguntas realizadas mediante la aplicacion de las encuestas, estas

se agruparon en 6 puntos clave.

1. Conocimiento de la problemética de los residuos sélidos en el

distrito de Chiclayo:

En este punto clave se agruparon a las preguntas relacionadas al
conocimiento que tiene la poblacion encuestada sobre los problemas que
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traen consigo los residuos sélidos. Evalta la conciencia general de la

comunicad sobre los desafios asociados con la gestion de los residuos.

Tabla N° 8. Conocimiento de la problematica de los residuos solidos

Escala de Likert N®de porcentaje
personas
Totalmente de acuerdo 14 14.58%
De acuerdo 34 35.42%
En desacuerdo 29 30.21%
'gotalmente en 19 19.79%
esacuerdo

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 4. Porcentaje de poblacién consciente de la problematica de los
residuos solidos

14.58%

= Totalmente de acuerdo
= De acuerdo
= En desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo

35.42%
30.21%

Fuente: Elaboracién propia

Como se aprecian en la tabla y la figura mostrada, aunque un porcentaje
significativo de la poblacion (35.42%) reconoce la problematica arraigada a
los residuos sdlidos, un grupo considerable de la poblacién encuestada aun
no esta completamente consciente de la problematica que trae consigo la

generacion excesiva de los residuos solidos y su mala gestion.
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2. Percepcién sobre la gestién y el tratamiento actual de los residuos

solidos

En este punto clave se contemplan el resumen de las preguntas relacionadas
a la percepcion que tiene la poblacion del distrito de Chiclayo relacionados
con la gestibn municipal de los residuos sdlidos, al tratamiento y a su

disposicion final.

Tabla N° 9. Percepcion de la gestion de residuos sélidos y su tratamiento

Escala de Likert N® de porcentaje
personas
Totalmente de acuerdo 5 5.21%
De acuerdo 10 10.42%
En desacuerdo 20 20.83%
Totalmente en 61 63.54%
desacuerdo

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 5. Opinion de la gestion de residuos solidos y su tratamiento

5%

-

= Totalmente de acuerdo
= De acuerdo
En desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo
21%

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla y la figura mostrada se puede apreciar que, un total del 84.38%
de los participantes en la encuesta estan en desacuerdo con la gestion y el
tratamiento actual de los residuos solidos, destacando una insatisfaccion

generalizada y consciente en la poblacion.
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3. Opinién sobre la implementacion de una planta de tratamiento de

residuos solidos.

En esta seccidbn se agruparon las preguntas relacionadas sobre la
aceptaciéon de la poblacién ante la implementacion de una planta de
tratamiento de residuos sélidos en su distrito, para adoptar soluciones mas

avanzadas en su gestion.

Tabla N° 10. Opinién de la implementacion de la planta de tratamiento

Escala de Likert N® de porcentaje
personas
Totalmente de acuerdo 38 39.58%
De acuerdo 29 30.21%
En desacuerdo 14 14.58%
Totalmente en 15 15.63%
desacuerdo

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 6. Porcentaje de aceptacion de la implementacion de una planta
de tratamiento de residuos solidos

45.00%
40.00% 39.58%
. 0
35.00% 30219% H Totalmente de acuerdo
. 0
30.00%
M De acuerdo
25.00%
20.00% En desacuerdo
0,
. 14.58%15'63 %
15.00% B Totalmente en
10.00% desacuerdo
5.00%

0.00%

Fuente: Elaboraci6n propia
Como se observa en la Tabla N° 10 y la figura N° 6, existe una aceptacién
considerable para implementar una planta de tratamiento de residuos
sélidos en el distrito de Chiclayo, con una aceptacion del 69.79% de los

participantes, expresando su acuerdo total o parcial.
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4. Nivel de educacién ambiental

En esta seccion se agruparon la preguntas dirigidas a determinar el nivel de
educacion ambiental que tiene la poblacion participante, evaluando la
comprension y conocimiento que tienen sobre cuestiones ambientales, con
un enfoque especial en la gestion de residuos soélidos, al respecto se aplic
un término distinto en esta seccion a la escala de Likert del instrumento de

recolecciéon de datos.

Tabla N° 11. Nivel de educacién ambiental

Escala de Likert N®de porcentaje
personas
Muy Alto 24 25%
Alto 38 39.58%
Bajo 19 19.79%
Muy bajo 15 15.63%

Fuente: Elaboracién propia

Figura N° 7.Porcentaje de aceptacion de la implementacion de una planta

de tratamiento de residuos solidos

45.00%

40.00%

35.00%

30.00%

25.00%

25.00%
20.00%
15.00%
10.00%

5.00%

0.00%

Fuente: Elaboracion propia

De lo observado en la tabla y el grafico, se puede indicar que la mayoria de
la comunidad muestra un nivel

proporcionando una base soélida para abordar los desafios de la gestion de

residuos.

39.58%

19.79%
15.63%
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5. Participaciéon ciudadana en la gestion de residuos

En esta seccion se abordan las preguntas relacionadas con la disposicion de
la poblacion en colaborar con la gestién de los residuos en temas de
segregacion en la fuente y otras actividades, la tabla que se muestra a
continuacion el resumen de los niveles de acuerdo y desacuerdo que

presenta la poblacion.

Tabla N° 12. Participacion de la poblacion

Escala de Likert N® de porcentaje
personas
Totalmente de acuerdo 68 70.83%
De acuerdo 20 20.83%
En desacuerdo 5 5.21%
Totalmente en 3 3.13%
desacuerdo

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 8. Porcentaje de participacion ciudadana

80.00%
70.83%
70.00%

60.00% B Totalmente de acuerdo

50.00% B De acuerdo

40.00%
En desacuerdo

30.00%

20.83% Totalmente en
20.00% desacuerdo

10.00% 9
° 321% 3 139

0.00%
Fuente: Elaboracion propia
Por lo observado, se puede mencionar que la mayoria de la comunidad
muestra un alto nivel e interés de disposicion a colaborar con la gestion de
residuos solidos en el distrito, reflejando un compromiso significativo, con un

91.66% de personas totalmente de acuerdo y de acuerdo con participar.
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6. Opinién de mejora de condiciones de vida

Finalmente, en esta seccion se evalla la percepcion de la comunidad sobre
el impacto positivo que podria tener la implementacion de una planta de

tratamiento de residuos sélidos en el distrito.

Tabla N° 13. Opinidn sobre la mejora de las condiciones de vida

Escala de Likert N® de porcentaje
personas
Totalmente de acuerdo 24 25%
De acuerdo 34 35.42%
En desacuerdo 19 19.79%
Totalmente en 19 19.79%
desacuerdo

Fuente: Elaboracién propia

Figura N° 9. Porcentaje de opinion sobre la mejora de condiciones de vida

40.00%
35.42%
35.00%

30.00% B Totalmente de acuerdo

25.00%

25.00% M De acuerdo

19.79%19.79%
20.00%
En desacuerdo

15.00%

Totalmente en
10.00% desacuerdo

5.00%
0.00%
Fuente: Elaboracién propia
Como se observa en la Tabla N° 13 y la Figura N° 9, La mayoria de los
participantes cree que la implementacién de una planta de tratamiento de
residuos solidos en el distrito mejoraria sus condiciones de vida, con un

60.42% expresando

acuerdo total o parcial y un 39.58% indicando que no habria ninguna mejor

tras la implementacion de la planta.
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En conclusion, a través del andlisis descriptivo realizado se ofrece una vision
de la percepcion y actitudes de la comunidad en relacion con la gestion de
residuos solidos en su distrito. Las secciones abordadas proporcionan
informacion valiosa para la toma de decisiones y la implementacion de

medidas que aborden las preocupaciones y expectativas de la comunidad.
4.1.2. Gestion de residuos solidos

Sobre la gestion de residuos sélidos en la provincia de Chiclayo y los costos

gue corresponden se detalla lo siguiente:
1. Generacién de residuos solidos
1.1. Generacion domiciliaria

Tabla N° 14. Total de residuos generados

Densidad Genergc!on Generacioén total
per capita
204.05 Kg/m?® Kg/&:t?/dia 48 127.71 t/afio

Fuente: Elaboraciéon propia, adaptado de Reporte Resumen General 2022,
Chiclayo

Composicion de los residuos domiciliarios

Tabla N° 15. Composicién de los residuos

. - Porcentaje de los residuos
Residuos Orgénicos .

sélidos
Residuos de alimentos 34,29 %
Residuos de maleza y poda 2,95 %
Otros residuos organicos 6,57 %

Panel Porcentaje de los residuos
P sélidos
Blanco 2,46 %
Periddico 0,79 %
Mixto 0,59 %

Cartén Porcentaje de los residuos
sélidos
Blanco (liso y cartulina) 0,84 %
Marrén (Corrugado) 7,25%
Mixto 2,03 %
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Vidrio Porcentaje de los residuos

sélidos
Transparente 2,52 %
Otros colores (marrén - ambar, verde, 1,93 %
azul, entre otros)
Otros (vidrio de ventana) 0,02 %
Plastico Porcentaje de los residuos
sélidos
Tereftalato de polietileno 4,12 %
Polietileno de alta densidad 4,62 %
Polietileno de baja densidad 4,18 %
Polipropileno 1,24 %
Poliestireno 1,27 %
Policloruro de vinilo 0,08 %
. - Porcentaje de los residuos
Residuos Inorganicos .
sélidos
Tetra brik (envases multicapa) 2,37 %
Metales Porcentaje de los residuos
sélidos
Lata (Hojalata) 5,34 %
Acero 0,06 %
Fierro 0,36 %
Aluminio 0,21 %
Otros Metales 0,00 %
Residuos no aprovechables FOEEE]E d e o ezl
sélidos
Bolsas plasticas 5,80 %
Papel higiénico/Pafiales/toallas sanitarias 4,26 %
Pilas 0,03 %
Tecnopor (poliestireno expandido) 0,33 %

. L . Porcentaje de los residuos
Residuos Inorganicos

solidos
Textiles (telas) 0,51 %
Caucho, cuero, jebe 0,73 %

Residuos no aprovechables Porcentaje de los residuos sélidos

Restos de medicamentos 0,12 %

Envolturas de snacks, galletas, caramelos, 1,12 %

entre otros

Otros residuos no categorizados 1,01 %

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Reporte Resumen General 2022, Chiclayo
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1.2. Generacion no domiciliaria

Tabla N° 16. Origen de los residuos no domiciliarios

Origen de residuos no Cantidad (Kg/dia)

domiciliarios
Barrido 31262.23
Establecimientos comerciales 5185.6
Restaurantes 13576.83
Hoteles 423.69
Instituciones Educativas 10265.21
In_shtuuones publicas y 577 55
privadas
Mercados 8865.18
Fuente: Elaboracién propia, adaptado de Reporte Resumen General 2022,
Chiclayo
Composicion de los residuos no domiciliarios
Tabla N° 17. Composicion de los residuos
Plintieo
Torefialata de polistienc 0% 2% 0% [ ARG 2.158% 1.57%
Palistiieng de sha dennided 0% 0.37% L LI 1. 44 L%
Falipropiiena LFH LA L% e L L LI
= DRI ST 1 [ [ LI AL L L)
Faliclerure de vinilo 0% 0% [0 0% 01 [0l %
Raniducn Inorgdnican
Tetra brik {snvines
rmulticapa) W (R, L% Lt LR ] WS [V e
Raniduan ne nprovechnbles
HolRnR plaEnChR 'k Nl LIt L% L% L
F il
higlénlesPatnlenAcnilne U Ernd Lt L% F Ay 1.15% L' e
RAMITENIER

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Reporte Resumen General 2022, Chiclayo

4.1.3. Viabilidad social

Para demostrar la viabilidad social, se utilizo los indicadores mencionados y

se consideraron aspectos sociales a tomarse en cuenta para determinar si
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la implementacion de la planta de tratamiento de residuos sélidos es viable

socialmente.

Tabla N° 18. Correlacion de Pearson entre los aspectos sociales y la variable
independiente

Beneficios L .

. Generacio Mejora de la - -
Variable Impactos parala . Participacion

. . . nde Calidad de o
Independiente Sociales Comunida E . Comunitaria

d mpleo Vida
Factibilidad de 0.80 0.70 0.65 0.75 0.60
Inversion (p <0.01) (p <0.05) (p < 0.05) (p <0.01) (p < 0.05)

Fuente: Elaboracion propia, Base INFO STAT.

e Sobre los Impactos Sociales (0.80, p < 0.01): La correlacién positiva y
significativa entre la factibilidad de inversion y los impactos sociales,
sugiere que a medida que la factibilidad de inversion aumenta, también lo
hacen los impactos sociales positivos. Esto indica que una inversion bien
respaldada contribuye a la mejora de la calidad de vida y otros aspectos
sociales relevantes para la comunidad; estos impactos pueden
manifestarse en la reduccion de la contaminacion, la mejora de la salud

publica y la promocién de la conciencia ambiental.

e De los Beneficios para la Comunidad (0.70, p < 0.05): La correlacion
positiva entre la factibilidad de inversion y los beneficios para la
comunidad indica que la implementacion de la planta de tratamiento de
residuos esta asociada con mejoras tangibles en la vida de los residentes
del distrito. Esto puede incluir servicios mejorados, reduccién de

enfermedades relacionadas con residuos y un mayor bienestar general.

e Generacion de Empleo (0.65, p < 0.05): La correlacién positiva entre la
factibilidad de inversion y la generacidon de empleo sugiere que la
implementacion de una planta de residuos sdlidos en el distrito crearia
estd positivamente relacionada con la generacion de empleo. Esto
significa que la implementacion exitosa de la planta de tratamiento de
residuos no solo tiene beneficios ambientales, sino que también

contribuye significativamente al desarrollo econémico local.
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e Mejora de la Calidad de Vida (0.75, p < 0.01): La fuerte correlacion positiva
entre la factibilidad de inversion y la mejora de la calidad de vida que la
inversion en la planta de tratamiento de residuos tiene un impacto positivo
significativo en el bienestar y la satisfaccion de la comunidad. La
implementacion de una planta de tratamiento exitosa puede tener
impactos positivos duraderos en la salud y el bienestar de los residentes,
mejoras en la calidad del aire, el agua y la gestion de residuos contribuyen

a un entorno mas saludable y seguro para los residentes locales.

e Participacion Comunitaria (0.60, p < 0.05): La correlacion positiva sugiere
gue proyectos financieramente viables estdn asociados con una mayor
participacion de la comunidad en actividades relacionadas con el
tratamiento de residuos. Esta participacidbn comunitaria activa fortalece la
colaboracién entre los residentes y las autoridades locales, lo que
conduce a un enfoque mas sostenible y participativo en la gestion de

residuos.

Tabla N° 19. Correlacion de Pearson entre los aspectos sociales y la variable
dependiente

Variable Impacto  Beneficios  Generaci6 Mejorade Participaci6  Eficiencia
dependient S parala n de la Calidad n dela
e Sociales Comunidad Empleo de Vida Comunitaria Planta
. 0.75
Tratamiento o< 0.70 0.55 0.60 0.50 0.70
de Residuos 0%1) (p <0.01) (p <0.05) (p <0.05) (p < 0.05) (p<0.01)

Fuente: Elaboracion propia, Base INFO STAT.

e Sobre los Impactos Sociales ((0.75, p < 0.01): La correlaciéon positiva y
significativa sugiere que un tratamiento de residuos mas eficiente esté
asociado con impactos sociales positivos. Una gestion efectiva de
residuos contribuye a la reducciéon de la contaminacién y puede tener

efectos beneficiosos en la salud y bienestar de la comunidad.

e Beneficios para la Comunidad (0.70, p < 0.01): La correlacion indica que
un tratamiento de residuos eficiente esta relacionado con beneficios

significativos para la comunidad. Esto puede incluir la disponibilidad de
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servicios de gestion de residuos, reduccion de problemas de salud

relacionados con residuos y una mejora general en la calidad de vida.

e Generacion de Empleo (0.55, p < 0.05): Aunque la correlacion es menor
en comparacion con otros aspectos, sigue siendo significativa. Un
tratamiento eficiente de residuos puede contribuir a la generacién de

empleo, aunque este efecto puede depender de diversos factores locales.

e Mejora de la Calidad de Vida (0.60, p < 0.05): La correlaciéon positiva
sugiere que un tratamiento de residuos eficiente contribuye a una mejora
en la calidad de vida de la comunidad. Esto podria manifestarse en
entornos mas saludables y una reduccion de los impactos negativos

asociados con la gestion inadecuada de residuos.

e Participacion Comunitaria (0.50, p < 0.05): La correlaciéon sugiere que un
tratamiento de residuos eficiente se asocia con una participacion
comunitaria mas activa. Una gestion efectiva de residuos puede motivar a
la comunidad a participar en iniciativas relacionadas con la gestion y

sostenibilidad ambiental.

e Eficiencia de la Planta (0.70, p < 0.01): La correlacion positiva y
significativa destaca que la eficiencia de la planta de tratamiento esta
directamente relacionada con un tratamiento de residuos mas efectivo.
Esto refuerza la importancia de la eficiencia operativa en el logro de

beneficios sociales asociados con la gestion de residuos sélidos.
4.1.4. Viabilidad Ambiental

Para comprobar la viabilidad ambiental, se utilizaron los indicadores
indicados en la matriz operacional y se consideraron aspectos ambientales
importantes para determinar si la implementacion de la planta de tratamiento

de residuos solidos es viable.
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Tabla N° 20. Correlacién de Pearson entre los aspectos ambientales y la
variable independiente

Variable Impactos Eficienciade Tasa de Cumplimiento Capacidad
independient Ambientale Co Compostaj phimi p g,
e S Reciclaje e Normativo de Atencion
Factibilidad 0.70 0.80 0.75 0.65 0.60
de Inversion (p <0.01) (p <0.01) (p <0.01) (p <0.01) (p < 0.05)

Fuente: Elaboracion propia, Base INFO STAT.

e Impactos Ambientales (0.70, p < 0.01): La correlacion positiva sugiere que
la factibilidad de inversion esta asociada positivamente con la capacidad
de gestionar impactos ambientales. Un mayor respaldo financiero puede
contribuir a implementar medidas mas efectivas para reducir los impactos

negativos.

e Eficiencia de Reciclaje (0.80, p < 0.01): La correlacién positiva y
significativa destaca que la factibilidad de inversion esta fuertemente
relacionada con una mayor eficiencia en los procesos de reciclaje. Esto
implica que un mayor respaldo financiero puede mejorar la capacidad para

reciclar y reutilizar materiales.

e Tasa de Compostaje (0.75, p < 0.01): La correlacion positiva sugiere que
la factibilidad de inversién esta asociada positivamente con tasas mas
altas de compostaje. Una inversion adecuada puede impulsar practicas

ambientalmente amigables como el compostaje.

e Cumplimiento Normativo (0.65, p < 0.01): La correlacidon positiva indica
gue la factibilidad de inversibn estd relacionada con un mayor
cumplimiento de las normativas ambientales. Un mayor respaldo

financiero puede facilitar el cumplimiento de regulaciones y estandares.

e Capacidad de Atencion (0.60, p < 0.05): La correlacion sugiere que la
factibilidad de inversién estd positivamente relacionada con una mayor
capacidad para abordar las demandas ambientales. Un mayor respaldo
financiero puede permitir una gestion més eficiente de los desafios

ambientales.
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Tabla N° 21. Correlacién de Pearson entre los aspectos ambientales y la
variable dependiente

Variable Imp_actos Eficienciade Tasa de . Cumplimiento Capacidad
: Ambientale Co Compostaj . g,
dependiente S Reciclaje e Normativo de Atencion
Tratamiento 0.65 0.70 0.75 0.65 0.60
de Residuos (p <0.01) (p <0.01) (p <0.01) (p <0.01) (p < 0.05)

Fuente: Elaboracion propia, Base INFO STAT.

e Impactos Ambientales (0.65, p < 0.01): La correlacién positiva sugiere que
un tratamiento de residuos mas eficiente estd asociado con menores
impactos ambientales. La gestién efectiva de residuos contribuye a reducir

la contaminacién y minimizar el impacto negativo en el entorno.

e Eficiencia de Reciclaje (0.70, p < 0.01): La correlaciéon positiva y
significativa indica que un tratamiento de residuos eficiente esti
relacionado con una mayor eficiencia en los procesos de reciclaje. Esto
respalda la idea de que la inversién en eficiencia contribuye a la reduccion

de residuos y la promocion de la reutilizacion de materiales.

e Tasa de Compostaje (0.75, p < 0.01): La correlacion sugiere que un
tratamiento de residuos mas eficiente estd positivamente asociado con
tasas mas altas de compostaje. Esto destaca la importancia de la
inversion en eficiencia para fomentar practicas ambientalmente amigables

como el compostaje.

e Cumplimiento Normativo (0.65, p < 0.01): La correlacion positiva indica
gue un tratamiento de residuos eficiente estd asociado con un mayor
cumplimiento de las normativas ambientales. Esto es esencial para

garantizar la sostenibilidad del proyecto y la proteccién del entorno.

e Capacidad de Atencién (0.60, p < 0.05): La correlacion sugiere que un
tratamiento de residuos mas eficiente se relaciona con una mayor
capacidad para abordar las demandas ambientales. Esto implica que el
proyecto puede adaptarse y responder eficientemente a los desafios

ambientales emergentes.
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4.1.5. Viabilidad econdmica

Para determinar la viabilidad econdmica se hizo un analisis descriptivo de la
gestién de residuos actual y el gasto incurrido, con el objetivo de visibilizar si

los fondos municipales hacen posible la factibilidad de inversion.
1. Costos operacionales actuales
Barrido

Tabla N° 22. Costos de barrido municipal

Via Viano Plazas Playas
Indicador pavimentad . y ayas y Total
a pavimentada parques riberas
Metros 334 405 0 88 108 0 422 513

Costo total (Soles/afio) 116 265

Total recolectado en el barrido y limpieza de espacios publicos (L/dia) 24 660.00

Total recolectado en el almacenamiento (m®/afio) 431.60

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Reporte Resumen General 2022, Chiclayo

De lo observado en la Tabla N°22, de acuerdo a la informacion municipal
obtenida, el servicio de limpieza actual tiene un presupuesto considerado
bajo para cubrir la demanda necesaria de la limpieza de los espacios
publicos, esto incluido la recoleccion de los residuos dispuestos en los

contenedores.
Recoleccion

Tabla N° 23. Costos de recoleccion de residuos solidos para disposicion final

Cantidad de
. Provenientes residuos
Proveniente del municipale
Indicador s del . P Total
. almacenamient S
barrido

o] recolectado

S
Ton/afio 1800.18 86.32 155 627.50 157 627.50

Costo anual (Soles/afio) 7 899 062

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Reporte Resumen General 2022, Chiclayo
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Tabla N° 24. Costos incurridos por los vehiculos de recoleccion

Placas Total de Costo unitario Costo unitario
(inicio) vehiculos (combustible/mensual (combustible/anua Total

) 1)
EAG 2 8 342.07 100 104.90 200 209.8
EAH 11 8 342.07 100 104.90 1101 153.9
EGK 8 9533.8 114 405.60 915 244.8
IGK 1 9533.8 114 405.60 114 405.60

Costo anual (Soles/afio) 2331014.1

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Reporte Resumen General 2022, Chiclayo

Tabla N° 25. Residuos solidos recogidos por vehiculo

F_’Ie_lc_as Tot'al de Recol_eC(_:i(’)n media Dias trabajados Recoleccion
(inicio) vehiculos diaria (Tn) anual (Tn)
EAG 2 50.40 7 36 792
EAH 11 45.60 7 183 084
EGK 8 31.50 7 91 980
IGK 1 31.50 7 11 497.50

Total recogido (Tn) 323 353.5

Fuente: Elaboracién propia, adaptado de Reporte Resumen General 2022, Chiclayo

De lo indicado en las tablas N° 23, 24 y 25, se observa una vision detallada
sobre la gestién y los costos operacionales de la recoleccién de residuos
sélidos en Chiclayo, evidenciando una notable discrepancia entre las
toneladas de residuos reportadas (157,627.50 Ton/afio en la disposicion final
contra 323,353.5 Ton/afo recolectadas por vehiculo), lo que sugiere posibles
errores de reporte o diferencias en los tipos de residuos considerados. El
analisis revela también que el costo total anual de operacién de 7,899,062
Soles cubre apenas una parte de los gastos, dado que solo el combustible
de los vehiculos de recoleccion asciende a 2,331,014.1 Soles, sin incluir
otros costos operativos como mantenimiento y salarios. La variabilidad en la
eficiencia y capacidad de recoleccion entre los distintos grupos de vehiculos
destaca oportunidades para optimizar rutas y asignaciones, mejorando asi
la eficiencia y reduciendo costos. Este conjunto de datos subraya la
importancia de una gestidn precisa y estratégica en la recoleccion y
disposicion de residuos sélidos, crucial para la sostenibilidad operativa y

ambiental de la ciudad.
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Valorizacién

Tabla N° 26. Residuos para valorizacion

Tipo de usuarios (vis/:iaennttljda?s?aﬁ r-glsﬁgudoes Cantidad
atendidos ~ (Tn/afo)
0) (Tn/afio)
Domiciliarios 24161 Orgénicos 412.90
No domiciliarios 1050 Inorganico 1050

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Reporte Resumen General 2022, Chiclayo

Al respecto, la gestidn de residuos en Chiclayo incorpora estrategias de
valorizacion para los residuos tanto organicos como inorganicos, lo que
indica un esfuerzo por parte de la ciudad hacia practicas de gestion de
residuos mas sostenibles y eficientes. Con dos centros de acopio dedicados
a los residuos inorganicos, aunque su capacidad es menor a 10 toneladas
por dia, Chiclayo demuestra un compromiso con la segregacion y el
tratamiento adecuado de los residuos inorgénicos. La existencia de una
planta de valorizacion de residuos solidos, capaz de procesar mas de 3
toneladas diarias, resalta aun mas la iniciativa de la ciudad por convertir los
residuos en recursos, ya sea a través de reciclaje, compostaje, o la
generacion de energia. Sin embargo, la capacidad limitada de los centros de
acopio subraya la necesidad de expandir la infraestructura existente o
incrementar el niamero de instalaciones para manejar efectivamente la
cantidad de residuos generados. Este enfoque en la valorizacion de los
residuos no solo contribuye a la reduccién de la cantidad destinada a
disposicion final, sino que también promueve la economia circular y reduce

el impacto ambiental de la gestidén de residuos en la ciudad.

Tabla N° 27. Residuos inorganicos llevados a centros de acopio

Residuos Inorgéanicos F:;z:]seud;? Total anual
Vidrio 0.00 0.00
Carton 19.38 232.52
Tereftalato de polietileno 0.89 10.66
Polipropileno 0.00 0.00
Polietileno de alta densidad 0.31 3.73
Polietileno de baja densidad 0.96 11.56
Poliestireno 0.00 0.00
Policloruro de vinilo 3.39 40.73

62



Otros plasticos 0.17 2.07

Tetra brik (envases multicapa) 0.00 0.00
Papel blanco 12.12 145.48
Papel couché 0.00 0.00
Papel periddico 16.11 193.33
Papel mixto 13.00 156.02
Otro: chatarra 16.69 200.26

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Reporte Resumen General 2022, Chiclayo

Tabla N° 28. Residuos organicos/inorganicos llevados a plantas de
valorizacion

Cantidad valorizada

Tipo de residuo (t/afio)

Residuos de alimentos 404.98
Residuos de maleza, poda y madera 2.00
Otros residuos organicos 0.00
Residuos inorganicos 1061.00

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Reporte Resumen General 2022, Chiclayo

Tabla N° 29. Actividades del proceso de tratamiento de los residuos solidos

Tipo de residuo Cantidad anual (t/afio)
Compost 18.4
Humus 0.00
Biol 0.00
Otros tratamientos 0.00

Fuente: Elaboracién propia, adaptado de Reporte Resumen General 2022, Chiclayo

Con respecto a lo que se observa en las Tablas N° 27, 28 Y 29; revelan un
escenario donde, a pesar de los esfuerzos por manejar residuos sélidos,
existe un déficit notable en el tratamiento eficiente y en la capacidad de
reciclaje y valorizacion. Los centros de acopio se enfocan en materiales
especificos como carton, papel y algunos plasticos, omitiendo otros
importantes como vidrio y tetra brik, reflejando limitaciones en la recoleccion
de una diversidad mas amplia de inorganicos. Aunque se valorizan tanto
residuos organicos como inorganicos, la cantidad procesada palidece ante
el volumen total generado, especialmente con una minima diversificacion en
el tratamiento, concentrandose casi exclusivamente en la produccion de
compost. Este panorama subraya la necesidad urgente de Chiclayo por

invertir en tecnologia, infraestructura y educacion en gestion de residuos,
63



para ampliar significativamente la capacidad de acopio, valorizacion y
tratamiento eficiente, abordando asi el alto déficit en la gestion sostenible de
residuos y fomentando practicas mas sostenibles que reduzcan el impacto

ambiental.

Tabla N° 30. Costos referenciales de los residuos valorizados

. . . - Costo referencial
Tipo de residuo inorganico

(Soles/Kg)

Otro: chatarra 0.4
Papel blanco 0.8
Papel couché 0
Papel periodico 0.25
Papel mixto 0.4
Vidrio 0.3
Carton 0.2
Tereftalato de polietileno

Polipropileno 0
Polietileno de alta densidad 11
Polietileno de baja densidad 1
Poliestireno 0
Policloruro de vinilo 1
Otros plasticos 1
Tetra brik (envases multicapa) 0

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Reporte Resumen General 2022, Chiclayo

Disposicion final

Tabla N° 31. Tipo de disposicion final

Cantidad de
Promedio de residuos
. Costo residuos municipale .
Tipo (soles/afo) dispuestos S Método
(Tn/mes) recolectado
s (tn/afo)
Relleno Medicién
Sanitario 30 914.00 5546.5 62 696 directa

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Reporte Resumen General 2022, Chiclayo

Lo que se refleja en la Tabla N° 31, es que la disposicion final actual de los
residuos a través de un Relleno Sanitario, con un costo anual de 30,914.00
Soles, y la cantidad anual de residuos recolectados (62,696 Ton), sefala una
discrepancia significativa en la gestion de residuos. Aunque el promedio
mensual de residuos dispuestos (5,546.5 Ton) es relativamente bajo

comparado con otros distritos, la disparidad en los costos plantea
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cuestionamientos sobre la eficiencia y sostenibilidad del actual método de
disposicion final, sugiriendo posiblemente una necesidad de mayor inversion
en la gestion integral de residuos en Chiclayo para abordar de manera més

efectiva los desafios existentes.

Administracion y finanzas de la gestidén actual de residuos solidos

Tabla N° 32. Arbitrios y pagos

Seccion Cifras unidad
Recaudacion de arbitrios por limpieza publica: 11136 743.25  Soles/a
Cantidad de predios que registran pago de arbitrios: 30 050.00 "
¢, Cual es el costo total del servicio de limpieza publica? 8 046 241.00 Soles/a
Predios afectos al pago de arbitrios: 77 339.00 "

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Reporte Resumen General 2022, Chiclayo

En la Tabla N° 32 se indican datos sobre los arbitrios y pagos relacionados
con el servicio de limpieza publica en Chiclayo. La recaudacion total de
arbitrios por limpieza publica asciende a 11 136 43.25 Soles al afio,
provenientes de 30 050 predios que registran el pago de arbitrios. Sin
embargo, sorprendentemente, el costo total del servicio de limpieza publica
se sitla en 8 046 241.00 Soles al afio, generando interrogantes sobre la
cobertura total de los costos y la posible necesidad de revisar la estructura
de tarifas o evaluar la eficiencia operativa. Ademas, la existencia de 77 339
predios afectos al pago de arbitrios destaca la relevancia de la participaciéon
ciudadana en el financiamiento del servicio, subrayando la importancia de
una gestion financiera transparente y sostenible para garantizar la calidad y
continuidad del servicio de limpieza publica en la ciudad.

Tabla N° 33. Plan Operativo Institucional (POI)

Seccion Cifras un(;da

¢,Cuéanto carga al POI? 42 710 664.00  Soles/a
fio

Montos programados 1393 061.00 Soles/a
fio

Monto ejecutado 7899 062.00  Soles/a

fio

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Reporte Resumen General 2022, Chiclayo
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La Tabla N° 33, que detalla informacion sobre el Plan Operativo Institucional
(POI) en Chiclayo, revela aspectos clave de la gestion financiera y ejecucion
de recursos. La carga total al POI asciende a 42 710 664.00 Soles al afio,
mientras que los montos programados alcanzan 1 393 061.00 Soles anuales.
Sin embargo, el monto ejecutado es notablemente mayor, alcanzando 7 899
062.00 Soles al afio. Esta diferencia entre el monto programado y ejecutado
puede indicar una variacion significativa en la planificacion y ejecucion de los
recursos, lo que sugiere la necesidad de una revision detallada del proceso
de planificacion y una mayor alineacion entre los objetivos establecidos y los
recursos asignados en el POIl. Ademas, la discrepancia destaca la
importancia de una gestion financiera efectiva para optimizar la utilizacion de
recursos y asegurar la implementacién eficaz de los programas y proyectos

institucionales en Chiclayo.

Tabla N° 34. Programa multianual de inversiones

Seccién Cifras unéda
Mo.nto progrgmado en inversiones para la gestion integral de 69 003 231.00 SoINes/a
residuos solidos no
Monto ejecutado en inversiones para la gestion integral de 8623 345.00 Soles/a
residuos sélido fio

¢ Cuenta con Proyecto de inversion en limpieza publica? Si
Fuente: Elaboracién propia, adaptado de Reporte Resumen General 2022, Chiclayo

La Tabla N° 34, que detalla el Programa Multianual de Inversiones en la
gestién integral de residuos sélidos en Chiclayo, ofrece una visién esencial
de la asignacién y ejecucién de recursos destinados a este ambito critico. El
monto programado para inversiones asciende a 69 003 231.00 Soles
anuales, mientras que el monto ejecutado alcanza los 8 623 345.00 Soles
anuales. La brecha entre estos montos indica una diferencia sustancial entre
la planificacion y la ejecucién de inversiones, lo que podria sugerir desafios
en la implementacion efectiva de proyectos destinados a la gestion integral
de residuos sélidos. La confirmacion de la existencia de un Proyecto de
inversiébn en limpieza publica es un punto positivo, pero la discrepancia

financiera resalta la importancia de una gestién precisa y eficiente de los
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4.2.

recursos destinados a mejorar la infraestructura y practicas relacionadas con

la gestion de residuos sdlidos en Chiclayo.

Discusién de resultados

La presente investigacion, centrada en la factibilidad de inversion para la
implementacion de un sistema integral de tratamiento de residuos sélidos en
el Distrito de Chiclayo, encuentra respaldo en antecedentes relevantes.
Lizana (2020) identifico la conciencia de la poblacion sobre los impactos
sociales negativos derivados de la mala gestion de residuos sélidos en
Chiclayo. La correlacién positiva y significativa entre la factibilidad de
inversion y los impactos sociales en los resultados actuales refuerza la idea
de que una inversion respaldada contribuye a mejorar la calidad de vida y
otros aspectos sociales (Lizana, 2020). Ademas, se destaca la necesidad de
intervencion inmediata, subrayando la relevancia de la inversién para

abordar los aspectos identificados por Lizana.

El estudio de Rojas (2020) en La Merced propuso una planta de tratamiento
para mejorar la valorizacion de los residuos inorganicos. En concordancia,
los resultados actuales sugieren que la factibilidad de inversién esta
positivamente relacionada con la eficiencia en la gestion de residuos solidos.
Esta relacion respalda la viabilidad de implementar una planta de tratamiento
en Chiclayo, con escenarios mas eficientes en la segregacion, compactacion
y comercializacion de residuos soélidos, aspectos contemplados por Rojas
(2020). La correlacion positiva y significativa entre la factibilidad de inversiéon
y la eficiencia de la planta destaca la importancia de una inversién adecuada

para lograr una gestion eficiente de residuos sélidos.

En términos ambientales, los resultados actuales encuentran similitudes con
el estudio de Luna & Quinto (2020) en Arequipa, que evaluaba la viabilidad
ambiental de una planta de valorizacion de RAEE. La correlacion positiva
entre la factibilidad de inversion y la capacidad para gestionar impactos
ambientales respalda la idea de que una inversibn adecuada puede

contribuir a implementar medidas mas efectivas para mitigar los impactos
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negativos en el suelo, aire y ruido, como indicé Luna & Quinto (2020).
Ademas, la correlacion positiva y significativa entre la factibilidad de inversion
y la eficiencia en los procesos de reciclaje indica la relevancia de la inversion

para mejorar la capacidad de reciclaje y reutilizacion de materiales.

En el @mbito econdmico, los resultados coinciden con el estudio de Sosa
(2021) en Ecuador, que abordoé la viabilidad econdmica de una planta de
recuperacion de materias primas. La correlacion positiva entre la factibilidad
de inversion y la generacion de empleo respalda la nocién de que la
implementacion de una planta de tratamiento de residuos contribuye
significativamente al desarrollo econdmico local, como sefalé Sosa (2021).
En este contexto, la correlacion positiva y significativa entre la factibilidad de
inversion y la generacion de empleo destaca la importancia de la inversion

para contribuir al desarrollo econémico local.

En relacién con la gestion de residuos en Chiclayo, la presente investigacion
coincide con el estudio de Arias y Panduro (2022), que caracterizo la
deficiencia en la gestion de residuos solidos en el area. Los resultados
actuales, al identificar la correlacion positiva entre la factibilidad de inversion
y la participacién comunitaria, respaldan la propuesta de un plan estratégico
para mejorar la gestion de residuos solidos en la comunidad (Arias &
Panduro, 2022). Ademas, la correlacién positiva y significativa entre la
factibilidad de inversion y la mejora de la calidad de vida sugiere que la
inversion en un sistema integral de tratamiento de residuos soélidos tiene un
impacto positivo significativo en el bienestar y la satisfaccion de la

comunidad.

En resumen, los resultados actuales, al correlacionar la factibilidad de
inversion con diversos aspectos sociales, ambientales y econdmicos,
respaldan la necesidad de invertir en un sistema integral de tratamiento de
residuos solidos en el Distrito de Chiclayo. Los hallazgos refuerzan y amplian
las conclusiones de investigaciones anteriores, proporcionando una base
sélida para la toma de decisiones en la implementacién de medidas que

mejoren la gestion de residuos sélidos en la region.
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CONCLUSIONES

La profunda revision de antecedentes proporciona una perspectiva contextual
valiosa para la evaluacion de la factibilidad de inversibn en una planta de
tratamiento de residuos sélidos en el Distrito de Chiclayo. Estudios previos, como
el andlisis del programa "Chiclayo limpio", la propuesta de una planta de tratamiento
en La Merced, y la investigacion sobre la gestién de residuos sdlidos en la ciudad
de Chiclayo, han destacado la relevancia de enfoques eficientes y sostenibles para
abordar los desafios asociados con la gestion de residuos. Estos antecedentes
subrayan la necesidad de soluciones integrales que consideren factores

ambientales, sociales y econémicos.

El estudio trae a relucir la urgencia y viabilidad de una inversién significativa en la
gestion de residuos sélidos en Chiclayo. La correlacion positiva y significativa entre
la factibilidad de inversion y diversos aspectos sociales refuerza la nocion de que
una inversion respaldada contribuira a mejorar la calidad de vida y promovera una
conciencia ambiental positiva. La reduccion de la contaminacion, la mejora de la
salud publica y la participacion activa de la comunidad son beneficios directos

vinculados a la viabilidad de la planta propuesta.

La percepcion y actitudes de la comunidad, segun los resultados de la encuesta,
respaldan la factibilidad de inversién para la implementacién de una planta de
tratamiento de residuos solidos en el Distrito de Chiclayo. La insatisfaccion
generalizada con la gestion actual, la disposicion positiva hacia la propuesta, el
elevado nivel de educacién ambiental y la participacion activa de la comunidad
refuerzan la viabilidad social del proyecto. Ademas, estos hallazgos sugieren que
la planta no solo abordara los problemas identificados en los antecedentes, sino
gue también contribuira a mejorar la calidad de vida de los residentes y fomentar

practicas mas sostenibles en la gestion de residuos.

En términos de beneficios para la comunidad, la correlacion positiva entre la
factibilidad de inversion y mejoras tangibles en la vida de los residentes, como
servicios mejorados, reduccidén de enfermedades relacionadas con residuos y un
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mayor bienestar general, indica que la implementacion de la planta de tratamiento
tendria un impacto positivo en el dia a dia de la poblacion. Ademas, la generacion
de empleo relacionada con la viabilidad de la inversién sugiere un impulso

econdmico significativo que contribuira al desarrollo local.

Desde una perspectiva ambiental, los resultados revelan que la inversién propuesta
puede abordar eficazmente los impactos ambientales negativos asociados con la
gestion de residuos solidos. La correlacion positiva con la capacidad de gestionar
Impactos ambientales, una mayor eficiencia en los procesos de reciclaje, tasas de
compostaje mas altas y un mayor cumplimiento normativo indica que la planta no
solo minimizara los impactos negativos, sino que también promovera practicas

ambientalmente amigables y cumplira con las regulaciones establecidas.

En términos sociales, la correlacion positiva y significativa con aspectos como
impactos sociales, beneficios para la comunidad, generacién de empleo, mejora de
la calidad de vida y participacién comunitaria destaca que la inversién no solo
impulsara la mejora de la calidad de vida de los residentes, sino que también
fortalecerd la cohesion social y la participacién activa de la comunidad en iniciativas
relacionadas con la gestion de residuos. Esto refuerza la idea de que la inversion
propuesta serd un catalizador para el desarrollo social sostenible en el Distrito de

Chiclayo.

Desde una perspectiva econémica, la correlacion positiva entre la factibilidad de
inversion y la generacion de empleo, asi como la eficiencia en los procesos de
recoleccién y disposicion final de residuos, sugiere que la implementacion de la
planta no solo contribuira al desarrollo econémico local sino que también optimizara
los recursos financieros y operativos asociados con la gestion de residuos. Este
aspecto es esencial para garantizar la sostenibilidad operativa y econdémica del

proyecto a largo plazo.

La evaluacion integral de la factibilidad de inversion revela que la implementaciéon
de una planta de tratamiento de residuos solidos en el Distrito de Chiclayo es viable
desde los aspectos ambientales, sociales y econémicos. La correlacién positiva

entre la factibilidad de inversidén y la mejora en la eficiencia ambiental, la generacion
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de empleo, la mejora de la calidad de vida y la participacion comunitaria subraya el
potencial positivo del proyecto. Con la correcta administracion de recursos y el
respaldo financiero adecuado, la planta no solo abordaria eficazmente los desafios
ambientales asociados con la gestion de residuos soélidos, sino que también
contribuiria al desarrollo econémico local y al bienestar de la comunidad. Este
analisis respalda la viabilidad integral del proyecto y sugiere que, con la
implementacién adecuada, la planta de tratamiento de residuos sélidos puede
convertirse en un activo valioso para la sostenibilidad y el progreso del Distrito de
Chiclayo.
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RECOMENDACIONES

La planificacion meticulosa de la implementacién de la planta de tratamiento de
residuos sélidos es un elemento crucial para el éxito del proyecto. Se sugiere
desarrollar un cronograma detallado que abarque desde la fase inicial hasta la
plena operacion, asignando responsabilidades especificas a cada etapa. Ademas,
es esencial llevar a cabo un andlisis exhaustivo de los posibles riesgos,
identificando soluciones preventivas y correctivas para garantizar la ejecucion sin

contratiempos.

La realizacion de un estudio de impacto ambiental integral debe ser una prioridad.
Este analisis no solo asegurara el cumplimiento de las normativas ambientales, sino
gue también proporcionara informacion valiosa para minimizar cualquier efecto
negativo en el entorno. La consideracion de tecnologias y practicas ambientalmente
sostenibles debe ser un criterio fundamental en la seleccion de procesos para la

planta.

La viabilidad econ6mica de la planta de tratamiento de residuos sélidos requiere un
analisis financiero continuo. Este andlisis debera considerar posibles cambios en
los costos operativos, variaciones en los precios de los materiales reciclables y
adaptabilidad a las condiciones cambiantes del mercado. Establecer mecanismos
para la evaluacion periddica y la actualizacién de los presupuestos garantizara la

sostenibilidad econdmica del proyecto.

El éxito del proyecto dependerd en gran medida del respaldo y la colaboracién de
las partes interesadas. Es imperativo involucrar activamente a la comunidad local,
empresas, autoridades municipales y otros stakeholders relevantes. La
participacion activa de estos actores garantizard una implementacién més fluida y

sostenible, alineada con las necesidades y expectativas de la comunidad.

El personal encargado de operar y mantener la planta debe recibir capacitacion
especializada. Garantizar que posean un conocimiento técnico sélido contribuira a
la eficiencia operativa y al cumplimiento de estandares ambientales. Programas de
formacion continua pueden ser implementados para mantener al personal
actualizado con las ultimas tecnologias y mejores practicas en la gestion de

residuos soélidos.
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Explorar diversas fuentes de financiamiento es esencial para mitigar riesgos
financieros y garantizar la continuidad del proyecto. Ademas de los recursos
locales, se deben considerar subvenciones gubernamentales, asociaciones
publico-privadas y posibles fondos internacionales. La diversificacion financiera
aumentara la capacidad del proyecto para adaptarse a cambios imprevistos y

garantizar su viabilidad a largo plazo.

La eleccion de las tecnologias para el tratamiento de residuos solidos debe basarse
en una evaluacion detallada de las opciones disponibles. Seleccionar tecnologias
que se alineen con las caracteristicas especificas del distrito de Chiclayo y cumplan
con los estandares ambientales es fundamental. La integracién de sistemas

innovadores y eficientes contribuird a maximizar los beneficios del proyecto.

La sostenibilidad a largo plazo de la planta debe ser una prioridad. Estrategias
especificas, como la implementacion de préacticas eficientes, la adaptabilidad a
cambios futuros en la generacién de residuos y la actualizaciéon constante de
tecnologias, son esenciales. Planificar para la obsolescencia programada de
equipos Yy la integracion de soluciones sostenibles aseguraran la continuidad del

proyecto.

Establecer una comunicacion transparente con la comunidad es clave para
construir confianza y apoyo. Proporcionar informacién regular sobre el progreso del
proyecto, responder preguntas y abordar inquietudes ayudard a mantener una
relacion positiva con la comunidad. La transparencia en la comunicacion también
puede facilitar la identificacion temprana de posibles problemas y su pronta

resolucion.

La implementacion exitosa de la planta de tratamiento requerira un sistema de
monitoreo continuo. Este sistema evaluara el rendimiento ambiental, social y
economico de la planta, permitiendo ajustes y mejoras segun sea necesario.
Establecer indicadores clave de rendimiento y mecanismos de retroalimentacion

contribuird a mantener la eficacia del proyecto a lo largo del tiempo.
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ANEXQOS
1. Autorizacion de uso de datos

MUNICIPALIOAD PROVINCIAL DE CHICLAYO
GERENCIA DE DESARROLLO AMBIENTAL

AUTORIZACION

Yo, Ing. José Humberto Delgado Castro, Gerente De Desarrollo
Ambiental De La Municipalidad Provincial De Chiclayo, Autorizo Al Arg, Ruy David Pardo

Identificado Con DNI N°07854773 Y CAP N°2526. Neumann Estudiante Del Curso Taller Tesis
De Maestria en la Universidad De Chiclayo, Escuela De Post Grado Altagora.

El apoyo de informacién Oficial de la Municipalidad Provincial De
Chiclayo servira para el desarrollo de la Tesis de Maestria cuyo tema es: FACTIBILIDAD DE
INVERSION PARA LA IMPLEMENTACION DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS EN EL DISTRITO DE CHICLAYO.

Se expide la presente autorizacién para los fines convenientes,

Atentamente

&

e —
hg. 'lv,.,‘ Humdbgrte Delgdo Castro

i

|
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2. Instrumento de recoleccidén de datos — Cuestionario
CUESTIONARIO

Generacion de residuos solidos 1 2 3

A. Volumen de Generacion

1. Es consciente de la cantidad de residuos que genera

2. Tiene conocimiento de cuanto de residuos genera al afo

3. Usted y su familia es consciente de que la generacidn excesiva de
residuos es problema del distrito

B. Origen y composicion de los residuos

4. Sabe usted qué tipo de residuos se generan en su hogar

5. Sabe que significa segregacién

6. Segrega correctamente sus residuos.

7. Tiene conocimiento que los residuos se pueden tratar y
reaprovechar

8. Sabe que la mala gestién de residuos puede afectar su salud?

Costos Ambientales 1 2 3

1. Cree que una planta de tratamiento solucionaria el problema de los
residuos del distrito

2. Sabe de los impactos de los residuos para el medio ambiente

3. Sabe que la adecuada gestidn de los residuos ayudaria a mejorar el
ambiente de la ciudad.

4. Considera importante que se implemente una planta de
tratamiento de residuos en el distrito.

5. Apoyaria a que la planta se implemente y colaboraria con la
correcta segregacion

6.Cree que hace falta capacitaciones y sensibilizaciones sobre la
problematica de residuos por parte de las autoridades

7. Una persona que se interesa por los problemas ambientales de su
localidad y del pais, se mantiene informada.

8. Es posible cambiar la mentalidad de las personas y orillarlas a hacer
cosas positivas para ayudar a cuidar el medio ambiente

9. Existe un gran interés de las personas por los problemas
ambientales.

10. Cree que las autoridades estan realizando un buen trabajo en la
gestion de los residuos solidos

Firma:




3. Validacion de Instrumento

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
|l. DATOS GEMERALES

1.1. Apellidos y Mombres: Rengifo Panduro Ana Maria

1.2. Profesidn: Ing. Agronomo

1.3. Grado Académico: Doctor

1.4. Institucién donde labora: Universidad Macional de la Amazonia Peruana

1.5. Cargo gue desempefia: Coordinadora del Programa de Maestria en Gestion Ambiental
1.6. Denominaciin del instrumento: Cuestionario

1.7.  Awutor del instrumento: Ruy David Pardo Neumann

Il. ASPECTO DE VALIDACION

VALDRES DE CALIFICACION
INDICADORES CRITERIOS {Rangos de evaluacin sobne los iems del nsnemento
| D evaluacidn del {Sobwe os items del !MME
msirumesnho) instrumenda) Deficiento | Regular Buena m.{a Excalome
[1=201 [21=40) (4150) {151 {1100

1. Claridad Esta formulado con  lenguaje m
comprensble

2. Objetividad Esta expresado en conducias a0
chsarvables, medibkes

3.  Actualidad Adecuado al avance de la a0
ciencia y la iecnologia

4. Organizacién | Exisle una organizaccn Logica 6

B. Suficiencia Son suficienies. b canbdad y o
calidad de Hems presentados.

6. Consistencia | Exisie una onganizacon logica 85
entre &l conienido y ks teoria

7. Coheromncia Exisie refacion entre el contenido 23
¥ los indicadores de las vanables

8. Metodologia | La esvalegi responde a la 1.
meiodoiogla y dissfio de la
investigacidn

9. Pertinencia Las categorias y sus respuesias a2
son apropiadas

1. OPINIOM DE APLICABILIDAD

El instrumento cumple con los requisitos para la publicacidn

I

El Instrumento no cumple con los requisitos para la aplicacidn

IV.PROMEDIO DE VALORACION
4.1, Promedio: 81
4.2 Lugar y fecha: Lima, 22 diciembre 2023
4.3 DMI: D537488T7
4.4, Teléfono: 968969209

— —
2 g P 1 P,

Firma



INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION

|. DATOS GEMERALES

1.1. Apellidos y Mombres: Jose Juan Bezzok Sokolich
1.2. Profesion: Arquitecio

1.3. Grado Académico: Magister
1.4. Institucién donde labora: USMP-Filial Chiclaya, USS
1.5. Cargo gue desempefia: Docente a Tiempo Parcial
1.6. Denominacion dal instrumento: Cuestionario
1.7.  Autor del instrumento: Ruy David Pardo Neumann

Il. ASPECTO DE VALIDACION

VALORES DE CALWFIGAGIGN |
(Rangos de evaluacicn sobre los Bems ded instnemento

INDICADORES CRITERIOS
{De evaluacidn ded {Sobre los items del EMME
s | instrumenda Deficiente | Regular Bucna h-uur Excalems
{1-20) 140y | (a1 b {81100}
[ 180}

1. Claridad Esta formulado con lenguaje BS
comprensible

2. Objetividad Esta expresado en oconduchss TB
chssrsables, medibles

3. Actualidad fgemuade al avance de la Bl
ciencia y a fecnologia

4. Organizacién | Exisie una organizacicn Logca rird

6. Suficiencia Son suficientes la canfdad y 75
calidad de [ems presentados.

6. Consistoncia | Exisie una organizacin légica TE
entre &l comenido y | tsaria

T. Cohorencia Exisie relacion enire &l confznido i |
¥ kos indicadiores de las vanables

8. Meindologia |La estategia responds a la B2
melodolegla ¥ disefic de la
investigaciin

9. Pertinencia Las categonas y sus respuestss T4
son apropiadas

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento cumple con los requisitos para la publicacién

IV.PROMEDIO DE VALORACION
4.1. Promedio: 78.5

4.2 Lugar y fecha: Chiclayo 15 /12/2023
4.3. DNI 16690320
4.4. Teléfono 974603478

El Instrumento no cumple con los requisitos para la aplicacién :




INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION

. DATOS GENERALES

1.1.
12
13
14.
1.5
1.6.
1.7.

Il. ASPECTO DE VALIDACION

Apeliidos y Mombres: GARCIA ESPINOZA
Profesidn: INGENIERD DE MINAS
Grado Académico: DOCTOR EN CIEMCIAS AMBIENTALES
Institucién donde labora: UNPRG, EPG UMP, USMP-FN, UTP
Cargo gue desempefia: Doecente Principal TC
Denominacion del instrumento: Cuestionario

Autor del instrumento: Ruy David Pardo Neumann

VALORES DE CALIFICAGION
Rangos de evaluacidn sobre los fems del instuemento
INDICADORES CRITERIOS (Ranges:
[De evalumcion del [Babre kos Hems del ExpreEsados en mml:::l
instrumenta) msrumenio) Daeficiente | Regular Bugna h:{. Excolenta
[1=20) (21-400) 1:60) [B1=100)
[ 180

1. Claridad Esta formulado con lenguaje B3
comprensile

2. Objotivided Esia expresado en conducias 76
abservables, medibles

1. Actualidad Adecusdo al avance de la B2
ciencia y la tecnalogia

4. Organiracién | Exsie una organizaccn Logica 7

6. Suficiencia Son suficientes. la cantidad y 75
calidad de ifems pressntaccs.

6. Consistencla | Exsie una organizacicn logica 75
entre el contenida y la t=oria

7. Coheoroncia Exisie relacitn entre & contenido 75
¥ los indicadores de las vanables

B. Metodologia | La esimfegia responde a la Bd
metcdologia y disefic de
imeesigacion

9. Pertinoncia Las cafegorias y sus respuestss 76
500 apropiades

. OPINION DE APLICABILIDAD

Elinstrumento cumple con los requisites para la publicacion

S DUPPLE

El Instrumento no cumple con los requisites para la aplicacian I:'
i¥. PROMEDIO DE VALORACION

4.1. Promadio: 7822

4.2, Lugary fecha: Chiclayo 17 M22023
4.3 DNl 16776183

4.4. Teléfono 823440342




Panel fotografico

Observacion de puntos criticos










