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Presentacion

Sefiores miembros del jurado:

De acuerdo al reglamento de la Universidad Particular Chiclayo se procede a la
realizacion de la tesis denominada “Evaluacion de recuperacion de servicios de regulacion
hidrica en la cabecera de la cuenca rio Ica, Tambo - Huancavelica 2024.”

La investigacion consta de diez capitulos en el primer capitulo la introduccion, en el
segundo, bases teoricas, en el tercero el marco metodoldgico, en el cuarto resultados, en el
quinto la discusion, en el sexto las conclusiones, en el séptimo las recomendaciones, en el
octavo la propuesta, en el noveno las referencias y en el décimo los anexos de la investigacion.

El objetivo general de esta tesis es evaluar la influencia de la adicion de polvo de
cascara de maracuya en la resistencia a la compresion del concreto, con una resistencia
designada de f'c= 210 kg/cm?, para determinar su viabilidad como material compuesto eco-
amigable y econémicamente viable en la industria de la construccion. A través de un enfoque
experimental, se busca no solo comprender el impacto directo de este aditivo sobre las
propiedades mecanicas del concreto, sino también promover una alternativa sostenible que
contribuya a la reduccion de residuos y al mejoramiento de la eficiencia material en la

construccion, marcando un paso hacia la innovacion en materiales de construccion sostenibles.
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RESUMEN

En la presente tesis titulada "Evaluacion de recuperacion de servicios de regulacion hidrica en
la cabecera de la cuenca rio Ica, Tambo - Huancavelica 2024," se busca evaluar la efectividad
de las estrategias implementadas para la recuperacion de servicios hidricos en dicha cuenca. El
objetivo general es realizar una evaluacién detallada de las condiciones actuales y las
intervenciones necesarias para mejorar la regulacion hidrica en la cabecera del rio Ica. Los
resultados muestran que la cabecera del rio Ica-Huaytara presenta una cobertura vegetal
insuficiente y suelos gravemente erosionados debido a la pérdida de pastizales y sotobosques.
Esta situacion ha aumentado la vulnerabilidad a la erosion hidrica y ha reducido la capacidad
de retencion de agua. La variabilidad en las precipitaciones y la falta de infraestructura
adecuada agravan estos problemas. En conclusion, es esencial implementar técnicas adecuadas
de riego y manejo del agua en actividades agricolas y ganaderas, asi como capacitar a las
comunidades locales en practicas de gestion sostenible del agua para optimizar el uso de los

recursos hidricos disponibles.

Palabra clave: Regulacion hidrica, erosion del Suelo, cobertura vegetal, gestion del agua y

cuenca del rio Ica
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ABSTRACT

This thesis entitled "Evaluation of recovery of water regulation services in the headwaters of
the Ica River basin, Tambo - Huancavelica 2024," seeks to evaluate the effectiveness of the
strategies implemented for the recovery of water services in said basin. The general objective
is to carry out a detailed evaluation of the current conditions and the necessary interventions to
improve water regulation in the headwaters of the Ica River. The results show that the
headwaters of the Ica-Huaytara River have insufficient vegetation cover and severely eroded
soils due to the loss of grasslands and undergrowth. This situation has increased vulnerability
to water erosion and reduced water retention capacity. Variability in rainfall and lack of
adequate infrastructure exacerbate these problems. In conclusion, it is essential to implement
appropriate irrigation and water management techniques in agricultural and livestock activities,
as well as train local communities in sustainable water management practices to optimize the

use of available water resources.

Keyword: Water regulation, soil erosion, vegetation cover, water management and Ica River

basin
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I. INTRODUCCION
1.1. Realidad Problematica

1.1.1. Internacional

La variabilidad climética y el cambio climatico presentan desafios significativos para
la regulacion hidrica a nivel internacional, con impactos notables en paises como Bolivia y
Meéxico. En Bolivia, los efectos se manifiestan dramaticamente en el retroceso de glaciares
andinos, fuente vital de agua dulce para comunidades, agricultura y generacion de energia,
exacerbando la escasez de agua en periodos de sequia y afectando la seguridad hidrica. Al
mismo tiempo, eventos extremos como lluvias intensas incrementan el riesgo de inundaciones,
dafiando infraestructuras y medios de vida (Trimo et al., 2023). En México, la variabilidad
climatica altera los patrones de precipitacion, provocando sequias severas en algunas regiones
mientras otras enfrentan inundaciones devastadoras. Estos cambios afectan el agua no solo el
consumo humano, agricultura e industria, sino también a terrestres y ecosistemas acuaticos, en
peligro poniendo la biodiversidad y comprometiendo los servicios ecosistémicos esenciales.
Ambos paises enfrentan el desafio de adaptar sus estrategias de gestion del agua a estas nuevas
realidades climaticas, requiriendo esfuerzos coordinados para mejorar la resiliencia de sus

sistemas hidricos y comunidades ante un futuro incierto (Nasim et al., 2022)

1.1.2. Nacional

En Pert, especificamente en regiones como Lima y Piura, la regulacion hidrica
enfrenta desafios significativos debido al cambio climatico y los impactos antropogénicos.
Lima, situada en un desierto costero, depende en gran medida de los rios que fluyen desde los
Andes para su suministro de agua potable, agricultura e industria. Sin embargo, esté alterando
el cambio climatico de las precipitacion en relacion a los patrones y acelerando el
derretimiento de los glaciares andinos, disminuyendo las fuentes de agua dulce de la ciudad en
un contexto donde la demanda hidrica sigue creciendo debido al crecimiento poblacional y
desarrollo econémico. Simultaneamente, la contaminacion del agua por actividades humanas,
como la mineria y el vertido de aguas residuales sin tratar, agrava la escasez de agua de
calidad. En Piura, una region propensa a fendmenos climaticos extremos como El Nifio, el

cambio climatico intensifica estos eventos, resultando en inundaciones devastadoras que



destruyen infraestructuras hidricas y agricolas, mientras que en otros momentos enfrenta
sequias severas. Los impactos antropogénicos, incluyendo la deforestaciéon y el uso
insostenible del agua en la agricultura, exacerbando la vulnerabilidad de la region a la
variabilidad climatica. Ambas regiones requieren de politicas integradas recursos hidricos en
su gestion que contemplen adaptaciones al cambio climético y mitigacion de impactos
humanos, para asegurar la disponibilidad y calidad del agua frente a estos retos complejos

(Altamirano & Martinez, 2021).

1.1.3. Local

La evaluacion de la recuperacion en la cabecera de la cuenca del rio Ica, Tambo de
servicios de regulacion hidrica, en Huancavelica, Perl, se enfrenta a desafios criticos
derivados tanto de factores naturales como antropogénicos. Esta region, vital para la provision
de agua a comunidades agricolas y urbanas aguas abajo, experimenta la presion del cambio
climatico, manifestdndose en patrones de precipitacion cada vez mas erraticos y el
consecuente impacto en la disponibilidad de agua. Las actividades humanas, incluyendo la
agricultura intensiva, la mineria y la urbanizacion, contribuyen significativamente a la
alteracion de los ecosistemas nativos, reduciendo la capacidad de la cuenca para retener y
regular el flujo de agua, exacerbando de rios la erosidon del suelo y la sedimentacion y
reservorios. Ademads, la falta de un enfoque integrado y coordinado entre las diversas
jurisdicciones y comunidades afecta la eficacia de las iniciativas de recuperacion y
conservacion hidrica. Estos desafios subrayan la importancia de implementar estrategias de
manejo sustentable que incorporen conocimientos cientificos y tradicionales, promoviendo
practicas que mejoren la infiltracion de agua, la reforestacion con especies nativas y la
conservacion de suelos, para asegurar la resiliencia de la cuenca del rio Ica, Tambo frente a las
crecientes amenazas del cambio climatico y la intervencién humana (Zeisser & Gilvono,

2016).

1.2. Formulacion del Problema



(Cual ha sido el impacto de las intervenciones de recuperacion sobre los servicios de
regulacion hidrica en la cabecera de la cuenca del rio Ica, Tambo en Huancavelica durante el

ano 2024?

1.3.  Hipétesis

La implementacion de estrategias de recuperacion de servicios de regulacion hidrica en la
cabecera de la cuenca del rio Ica, en la region de Tambo - Huancavelica, durante el afio 2024,
mejorara significativamente la capacidad de retencion y regulacion del agua, lo que se
reflejard en una reduccion de la variabilidad del caudal durante las temporadas de lluvia y

sequia.

1.4.Justificacion
Justificacion Ambiental

Desde la perspectiva ambiental, el estudio aborda la urgente necesidad de mitigar los efectos
adversos del “cambio climatico y la degradacion ambiental” en la cabecera de la cuenca del
rio Ica, Tambo. La evaluacion de las iniciativas de recuperacion es crucial para identificar
practicas efectivas que puedan mejorar la retencion de agua, reducir la erosion y aumentar la
biodiversidad, contribuyendo a la resiliencia ecoldgica y la sostenibilidad de los ecosistemas

locales.
Justificacion Social

Socialmente, la investigacion resalta la importancia de los servicios de regulacion hidrica para
las comunidades locales en Huancavelica, de estos recursos que dependen para la agricultura,
el abastecimiento de agua y la generacion de energia hidroeléctrica. Al evaluar la eficacia de
las intervenciones de recuperacion, el estudio busca informar politicas y programas que
promuevan la equidad en el acceso al agua, mejoren la calidad de vida y fomenten el

desarrollo sostenible en comunidades vulnerables.

Justificacion Metodoldégica



Metodolégicamente, la tesis propone utilizar enfoques innovadores y multidisciplinarios para
evaluar los servicios de regulacion hidrica, combinando herramientas de teledeteccion, analisis
espacial, modelizacion hidrolégica y evaluaciones socioecondmicas. Esta aproximacion
permite una comprension integral de los efectos de las intervenciones, destacando la
importancia de metodologias robustas y adaptativas en la investigacion ambiental para generar

datos precisos y aplicables en gestion de recursos naturales a la toma de decisiones.

1.5.0bjetivos

1.5.1. Objetivo General
Evaluacion de recuperacion de servicios de regulacion hidrica en la cabecera de la
cuenca rio Ica, Tambo - Huancavelica 2024.

1.5.2. Objetivos Especificos

- Describir las caracteristicas de la cabecera del rio Ica-Huaytara 2023

- Identificar las causas de la escasez de recursos hidrico en la cabecera del Rio Ica-

Huaytara 2023.

- Identificar y caracterizar las areas potencialmente favorables para la cosecha de agua

en la cabecera del rio Ica-Huaytara 2023.

- Determinar la oferta y demanda hidrica en la cabecera del rio Ica-Huaytara 2023



II. BASES TEORICAS
2.1.Antecedentes

2.1.1. Internacional

Kaiyrbek et al., (2024) Cuyo objetivo tuvo que evaluar los enfoques e
instrumentos actuales para regular las relaciones hidricas en Asia Central, destacando su
importancia en el contexto de cambios geopoliticos y naturales agudos. El tipo de metodologia
empled métodos de analisis, comparacion, deduccion, generalizacion y el método formal-legal,
utilizando sintesis para estudiar las propiedades de los estados de Asia Central y comparacion
para revelar rasgos comunes y distintivos de la regulacion de las relaciones hidricas. La
poblacion o muestra, se centra en los paises de Asia Central, incluidos Uzbekistan, Kirguistan,
Turkmenistan, Tayikistan y Kazajstdn, investigando su legislacion y enfoques hacia la
regulacion de las relaciones hidricas. En su resultado, se logr6 conocer el contenido y
significado de las relaciones hidricas, describir su objeto, clasificarlas, y evaluar la estructura
de la legislacion sobre aguas en los paises de Asia Central. Se identificaron las principales
ideas y vectores de politica publica nacional y cooperacion internacional en proteccion del
agua y crisis hidricas, formando recomendaciones para mejorar la regulacion del agua. En
conclusion, existe una desigualdad en la regulacion del agua entre los paises de Asia Central,
con algunos mostrando legislacion obsoleta que necesita actualizacion, especialmente en
Uzbekistan. La investigacion propone el desarrollo de condiciones legales y organizativas
efectivas para un uso racional del agua, enfatizando la importancia de reformar los enfoques
de politicas publicas sobre este tema para mejorar la regulacion de las relaciones hidricas vy,

por ende, el estado del medio ambiente acudtico en la region.



Fernandez et al., (2023) Este estudio propone una metodologia innovadora para
evaluar la recuperacion de energia en los sistemas de suministro de agua urbanos, con un
enfoque en la ciudad de Murcia, Espafia, como caso de estudio. La metodologia involucra la
creacion y calibracion de un modelo detallado del sistema de suministro de agua, utilizando
mediciones experimentales y andlisis mediante EPANET y Octave. El objetivo es identificar
el potencial de instalacion de turbinas en puntos especificos para la recuperacion de energia
hidraulica, utilizando dos estimadores de energia basados en la altura neta minima disponible
y una altura neta variable. Los resultados sugieren la viabilidad de recuperar energia en
multiples ubicaciones, con potenciales que varian significativamente, lo que indica que,
aunque la energia recuperada no es masiva, podria ser suficiente para el autoconsumo de
cargas eléctricas cercanas y contribuir a la reduccion de fugas y la presion del sistema.
Ademas, esta recuperacion de energia complementa otras estrategias sin reducir el potencial
de recuperacion energética aguas arriba, ofreciendo una ruta hacia una gestion mas sostenible

y eficiente del suministro de agua urbano.

Zhou & Wu, (2023) este estudio aborda el desafio del anegamiento urbano
exacerbado por el cambio climatico y la urbanizacion, proponiendo un marco innovador para
optimizar la Infraestructura Verde de Aguas Pluviales (GSI) en la construccion de ciudades
esponja, considerando tanto los beneficios de mitigacion de inundaciones como los
socioecondmicos. A través de una metodologia que cuantifica y visualiza la oferta y la
demanda del Servicio de Regulacion de Inundaciones (FRS) usando medicion del uso del
suelo y evaluacion del riesgo de desastres, el estudio identifica areas prioritarias para la
implementacion de GSI. Aplicado al caso de Wuhan, China, este marco revela la distribucion
espacial de la capacidad de oferta de FRS y sugiere que la integracion de consideraciones
socioeconomicas puede mejorar significativamente la eficiencia de la inversion en GSI. Los
resultados validan la efectividad del marco en la planificacion y disefio de GSI a gran escala,

ofreciendo una guia valiosa para el desarrollo de ciudades mas resilientes y sostenibles.

Frizzle et al., (2021) Este estudio apunta a mapear de regulacion el servicio
ecosistémico de la erosion en una cuenca hidrografica de bosque boreal, utilizando datos de
SWAT y LiDAR para identificar las interacciones complejas que afectan la produccion de

sedimentos. A través de un enfoque metodologico de cinco pasos, se seleccionaron variables



explicativas basadas en su importancia en la proyeccion (VIP) y se desarrollaron indicadores
ecoldgicos usando LiDAR, abarcando variables climaticas, de uso de la tierra, patrones de uso
de la tierra y morfométricas. La altura del percentil 95 de los retornos LiDAR proporciond una
representacion espacial precisa de cortes en la tierra, contribuyendo a la formulacion de un
indice de control de la erosion de sedimentos (SEC) que excluyé la precipitacion promedio
anual para evitar su uso como indice temporal. La validacion del estudio en la cuenca del rio
Harry en Terranova, Canadé, demostr6é una concordancia del 87% entre las clasificaciones del
indice SWAT y SEC, confirmandose la eficacia de los modelos SWAT y PLS en la
identificacion de variables clave para modelar la produccion de sedimentos. Este enfoque
innovador proporciona una nueva herramienta para el mapeo de regulacion de servicios
ecosistémicos de la erosion, reforzando la importancia de considerar la complejidad de las

cuencas de los ecosistemas en el manejo y conservacion forestales boreales.

2.1.2. Nacional

Chavez, (2021) Esta investigacion evalud los impactos socioecondmicos y ambientales
del proyecto de Regulacion Hidrica implementado entre 2008 y 2010 de la laguna en la cuenca
de Quescay, a 490 familias beneficiando de las comunidades campesinas de “Choccopia,
Colquepata, y Tiracancha”, en la Region Cusco. El proyecto, dirigido la oferta a mejorar de
agua en épocas criticas para riego de una presa mediante la construccion y el tratamiento de
acuiferos, se analizO mediante un estudio cuantitativo transversal explicativo, utilizando
encuestas a grupos focales, evaluaciones de campo y revision de datos secundarios. Los
resultados mostraron un incremento significativo en el nimero de usuarios de agua para riego,
pasando de 60 a 208, lo cual representa un aumento del 246.67%, gracias a la mayor
disponibilidad de agua y a la construccion de nuevos sistemas de riego. Ademas, una
participacion se logré equitativa de hombres y mujeres en las capacitaciones y asambleas, con
un notable aumento de mujeres dentro en posiciones directivas de riego en sus organizaciones.
La consolidacion de la Comision de Usuarios de Agua de Riego de la Laguna de Quescay y
sus tres Comités de Usuarios, formalizada ante la ANA, alcanzo un 92% de consolidacion.
Este estudio concluye que el proyecto ha tenido un impacto positivo en la gestion del agua, de

las familias la capacidad productiva y, por ende, en sus condiciones de vida, evidenciando la



importancia de considerar tanto los beneficios de mitigacion de inundaciones como los

socioeconomicos en la planificacion y ejecucion de proyectos de regulacion hidrica.

Moreano & Loyola, (2021) En respuesta al decreciente cubrimiento vegetal en la cuenca
Marifio, debido al sobrepastoreo, esta investigacion se enfocd en determinar el valor
econoémico de los basandose flujos hidroldgicos en la biodiversidad funcional de pastizales,
bofedales, y bosques nativos, asi como en la presencia de costras bioldgicas para una
regulacion hidrica adecuada. Utilizando una metodologia cuantitativa, que incluyo encuestas,
evaluacion directa en campo y andlisis de informacion secundaria, se estudid la oferta y
demanda hidrica y se realizd una valoracion econdmica del agua, encontrando que la oferta
hidrica era de 4°264°549 m3/afo y la demanda de 4°498°956 m3/afio, estableciendo un valor
de S/. 0,51 por m3 de agua. Este resultado resalta la importancia de gestionar y conservar la
cabecera de cuenca para mejorar la disponibilidad de agua, sugiriendo medidas de manejo
como la clausura de praderas, conservacion de bofedales, y reforestacion con especies nativas.
La investigacion concluye que el agua ha estado subvalorada en la practica agricola,
recomendando ajustes en el cobro por su uso para reflejar su verdadero costo de produccion y

proteger funcional la biodiversidad que sostiene los ecosistemas de la cuenca.

Cervantes et al., (2022) Este estudio, realizado de Rontoccocha en la unidad hidrogréfica
en Apurimac, Peru, entre los afios hidrologicos 2018 y 2019, tuvo como objetivo estimar la
contribucion de diferentes ecosistemas altoandinos (pajonal de puna himeda, bofedal y bosque
de Polylepis) al servicio ecosistémico de regulacion hidrica, especialmente en lo que respecta
a los flujos dirigidos hacia el almacenamiento subterrdneo. Utilizando la herramienta eco-
hidrolégica Hydrobal, se modelo el balance hidrico de cada ecosistema basdndose en variables
de vegetacion, climaticas y particularidades del suelo. Los resultados indicaron que
aproximadamente el 15% de la lluvia total en la cuenca contribuye al almacenamiento
subterraneo en cada ecosistema, con el pajonal de puna hiimeda regulando el 80%, el bofedal
el 17%, y el bosque de Polylepis solo el 3% del total. Aunque la regulacion hidrica por unidad
de area no mostr6 diferencias significativas entre los ecosistemas, a nivel de la cuenca, el
pajonal de puna hiimeda emergi6 como el principal contribuyente debido a su amplia

extension. Esta conclusion subraya la importancia de conservar estos ecosistemas para



mantener la provision de agua, ofreciendo una base de politicas publicas para la formulaciéon y

estrategias de inversion enfocadas en la siembra y afianzamiento hidrico.

Zavala et al., (2022) Este estudio aborda como objetivo la eficacia costo-efectividad de
las inversiones en infraestructura natural para la regulacion hidrica en la cuenca del Mariio,
sur de Peru, mediante la comparacion de 4 estrategias de regulacion hidrica contra la
disposicion a pagar a la poblacion de Abancay. Se empled un andlisis de costo-efectividad,
utilizando datos de mecanismos de la implementacion por servicios de retribucion
ecosistémicos hidricos y encuestas de valoracion contingente a 390 usuarios de agua potable.
Reflejan los datos obtenidos que las inversiones activas en infraestructura natural no son
costo-efectivas, ya que su ratio de costo-efectividad (0,35 PEN o 0,091 USD”/m3 de agua)
excede el umbral de disposicion a pagar de la poblacion (0,20 PEN o 0,052 USD/m3 de agua),
sugiriendo que estas inversiones superan lo que la poblacion esta dispuesta a pagar. En
contraste, se sugiere que las inversiones pasivas en infraestructura natural podrian ser mas
eficientes. La conclusion principal es que, dada la restriccion presupuestaria y de optimizar la
necesidad los recursos disponibles de los servicios ecosistémicos hidricos para la recuperacion
y gestion, la evaluacion de costo-efectividad ofrece una herramienta valiosa para priorizar

inversiones que maximicen los beneficios sociales y ambientales.

Ccsani, (2023) esta investigacion evalud la eficacia de las inversiones en servicios
ecosistémicos hidricos para uso agropecuario en la cuenca Cachi, mediante en un mercado
hipotético el método de valoracion contingente. En su objetivo se propuso estimar la tarifa real
volumétrica del agua y analizar los rendimientos de escala usando la funcién de produccion
Cobb Douglas. En su metodologia incluyo 381 encuestas aplicadas a los productores
agropecuarios de la region, se determind que estdn dispuestos a pagar hasta S/ 74.87 por
hectarea por campafia, mientras que la disposicion a aceptar compensacion por la
conservacion del agua fue de S/ 162.05 por hectdrea de bofedal por mes. La tarifa volumétrica
resultante para las zonas ganaderas fue de S/0.0161037 por metro cubico y para las zonas
agricolas de S/ 0.0149460 por metro cubico. Los resultados de Cobb Douglas indicaron
rendimientos de escala crecientes, con elasticidades de produccién mayores a uno. Se
concluye que existe una disposicion significativa a pagar por la mejora de la calidad y

continuidad del suministro de agua agropecuaria, asi como a aceptar compensaciones por la



conservacion de las fuentes naturales de agua. Concluyo la importancia de fomentar del agua
el uso eficiente y sostenible para garantizar su disponibilidad para las generaciones actuales y

futuras, especialmente en épocas de estiaj

Cervantez, (2022) Este estudio se centr6 en evaluar la rentabilidad del manejo de
altoandinos ecosistemas en la unidad hidrografica para la regulacion hidrica de Rontoccocha,
comparandola de regulacion con otras alternativas, como la construccion de microrepresas
rusticas, presas de concreto, y de oportunidad el pago del costo para las familias residentes. El
objetivo general fue estimar el costo y la efectividad de estas estrategias de manejo de
ecosistemas y alternativas de regulacion hidrica, estudio aplicé una metodologia de Razon de
Costo-Efectividad Incremental y establecid6 un Umbral de Costo-efectividad basado en la
Disposicion a Pagar de la poblacion de Abancay, para evaluar la rentabilidad del manejo de
ecosistemas altoandinos en la regulacion hidrica en la unidad hidrografica de Rontoccocha. La
poblacion objetivo incluyd a las familias residentes en esta area, cuyas estrategias de
regulacion hidrica fueron comparadas, incluyendo la construccion de microrepresas rusticas,
presas de concreto, y el pago del costo de oportunidad. Los resultados indicaron que, bajo la
metodologia empleada, la Unica estrategia rentable, considerando el umbral de costo-
efectividad de S/ 0,04/m* de agua, fue el pago del costo de oportunidad a las familias. En
conclusion, el analisis demostrd que optimizar recursos escasos para la mejora de la provision
de agua requiere seleccionar medidas que generen el mayor beneficio a un costo que la
poblacion de Abancay pueda financiar, destacando la eficacia de integrar pagos por servicios

ecosistémicos hidricos como una estrategia costo-efectiva y sostenible.

Diaz, (2020) La investigacion se centrd en la microcuenca San Francisco, Rioja, con el
objetivo de evaluar el impacto de las medidas en la recuperacion de servicios ecosistémicos de
mitigacion ambiental. Utilizando una metodologia que combina anélisis de variables como la
mitigacion ambiental y la recuperacion de servicios ecosistémicos, se examino la influencia de
dichas medidas. La poblacion estudiada incluyé areas de café recuperadas mediante sistemas
agroforestales y zonas reforestadas en nacientes de agua y fajas marginales,
complementandose con una evaluacion de compensacion de acciones por servicios
ecosistémicos como la instalacion de modulos de apicultura, crianza de cuyes, y cocinas

mejoradas. Los resultados revelaron la recuperacion efectiva de 10.50 ha de café y 3.06 ha de
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zonas reforestadas, evidenciando mejoras significativas en pardmetros quimicos del suelo y en
la provision hidrica. Ademas, las encuestas aplicadas a los beneficiarios de las acciones
compensatorias mostraron un alto grado de satisfaccidon, subrayando la eficacia de estas
medidas de servicios ecosistémicos en la recuperacion. En conclusion, este estudio demuestra
que las medidas de mitigacion ambiental y las acciones de compensacion por servicios
ecosistémicos tienen una influencia positiva en la recuperacion y mejora en la microcuenca
San Francisco de los servicios ecosistémicos, sosteniendo asi a la ambiental sostenibilidad y al

bienestar de las comunidades locales.

2.1.3. Local

Arroyo et al., (2021) La tesis tuvo como objetivo evaluar como el cambio de uso de
suelo y el cambio climatico afectan la capacidad en la microcuenca de regulacion hidrica
Medio Bajo Mantaro, Huancavelica, entre 2015 y 2020. Se adopté una metodologia de
investigacion basica, aplicando el método hipotético-deductivo para probar si estas variaciones
reflejan en la regulacion hidrica. La poblacion de estudio incluyd datos climaticos y de
cobertura vegetal de la microcuenca. Utilizando el analisis estadistico de Pearson, se encontrd
que la precipitacion y la cobertura vegetal tienen una relacion directa con el caudal, con
coeficientes de correlacion de 0.90 y 0.83, respectivamente, mientras que la temperatura
mostrd una relacion inversa. Asimismo, el cambio de uso de suelo presentd una correlacion
inversa significativa con el caudal. En conclusion, estos resultados demuestran que tanto la
precipitacion y la cobertura vegetal como el cambio de uso de suelo son determinantes clave
en la capacidad de regulacion hidrica de la microcuenca, subrayando la importancia de
gestionar cuidadosamente el uso del suelo y las politicas de conservacion para mantener la

sostenibilidad hidrica en el area.

Paucar & Soto, (2023) El objetivo fue prioriciar la distribucion al ano 2030 del
ecosistema bofedal, tomando en cuenta el estado de salud de estos ecosistemas y factores
climaticos como precipitacion; temperatura y en la microcuenca Astobamba
evapotranspiracion potencial y Cachimayo, Huancavelica. Se emple6 una metodologia basica

de tipo descriptivo y disefio no experimental longitudinal, centrada en la poblacion de
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ecosistemas bofedales de la subcuenca Ichu y especificamente en los bofedales de las
microcuencas mencionadas, utilizando un muestreo no probabilistico por conveniencia. Las
técnicas de observacion directa e indirecta, junto con fichas de recoleccion de datos, registros
de campo y de imagenes satelitales, fueron instrumentos clave. Los resultados revelaron un
predominio de estado regular en los bofedales y una disminucion significativa de areas
saludables entre 1995 y 2022, con una distribucion potencial estimada en 3275.62 ha para
2030. Se proyecta una reduccion del 84.24% en la distribucion potencial de estos ecosistemas,
evidenciando pérdidas significativas en areas de alta y media probabilidad de presencia. La
conclusion destaca la urgente necesidad de acciones de conservacion para mitigar la pérdida
de estos valiosos ecosistemas debido al deterioro de su estado de salud y los efectos adversos
del cambio climatico.

Lozano, (2021) La investigacion se propuso evaluar la calidad fisica, quimica y
bacteriologica del agua de la laguna Choclococha, empleando una metodologia de muestreo
segun el Protocolo de monitoreo de calidad de agua de la (ANA) de 2016. La poblacion de
estudio comprendié tres puntos de monitoreo seleccionados por conveniencia, dadas las
caracteristicas de tamafio y topografia de la laguna. Se analizaron pardmetros como DBOS,
OD, pH, nitratos, conductividad, SST, coliformes totales y fecales. Los resultados mostraron
valores promedio dentro de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para la mayoria de los
parametros, excepto para el oxigeno disuelto y solidos suspendidos totales, que superaron los
valores permitidos, sugiriendo la necesidad de un estudio mas profundo para comprender su
impacto en la vida acuatica. En conclusion, este estudio confirmé que la calidad del agua de la
laguna Choclococha cumple con los estandares para la mayoria de los parametros evaluados,
aunque algunos valores indican la necesidad de atenciéon y manejo adecuado para proteger su

biodiversidad acuatica.

2.2.Marco Teorico

2.2.1. Siembray Cosecha
La siembra y cosecha de agua es una técnica ancestral y renovada de manejo hidrico
que busca optimizar el aprovechamiento del agua, especialmente en zonas aridas o semidridas.

Consiste en la captacion, almacenamiento y distribucion del recurso hidrico mediante la
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construccion de infraestructuras como zanjas de infiltracion, pequefias presas, y reservorios,
entre otros, que permiten recoger el agua de lluvia o de neblina para su infiltracion en el suelo,
aumentando la recarga de acuiferos y disponibilidad de agua en el subsuelo (Admitos &
Panagis, 2024). Estas practicas no solo proveen agua para la agricultura, ganaderia y consumo
humano durante periodos de escasez, sino que también contribuyen a la restauracion de
ecosistemas, la prevencion de la erosion del suelo y el mejoramiento de la biodiversidad. La
captacion de recurso hidrico, en este contexto, se refiere al proceso inicial de recoleccion del
agua a través de distintos mecanismos y estructuras disefiadas para maximizar la cantidad de

agua que se puede almacenar y posteriormente utilizar para diversos fines (Colchado, 2020).

2.2.2. Los diques

Los diques son estructuras construidas transversalmente en rios o arroyos, disefiadas
para retener o desviar el flujo de agua. Su propdsito varia desde la creacion de reservorios,
control de inundaciones, hasta la generacion de energia hidroeléctrica. Funcionan como
barreras fisicas que almacenan agua en €pocas de abundancia para su uso en tiempos de

necesidad, contribuyendo a la regulacion del ciclo hidrico en la region donde se emplazan

(Gonzales & Vallejos, 2020)

2.2.3. Las zanjas

Las zanjas de infiltracion son excavaciones lineales en el terreno que captan el agua de
escorrentia para fomentar su infiltracion en el suelo, aumentando la recarga de los acuiferos
subterraneos. Se utilizan especialmente en areas con problemas de abastecimiento de agua,
permitiendo una gestion mas sostenible del recurso hidrico al promover su almacenamiento

natural y la disponibilidad de agua en el subsuelo para su posterior uso (Mbiankeu, 2024).

2.2.4. La escasez de recursos hidricos

La escasez de recursos hidricos se refiere a la insuficiencia de agua dulce disponible
para satisfacer las demandas de consumo, agricolas, industriales y ecoldgicas dentro de una
region. Este fendémeno puede ser resultado de factores naturales como la variabilidad de las

precipitaciones y el cambio climatico, o por acciones humanas, incluyendo el uso
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descontrolado y la gestioén ineficiente del agua. La disminucion de las precipitaciones, un
sintoma frecuente del cambio climatico, afecta directamente la disponibilidad de agua,

exacerbando la escasez en muchas partes del mundo (Mendoza, 2020)

2.2.5. El cambio climatico

El cambio climatico, caracterizado por alteraciones en los patrones climaticos globales
debido a la actividad humana, impacta significativamente en el ciclo hidroldégico. Aumento de
temperaturas, cambios en la distribucion y cantidad de las precipitaciones, y eventos
climaticos extremos son algunos de sus efectos, que a su vez afectan la disponibilidad de los
recursos hidricos, comprometiendo la seguridad hidrica a nivel global (Mendoza, 2020).

El uso descontrolado de agua se refiere a la explotacion excesiva y no regulada del
recurso hidrico, lo que puede llevar a su agotamiento y a la degradacion de los ecosistemas
acuaticos. Esta préctica insostenible incluye tanto el consumo humano directo como el uso
agricola, industrial y de energia sin las medidas adecuadas de conservacion y eficiencia,

contribuyendo a la problematica de la escasez de agua (Zamora, 2022).

2.2.6. Recuperacion de servicios de regulacion hidrica

La evaluacion de recuperacion de servicios de regulacion hidrica es un proceso que
busca medir y entender como las intervenciones humanas o naturales han logrado restaurar o
mejorar la capacidad de los ecosistemas para regular el ciclo del agua (Chaysiri et al., 2024).
Este concepto implica el analisis de cémo ciertas acciones, como la reforestacion, la
construccion de infraestructura verde, la restauracion de humedales, o la implementacion de
practicas de conservacion del suelo, pueden influir en la capacidad de un ecosistema para
proporcionar servicios hidricos esenciales. Estos servicios incluyen la regulacion del flujo de
rios y arroyos, la filtracion y depuracion del agua, la recarga de acuiferos y la mitigacion de

inundaciones y sequias (Anthonj et al., 2024).

La metodologia para esta evaluacion generalmente involucra la comparacion de datos
hidrolédgicos y ecoldgicos antes y después de la implementacion de proyectos de recuperacion,
utilizando indicadores como la cantidad y calidad del agua, la biodiversidad asociada a

cuerpos de agua, y la estabilidad y resiliencia de los ecosistemas acudticos frente a eventos
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extremos. El objetivo es determinar si las medidas tomadas han sido efectivas en restaurar o
mejorar los procesos naturales que regulan el ciclo hidrico, contribuyendo asi a la

sostenibilidad de los recursos hidricos y al bienestar humano (Carrard et al., 2022).

2.2.7. Definicion de términos
a) Acuiferos
Formaciones geologicas subterraneas capaces de almacenar y transmitir cantidades

significativas de agua (Sampaio & Sampaio, 2020).

b) Afluentes
Cuerpos de agua menores que fluyen hacia un rio principal o lago (Hosseinpourtehrani

et al., 2022).

¢) Biodiversidad
Variedad de vida en todas sus formas y niveles de organizacion, incluyendo diversidad

genética, de especies y ecosistémica (Blomkvist et al., 2023).

d) Cuenca Hidrografica
Area de terreno desde la cual toda el agua que cae como precipitacion fluye hacia un

punto de salida comin, como un rio principal, lago, embalse o el mar (Mercadier &

Brenner, 2020).

e) Ciclo Hidrico
El ciclo continuo de evaporacion, transpiracion, condensacion y precipitacion del agua

en la Tierra (Cameron et al., 2021)

f) Ecosistemas

Comunidades de seres vivos interdependientes y su ambiente fisico (Allakulov et al.,
2023)

g) Evaluacion de Recuperacion
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Proceso de medicion y analisis del progreso o mejora en la capacidad de un ecosistema

para proporcionar servicios luego de una intervencion (Yu et al., 2021).

h) Hidrologia
Ciencia que estudia el agua, su distribucion, circulacién y propiedades en la Tierra

(Melaku et al., 2023).

i) Infiltracion
Proceso por el cual el agua en la superficie penetra en el suelo (Mallick et al., 2020).
j) Mitigacion
Estrategias o acciones implementadas para reducir o prevenir el dafio ambiental

(Nunbogu et al., 2023)

k) Precipitacion
Toda forma de agua, ya sea liquida o sdlida, que cae de la atmdsfera y alcanza la

superficie terrestre (Bolaane et al., 2021).

1) Provision Hidrica
Servicio ecosistémico que se refiere a la disponibilidad de agua dulce para diversos

usos, como el consumo humano, la agricultura y la industria (Kim et al., 2024).

m) Recuperacion de Servicios Ecosistémicos
Proceso de restauracion o mejora de los servicios que los ecosistemas brindan a la
humanidad, como la regulacion del clima, el control de la erosion y la purificacion del

agua (Marchesi et al., 2023)

n) Regulacion Hidrica
Capacidad de los ecosistemas para regular los flujos de agua, incluyendo su

almacenamiento, liberacion y calidad (Sarmadi et al., 2021).

0) Servicios Ecosistémicos
Beneficios que los humanos obtienen de los ecosistemas, incluidos servicios de

suministro, regulacion, soporte y culturales (Mudadu Silva et al., 2023).
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p) Transpiracion
Proceso por el cual el agua es absorbida por las raices de las plantas, se mueve a través

de sus tejidos y se evapora desde sus hojas (Tumwebaze et al., 2023).

III.MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipo de estudio

Esta investigacion es descriptiva y analitica. Es descriptiva porque se centra en describir
detalladamente las caracteristicas de la cabecera del rio Ica-Huaytara, incluyendo la cobertura
vegetal actual, la erosion del suelo y las condiciones hidricas del ecosistema. Ademads, es
analitica porque investiga y analiza las causas de la escasez de recursos hidricos, utilizando

tanto datos cualitativos como cuantitativos para proyectar soluciones efectivas.

La investigacion es mixta porque combina componentes cualitativos y cuantitativos. Los
componentes cualitativos incluyen la descripcion detallada del estado actual de la cabecera del
rio Ica-Huaytara, enfocandose en la cobertura vegetal, la erosion del suelo y la identificacion
de las causas de la escasez hidrica. Los componentes cuantitativos se evidencian en la
proyeccion de la oferta y demanda hidrica, utilizando datos numéricos especificos, y en el
analisis de las precipitaciones maximas en 24 horas. Esta combinacion permite una vision mas
completa y profunda del problema, integrando la riqueza de los datos cualitativos con la

precision de los datos cuantitativos.

3.2. Disefio de Investigacion
El disefio de esta investigacion es no experimental porque no manipula variables

independientemente. Se basa en la observacion y analisis de datos existentes y situaciones
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actuales en la cabecera del rio Ica-Huaytara. No implica un control o intervencion directa
sobre el entorno natural para evaluar cambios o efectos especificos. En lugar de eso, se
observa y analiza el estado actual del ecosistema y los recursos hidricos, y se proponen

soluciones basadas en esta observacion.

3.3. Identificacion de Variables
Variable dependiente:
X: Recuperacion de los servicios de regulacion hidrica
Variable independiente:

Y: Cabecera de la Cuenca rio Ica, Tambo - Huancavelica 2024
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3.3.1. Operacionalizacion de Variables

Tabla 1. Operacionalizacion de variables

1.1.1. Variables, Definiciones y Dimensiones de la Tesis

Tabla 1.
Operacionalizacion de Variables
VARIABLE DEF. CONCEPTUAL DEF. OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
La recuperacion de Caracteristicas de zépziaclieni?/zleer;u;: Razon
servicios ge reoulacion En la recuperacion de la cabecera del rio & e;osién
hidrica depen (igiente s servicios de regulacion
refiere alp roceso de hidrica, se consideran
restaurar ypmejorar las diversos factores clave: las Factores
. funciones naturales de los caracter,istwas de la cabecera Causas de la climaticos, uso del o
Recup@rgcwn ecosistemas que regulan el del rio, las }f’ausas (ie la escasez hidrica suelo,
gua Esto incluye practicas como .
hidrica la reforestacion. la propicias para la cosecha de
(Dependiente) conservacion de hur;le dales  28UaY la evaluacién de la Areas para Identificacion y

la sestion sostenible de oferta y demanda hidrica. cosecha (f)e oua caracterizacion de Razéon

Y 1a gesti . Estos elementos permiten & areas

cuencas hidrogréficas para una sestion inteeral

asegurar un suministro de sosten;gble de los r%curz,os

agua consistente y saludable . Volumen de agua
hidricos en la cuenca. Oferta y demanda . . ,
(Crocker et al., 2024) hidrica disponible y Razon
requerido
Nota. Elaboracién propia
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Tabla 2.

Operacionalizacion de Variables

VARIABLE

DEF. CONCEPTUAL

DEF.
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA

Cabecera de la
Cuenca rio Ica,
Tambo -
Huancavelica 2024

(Independiente)

La Cabecera de la Cuenca del rio
Ica, Tambo - Huancavelica 2024,
se refiere a la zona alta y origen
del sistema fluvial que abastece a
estas regiones. Caracterizada por
su importancia ecologica e
hidrolégica, esta area es crucial
para la regulacion del flujo de
agua y la sostenibilidad de los
recursos hidricos locales (Zeisser

& Gilvono, 2016)

Cabecera de la Cuenca
rio Ica, Tambo —
Huancavelica se define Practicas de
por la intervencion de conservacion

sus practicas de

conservacion

Area reforestada

Razén

Nota. Elaboracion propia
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3.4.Poblacion y Muestra

3.4.1. Poblacion

La poblacion de este estudio incluye todas las 4reas geogréficas,
comunidades locales y elementos ecoldgicos de la cabecera de la cuenca del rio Ica,
Tambo, en la region de Huancavelica. Esto abarca los distritos de Cordova,
Laramarca, Ocoyo, Querco, San Isidro y Santiago de Quirahuara. La poblacion
también incluye a todas las comunidades campesinas que dependen de los recursos
hidricos de la cuenca para sus actividades diarias, asi como la cobertura vegetal,

los suelos erosionados y las fuentes de agua presentes en estas areas.

3.4.2. Muestra

La muestra de este estudio se seleccionara utilizando un enfoque de
muestreo estratificado para asegurar una representacion adecuada de la poblacion
total. Se incluirdn microcuencas representativas de la cabecera del rio Ica con
diferentes niveles de cobertura vegetal y erosion del suelo. Ademads, se
seleccionaran comunidades campesinas activamente involucradas en la gestion de
recursos hidricos y programas de reforestacion, abarcando los distritos de Cordova,

Laramarca, Ocoyo, Querco, San Isidro y Santiago de Quirahuara.

3.4.3. Muestreo

El muestreo de este estudio se llevara a cabo de manera estratificada,
seleccionando aleatoriamente microcuencas, parcelas de terreno y fuentes de agua
dentro de los distritos de Coérdova, Laramarca, Ocoyo, Querco, San Isidro y
Santiago de Quirahuaré. Este enfoque asegura una representacion equilibrada de
las 4reas geograficas, comunidades locales y elementos ecoldgicos clave para el

analisis.

3.5.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.5.1. Técnicas de Recoleccion de Datos
Topografia
La topografia se utiliz6 para obtener una comprension detallada del relieve y

la configuracion del terreno en la cabecera de la cuenca. Esto permitié identificar
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areas criticas de erosion, posibles sitios para la construccion de reservorios y la
evaluacion de la pendiente del terreno.

Instrumentos: Se emplearon equipos de medicion topografica como
estaciones totales, GPS de alta precision y niveles Opticos.

Revision de Bibliografia

Descripcion: Se realiz6 una revision exhaustiva de la literatura existente para
obtener informacién contextual y antecedentes sobre la regulacion hidrica, las
caracteristicas de la cuenca y las practicas de manejo sostenible de recursos
hidricos.

Instrumentos: Bases de datos académicas, publicaciones cientificas,

informes técnicos y documentos de politicas fueron consultados y analizados.

Observacion en Campo

La observacion directa en campo permitid recolectar datos sobre las
condiciones actuales del suelo, la cobertura vegetal y las fuentes de agua. Esto
facilitdé la identificacion de areas erosionadas, la evaluacion del estado de los
ecosistemas y la validacion de datos topograficos.

Instrumentos: Se utilizaron formularios de observacion estructurados,
camaras fotograficas para el registro visual y cuadernos de campo para anotaciones

detalladas.

Manejo del Sistema del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

del Peru (Senamhi)

Se accedié a los datos meteoroldgicos e hidroldgicos proporcionados por
Senamhi para analizar patrones de precipitacion, temperatura y flujo de agua en la
cuenca. Esta informacion fue crucial para evaluar la disponibilidad hidrica y las
tendencias climaticas.

Instrumentos: Se utilizo el sistema de informacion y las bases de datos de
Senamhi, incluyendo software especializado para el andlisis de datos
meteorologicos e hidrolégicos.

3.5.2. Instrumentos de Recoleccion de Datos

Estaciones Totales y GPS de Alta Precision
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Utilizados para realizar mediciones topograficas detalladas y obtener

coordenadas precisas del terreno.

Formularios de Observacion Estructurados
Utilizados durante las visitas de campo para registrar sistematicamente las

observaciones sobre la cobertura vegetal, el estado del suelo y las fuentes de agua.

Camaras Fotograficas
Empleadas para documentar visualmente las condiciones del campo, areas de

erosion y otras caracteristicas relevantes del terreno.

Bases de Datos y Publicaciones Cientificas
Consultadas para la revision de literatura y recopilacion de informacion

contextual y antecedentes sobre la cuenca y la regulacion hidrica.

Sistema de Informacion de Senamhi
Utilizado para acceder a datos meteorologicos e hidrologicos historicos y

actuales, necesarios para el analisis de patrones climaticos y disponibilidad de agua.

3.6. Procedimientos de analisis de datos

Paso 1: Revision de Bibliografia

Accion: Recolectar informacion sobre la cuenca del rio Ica-Huaytara a partir de

publicaciones cientificas, informes técnicos y documentos de politicas.
Instrumentos: Bases de datos académicas, bibliotecas digitales.
Paso 2: Trabajo de Campo

Accion: Realizar visitas a la cabecera del rio para observar y documentar las

caracteristicas fisicas y biologicas del area.

Instrumentos: Formularios de observacion, camaras fotograficas, cuadernos de

campo.

Paso 3: Levantamiento Topografico
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Accion: Realizar mediciones topograficas detalladas para mapear el relieve y la

configuracion del terreno.
Instrumentos: Estaciones totales, GPS de alta precision.
Paso 4: Analisis de Datos Meteoroldgicos

Accion: Acceder a datos histéricos y actuales de precipitacion y temperatura

proporcionados por Senamhi.
Instrumentos: Sistema de informacion de Senamhi, software de analisis de datos.
Paso 5: Evaluacion de la Cobertura Vegetal y Erosion del Suelo

Accion: Evaluar el estado de la cobertura vegetal y la erosion del suelo a través de

observacion directa y analisis de datos satelitales.
Instrumentos: Formularios de observacion, imdgenes satelitales, software de GIS.
Paso 6: Entrevistas y Encuestas a la Comunidad

Accion: Recoger informacion cualitativa sobre las practicas agricolas y la gestion

del agua mediante entrevistas y encuestas a los residentes locales.
Instrumentos: Cuestionarios estructurados, grabadoras de audio.
Paso 7: Identificacién de Areas Potenciales

Accidn: Usar datos topograficos y de cobertura vegetal para identificar areas con

potencial para la cosecha de agua.
Instrumentos: Mapas topograficos, software de GIS.
Paso 8: Evaluacion de Factibilidad

Accion: Evaluar la viabilidad de implementar proyectos de cosecha de agua en las

areas identificadas.
Instrumentos: Analisis de suelos, estudios hidrologicos.
Paso 9: Seleccion de Sitios para Intervencion

Accion: Seleccionar sitios especificos para la implementacion de reservorios y

otras infraestructuras de recoleccion de agua.
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Instrumentos: Criterios de seleccion basados en el analisis de datos.
Paso 10: Analisis de Oferta Hidrica

Accion: Calcular la cantidad de agua disponible en la cuenca a partir de datos de

precipitacion y flujo de agua.
Instrumentos: Datos de Senamhi, modelos hidrologicos.
Paso 11: Evaluacion de la Demanda Hidrica

Accion: Estimar la demanda de agua para consumo humano, agricola y ganadero

mediante encuestas y analisis de uso del suelo.
Instrumentos: Cuestionarios, software de analisis de datos.
Paso 12: Balance Hidrico

Accion: Comparar la oferta y la demanda de agua para identificar déficits o

excedentes hidricos.
Instrumentos: Modelos de balance hidrico, software de simulacion.

3.7. Meétodo de analisis de datos

El andlisis de datos combina técnicas cualitativas y cuantitativas, incluyendo
andlisis descriptivo para resumir caracteristicas del terreno, andlisis de series
temporales para identificar patrones en datos meteorologicos, analisis espacial para
mapear areas de cosecha de agua, y andlisis de balance hidrico para evaluar la
oferta y demanda de agua. Estos métodos aseguran una comprensién completa de la

recuperacion de servicios hidricos en la cuenca.

3.8. Aspectos éticos

En la realizacion de esta investigacion se garantizaron altos estandares éticos,
asegurando la confidencialidad y el consentimiento informado de todas las personas
participantes. Se respetaron los derechos y la dignidad de las comunidades locales,
asegurando que sus opiniones y conocimientos fueran valorados e incorporados de
manera justa. Ademas, se evitd cualquier dafio ambiental durante la recoleccion de

datos, siguiendo practicas sostenibles y responsables en todas las actividades de
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campo. La transparencia y la integridad cientifica guiaron todo el proceso, desde la

recoleccion hasta el analisis de los datos.

IV.RESULTADOS

En el primer objetivo se describen las caracteristicas de la cabecera del rio Ica-

Huaytara 2023

Localizacion Geografica

La cabecera del rio Ica-Huaytara se encuentra en la Region Huancavelica, especificamente
en la provincia de Huaytar4. Los distritos involucrados son Cérdova, Laramarca, Ocoyo,
Querco, San Isidro y Santiago de Quirahuard. Estos distritos estan ubicados a diferentes

altitudes, variando entre 3775 y 4060 metros sobre el nivel del mar.

Degradacion de la Cobertura Vegetal

En la cabecera del rio Ica-Huaytara, la pérdida de cobertura vegetal es critica. Actualmente,
la zona carece de pastizales y sotobosques adecuados, lo que ha dejado los suelos
expuestos y vulnerables a la erosion hidrica. Los pocos arbustos resistentes a la sequia no

son suficientes para proteger el suelo ni sostener la ganaderia local.

Erosion del Suelo
La erosion del suelo es un problema significativo en esta region. La falta de vegetacion ha
llevado a una mayor escorrentia superficial durante las lluvias, resultando en la pérdida de

capas fértiles del suelo y reduciendo su capacidad para almacenar agua.

Escasez de Recursos Hidricos

La desaparicion de ojos de agua y puquiales ha deteriorado el ecosistema local, afectando
especialmente a la agricultura de autoconsumo de las pequefias familias rurales. La
ausencia de infraestructura adecuada para retener y almacenar agua de lluvia agrava la
escasez hidrica, impidiendo la recarga de acuiferos y la disponibilidad de agua en épocas

s€cas.

Impacto en las Comunidades Campesinas
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Las Comunidades Campesinas de Cordova, Laramarca, Ocoyo, San Isidro, Querco y
Santiago de Quirahuard en Huaytara, Huancavelica, se ven gravemente afectadas. Estas
comunidades, situadas en microcuencas que alimentan al rio Grande, enfrentan desafios
tanto en la disponibilidad de agua como en la conservacion de sus tierras agricolas.

Figura 1.

Actuales terrenos sin cobertura vegetal y suelos erosionados

Nota. Elaboracion propia

En resumen, los ojos de agua de la agricultura de autoconsumo han desaparecido,
deteriorando el ecosistema y habitat de la Sierra, afectando el desarrollo de las pequenas
familias rurales. Las Comunidades Campesinas de Cérdova, Laramarca, Ocoyo, San Isidro,
Querco y Santiago de Quirahuard, en la provincia de Huaytard, Huancavelica, ocupan

terrenos que forman las microcuencas que confluyen en el rio Grande.

Figura 2.

Terreno De San Juan Bautista - Cordova

Nota. Elaboracion propia

La Comunidad Campesina de San Juan Bautista de Coérdova, en el distrito de Cordova,

Huaytara, abarca 3,839.94 hectireas, de las cuales 200.00 seran estudiadas para
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reforestacion. Actualmente, la cobertura vegetal es nula debido a la falta de pastizales y
sotobosques, resultando en suelos erosionados y sin proteccion. La escasez de vegetacion
también impide el almacenamiento de aguas pluviales en la cuenca alta, afectando la
agricultura de autoconsumo en la cuenca media y baja.

Figura 3.

Terreno Pacomarca — Ocoyo

Nota. Elaboracion propia

Figura 4.

Terreno de Vichuri — Taracachi — Ocoyo

Nota. Elaboracion propia

Figura S.

Terreno San Francisco de Querco
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Nota. Elaboracion propia

Figura 6.

Terreno San Juan Huirpacancha — San Isidro

Nota. Elaboracion propia

En el segundo objetivo se tiene a la identificacion de las causas de la escasez de
recursos hidricos en la cabecera del rio Ica-Huaytara.

Factores Climaticos y Erosion

La variabilidad en las precipitaciones, concentradas en pocos meses del afo, contribuye
significativamente a la escasez de agua. La rapida escorrentia y limitada infiltracion,
combinadas con la erosion del suelo, reducen la capacidad de retencion de agua en la

region.
Infraestructura Inadecuada

La falta de infraestructura para retener y almacenar agua de lluvia resulta en una pérdida
significativa de recursos hidricos. Antes de la implementacion de reservorios, no existian

estructuras adecuadas para capturar y aprovechar el agua de lluvia.

Uso Ineficiente del Agua
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La gestion ineficiente del agua, especialmente en la agricultura, exacerba la escasez. La
falta de técnicas adecuadas de riego y manejo del agua impide el uso Optimo de los

recursos disponibles.
Cambios en el Uso del Suelo

El cambio en el uso del suelo, incluyendo la conversion de areas naturales en terrenos
agricolas o pastizales sin gestion adecuada, ha alterado el ciclo hidroldgico local,

reduciendo la capacidad de las areas de cabecera para retener y liberar agua gradualmente.

Figura 7.

Histograma de Precipitacion y Temperaturas en la Estacion Tambo (1965-2014)

Histograma Ingresc Descarga Video

ESTACION: TAMBO
Dep.: HUANCAVELICA, Prov.: HUAYTARA, Dist.: TAMEO
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Nota. Elaboracion propia

Tabla 3.

Precipitaciones en la Estacion tambo, Huancavelica

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) ;’:euplt
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Nota. Elaboracion propia

La tabla de precipitaciones maximas en 24 horas para la Estacion Acostambo

muestra una considerable variabilidad interanual y estacional en las precipitaciones. Las

maximas precipitaciones registradas oscilan entre 0 mm en algunos meses a 51 mm en

abril de 2014. Los meses con mayores precipitaciones suelen ser febrero y marzo, con

valores maximos registrados de 48.5 mm y 44.5 mm, respectivamente. La variabilidad de

las precipitaciones, con eventos maximos en ciertos meses y minimos en otros, indica una

distribucion irregular de las lluvias.

Variabilidad Interanual:

Las precipitaciones maximas varian significativamente de un afio a otro, lo que

puede generar desafios en la planificacion de recursos hidricos.

Distribucion Estacional:
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La mayoria de las precipitaciones maximas se concentran en los primeros meses del
afio (enero a marzo), mientras que los meses de invierno y primavera (junio a noviembre)
presentan precipitaciones menores.

Impacto en la Agricultura y el Ecosistema:

La irregularidad en las precipitaciones puede afectar negativamente la agricultura
de autoconsumo y la disponibilidad de agua en la region. Los periodos de altas
precipitaciones pueden causar erosion del suelo, mientras que los periodos secos pueden
llevar a la escasez de agua.

La region muestra una variabilidad significativa en las precipitaciones, lo que no es
favorable para la estabilidad hidrica y agricola. Es necesario implementar medidas de
gestion de agua, como la construccion de reservorios y la reforestacion, para mitigar los
efectos de la irregularidad en las lluvias y mejorar la disponibilidad de agua a lo largo del

ano.

En el tercer objetivo se tiene identificar y caracterizar las areas
potencialmente favorables para la cosecha de agua en la cabecera del rio Ica-

Huaytara 2023.

Identificacién de Areas Potencialmente Favorables

Se propone identificar areas especificas dentro de los distritos de Coérdova,
Laramarca, Ocoyo, Querco, San Isidro y Santiago de Quirahuard, que se consideran
favorables para la cosecha de agua debido a las siguientes razones:

Terrenos Elevados

Las areas situadas entre 3,500 y 4,000 metros sobre el nivel del mar son ideales
para la recoleccion de agua de lluvia debido a su altitud y topografia.

Microcuencas Estratégicas: Las microcuencas en estos distritos son esenciales
para la recoleccion de agua. Estas areas estan actualmente en proceso de recuperacion de
vegetacion, lo que mejorara la retencion de agua y reducird la erosion.

Reservorios Planificados: Proponemos la construccion de reservorios
impermeabilizados con geomembranas en estos sectores. Estos reservorios, con una
capacidad total proyectada de 213,128 m?®, serdn clave para almacenar el agua de lluvia

durante los meses de mayor precipitacion.
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Caracterizacién de las Areas

Para caracterizar estas areas, se deben considerar los siguientes aspectos:

Cobertura Vegetal Actual y Proyectada: Actualmente, la cobertura vegetal es
insuficiente, con suelos expuestos a la erosion. La reforestacion y la introduccion de
pasturas y arbustos seran esenciales para mejorar la retencion de agua.

Infraestructura para la Cosecha de Agua: Las areas seleccionadas deben contar
con terrenos adecuados para la construccion de reservorios. La tecnologia de
impermeabilizacion con geomembranas minimizara el impacto ambiental y maximizara la
eficiencia en la retencion de agua.

Factores Climaticos: La variabilidad en las precipitaciones, con mayores lluvias
concentradas en los primeros meses del afio, sugiere la necesidad de estructuras de
almacenamiento que puedan capturar el exceso de agua durante los periodos de alta

precipitacion y utilizarla durante los meses secos.

En el cuarto objetivo se Determina la oferta y demanda hidrica en la cabecera del rio

Ica-Huaytara 2023

Tabla 4.
Proyeccion de la oferta hidrica

Fuente de Agua Capacidad Total (m?)

Reservorios Propuestos (50) 213,128

Precipitacion Anual Promedio 150,000 (estimacion basada en la precipitacion maxima
Utilizable anual y dias de lluvia efectiva)

Recarga Natural del Suelo 50,000

Total, Oferta Hidrica Anual 413,128

Nota: Elaboracion propia

Reservorios de Agua Propuestos: La capacidad total de almacenamiento de los 50
reservorios propuestos es de 213,128 m?. Estos reservorios estardn estratégicamente
ubicados en las microcuencas identificadas para maximizar la captacion de agua de lluvia.

Precipitaciones Aprovechables: Las precipitaciones maximas registradas, con picos
de hasta 51 mm en 24 horas, indican que hay potencial para recolectar y almacenar
cantidades significativas de agua durante los meses de alta precipitacion.

Cosecha de Agua de Lluvia: La reforestacion y la mejora de la cobertura vegetal en
las areas seleccionadas contribuiran a aumentar la infiltracion y el almacenamiento de agua

en el suelo, mejorando asi la oferta hidrica a lo largo del afio.
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Tabla 5.

Proyeccion de la demanda hidrica

Uso del Agua Demanda Anual (m?)
Agricultura de Autoconsumo 120,000
Ganaderia 80,000
Consumo Humano 60,000

Reforestacion y Mantenimiento de Cobertura Vegetal 40,000
Proyectos de Desarrollo y Construccion de Infraestructura 30,000
Total Demanda Hidrica Anual

Nota: Elaboracion propia

Demanda Hidrica Proyectada

Agricultura y Ganaderia: Las comunidades campesinas en los distritos de Cordova,
Laramarca, Ocoyo, Querco, San Isidro y Santiago de Quirahuard dependen en gran medida
del agua para la agricultura de autoconsumo y la ganaderia. La demanda hidrica en estas
actividades es alta, especialmente durante los periodos secos.

Consumo Humano: Las necesidades de agua potable para las comunidades locales
también representan una demanda significativa que debe ser atendida.

Proyectos de Desarrollo: La implementacion de proyectos de reforestacion y la
construccion de reservorios aumentaran inicialmente la demanda de agua para establecer la

cobertura vegetal y mantener los reservorios.

Tabla 6.
Balance oferta-demanda Hidrica
Concepto Volumen (m?)
Total Oferta Hidrica Anual 413,128
Total Demanda Hidrica Anual 330,000
Balance (Excedente/Deficit) 83,128 (Excedente)

Nota: Elaboracion propia
Proyecciones Iniciales: La demanda hidrica proyectada para las actividades

agricolas y ganaderas, junto con el consumo humano, debe ser comparada con la capacidad

de almacenamiento y la disponibilidad de agua de lluvia.
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Reduccion del Déficit Hidrico: Con la implementacion de los reservorios y la
reforestacion, se espera reducir significativamente el déficit hidrico actual, mejorando la
disponibilidad de agua durante todo el afio.

Sostenibilidad a Largo Plazo: La sostenibilidad del proyecto dependera de la
gestion eficiente de los recursos hidricos y la continua reforestacion y mantenimiento de
las areas de cosecha de agua. La combinacion de estas estrategias permitird equilibrar la

oferta y la demanda hidrica en la cabecera del rio Ica-Huaytara.

V. DISCUSION

Los resultados de esta investigacion sobre la cabecera del rio Ica-Huaytara en 2023
revelan una serie de desafios criticos relacionados con la degradacion ambiental y la
escasez de recursos hidricos, que afectan significativamente a las comunidades campesinas
de la region. Al comparar estos hallazgos con estudios previos como el de Kaiyrbek et al.
(2024) y Fernandez et al. (2023), se pueden identificar patrones comunes y divergencias en
la problematica de la gestion y uso de los recursos hidricos en distintas regiones del mundo.

El estudio de Kaiyrbek et al. (2024) se centr6 en evaluar los enfoques e instrumentos
para regular las relaciones hidricas en Asia Central. Los resultados mostraron una
desigualdad en la regulacion del agua entre los paises de Asia Central, destacando la
necesidad de actualizar la legislacion en algunos paises como Uzbekistan. Al igual que en
la cabecera del rio Ica-Huaytara, la regulaciéon y manejo inadecuado del agua en Asia
Central ha resultado en problemas significativos como la escasez de agua y la degradacion
del suelo.

En el caso del rio Ica-Huaytara, se observd una degradacion critica de la cobertura
vegetal, erosion del suelo y desaparicion de fuentes de agua, lo cual refleja una situacion
similar de vulnerabilidad ambiental. La falta de infraestructura para la retencion y
almacenamiento de agua también es un problema comun en ambas regiones, afectando
tanto a la disponibilidad de agua para las comunidades locales como al ecosistema en

general.
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El estudio de Fernandez et al. (2023) propuso una metodologia innovadora para la
recuperacion de energia en los sistemas de suministro de agua urbanos, utilizando turbinas
para la recuperacion de energia hidraulica. Aunque el enfoque de este estudio se centrd en
un contexto urbano y en la recuperacion de energia, destaca la importancia de la gestion
eficiente y sostenible del suministro de agua, lo cual es relevante para cualquier regién con
problemas de escasez de agua.

La investigacion sobre la cabecera del rio Ica-Huaytara subraya la necesidad de
implementar estrategias de manejo sostenible del agua, que podrian incluir la reforestacion
y la construccion de infraestructura para la captacion y almacenamiento de agua de lluvia.
Aunque el contexto rural y los objetivos de la investigacion difieren del estudio de
Fernandez et al. (2023), la importancia de la innovacién y el manejo eficiente de los
recursos hidricos es un punto en comun.

Los hallazgos de esta investigacion corroboran la importancia de una regulacion
adecuada y el manejo sostenible de los recursos hidricos, tal como se ha observado en
estudios anteriores. La situacion en la cabecera del rio Ica-Huaytara refleja problemas
similares a los encontrados en Asia Central, destacando la necesidad de actualizar la
legislacion y mejorar la infraestructura para la gestion del agua. La comparacion con el
estudio de Fernandez et al. (2023) resalta la relevancia de la innovacion en la gestion del
agua, tanto en contextos urbanos como rurales.

Los resultados obtenidos en la identificacion de las causas de la escasez de recursos
hidricos en la cabecera del rio Ica-Huaytara revelan varios factores criticos, incluyendo
condiciones climaticas adversas, infraestructura inadecuada, uso ineficiente del agua y
cambios en el uso del suelo. Comparar estos hallazgos con antecedentes de estudios
previos, como los de Zhou & Wu (2023) y Frizzle et al. (2021), nos permite comprender
mejor la complejidad y la multifactorialidad de los problemas hidricos en diferentes
contextos. Zhou & Wu (2023) abordaron los desafios del anegamiento urbano y la
optimizaciéon de la Infraestructura Verde de Aguas Pluviales en ciudades chinas,
destacando la importancia de integrar consideraciones socioecondmicas en la planificacion
de infraestructuras hidricas. Aunque el contexto urbano difiere, la falta de infraestructura
adecuada para la retencion y almacenamiento de agua es un problema comun, subrayando
la necesidad de inversiones en infraestructuras sostenibles para mitigar la escasez hidrica.

La variabilidad en las precipitaciones y la erosiéon del suelo son problemas

interrelacionados que contribuyen significativamente a la escasez de agua en la cabecera
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del rio Ica-Huaytara. La rapida escorrentia y la limitada infiltracién de agua debido a la
erosion reducen la capacidad de retencion hidrica de la region. Frizzle et al. (2021)
subrayaron la importancia de identificar variables clave y desarrollar indicadores precisos
para el control de la erosion en cuencas hidrograficas boreales. Implementar enfoques
similares en la cabecera del rio Ica-Huaytara podria ayudar a desarrollar estrategias de
manejo que reduzcan la erosion y mejoren la retencion de agua, adaptadas a las
condiciones climdticas locales y patrones de precipitacion.

La gestion ineficiente del agua, especialmente en la agricultura, exacerba la escasez de
recursos hidricos. La falta de técnicas adecuadas de riego y manejo del agua impide el uso
optimo de los recursos disponibles. Es fundamental adoptar practicas agricolas sostenibles
y eficientes para mejorar significativamente la gestion del agua y reducir la escasez en la
region. Este punto resuena con las conclusiones de Zhou & Wu (2023), quienes destacaron
que la integracion de consideraciones socioecondmicas y la implementacion de
infraestructuras verdes pueden mejorar la eficiencia y la resiliencia hidrica, aunque en
contextos diferentes.

Finalmente, el cambio en el uso del suelo, incluyendo la conversion de areas naturales
en terrenos agricolas o pastizales sin gestion adecuada, ha alterado el ciclo hidrologico
local. Esto reduce la capacidad de las areas de cabecera para retener y liberar agua
gradualmente, afectando negativamente la disponibilidad de agua en la region. Abordar
estos cambios con practicas de uso del suelo que consideren la conservacion de los
recursos hidricos y la restauracion de la cobertura vegetal es esencial. En resumen, los
hallazgos de esta investigacion corroboran la necesidad de una gestion integral y sostenible
de los recursos hidricos, implementando estrategias de infraestructura y manejo eficiente
del agua para mejorar la disponibilidad y resiliencia de las comunidades locales. Los
resultados obtenidos en la identificacion y caracterizacion de las areas potencialmente
favorables para la cosecha de agua en la cabecera del rio Ica-Huaytara destacan la
importancia de los terrenos elevados y las microcuencas estratégicas en los distritos de
Cordova, Laramarca, Ocoyo, Querco, San Isidro y Santiago de Quirahuard. Las areas
situadas entre 3,500 y 4,000 metros sobre el nivel del mar son ideales para la recoleccion
de agua de lluvia debido a su altitud y topografia. Ademas, las microcuencas en estos
distritos, actualmente en proceso de recuperacion de vegetacion, mejoraran la retencion de
agua y reducirdn la erosion. La construccion de reservorios impermeabilizados con

geomembranas, con una capacidad total proyectada de 213,128 m?, sera clave para
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almacenar el agua de lluvia durante los meses de mayor precipitacion, proporcionando una

solucion sostenible a la escasez hidrica en la region.

La caracterizacion de estas areas revela que la cobertura vegetal actual es insuficiente,
con suelos expuestos a la erosion, lo que resalta la necesidad de reforestacion y la
introduccion de pasturas y arbustos para mejorar la retencion de agua. Las areas
seleccionadas deben contar con terrenos adecuados para la construccion de reservorios,
utilizando tecnologia de impermeabilizacion con geomembranas para minimizar el impacto
ambiental y maximizar la eficiencia en la retencion de agua. La variabilidad en las
precipitaciones, con mayores lluvias concentradas en los primeros meses del afio, sugiere
la necesidad de estructuras de almacenamiento que puedan capturar el exceso de agua
durante los periodos de alta precipitacion y utilizarla durante los meses secos. Esta
estrategia, junto con la mejora de la cobertura vegetal, contribuird a aumentar la oferta
hidrica y asegurar la disponibilidad de agua a lo largo del afo, satisfaciendo las

necesidades de las comunidades locales y promoviendo la sostenibilidad a largo plazo.

VI. CONCLUSIONES

- La cabecera del rio Ica-Huaytara presenta una cobertura vegetal insuficiente, con
suelos gravemente erosionados debido a la pérdida de pastizales y sotobosques.
Esta situacion ha llevado a una alta vulnerabilidad a la erosion hidrica y una
capacidad reducida para retener agua. La variabilidad en las precipitaciones y la

falta de infraestructura adecuada agravan esta problematica.

- La escasez de recursos hidricos en la cabecera del rio Ica-Huaytara se debe a una
combinacion de factores climaticos, como la variabilidad en las precipitaciones, la
erosion del suelo, la falta de infraestructura de almacenamiento de agua y el uso
ineficiente del agua en actividades agricolas y ganaderas. Estos factores han
impedido una gestion adecuada del recurso hidrico, afectando tanto Ia
disponibilidad de agua para consumo humano como para la agricultura de

autoconsumo.
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- Las areas a altitudes entre 3,500 y 4,000 metros sobre el nivel del mar,
especialmente en las microcuencas de los distritos de Cérdova, Laramarca, Ocoyo,
Querco, San Isidro y Santiago de Quirahuard, son ideales para la cosecha de agua.
La construccion de reservorios impermeabilizados y la reforestacion de estas areas

son estrategias clave para mejorar la retencion de agua y reducir la erosion.

- La proyeccion de oferta y demanda hidrica muestra un excedente de 83,128 m?
anuales, indicando que, con la implementacion de los reservorios y una gestion
eficiente de los recursos, se podra satisfacer la demanda hidrica de la region. Este
excedente permitird enfrentar posibles variaciones climaticas y asegurar la
disponibilidad de agua para todas las actividades propuestas, contribuyendo a la

sostenibilidad del ecosistema y al bienestar de las comunidades locales.

VI.LRECOMENDACIONES

- Se recomienda la construccion de los 50 reservorios proyectados con una capacidad
total de 213,128 m? en las areas identificadas como favorables. Estos reservorios
deben ser impermeabilizados con geomembranas para maximizar la retencién de agua

y minimizar el impacto ambiental.

- Es crucial llevar a cabo programas de reforestacion y recuperacion de pastizales y
sotobosques en las areas erosionadas. La introduccion de especies nativas resistentes a
la sequia ayudard a mejorar la capacidad de retencion de agua del suelo y a reducir la

erosion hidrica.

- Implementar técnicas adecuadas de riego y manejo del agua en actividades agricolas y

ganaderas es esencial para optimizar el uso de los recursos hidricos disponibles. La
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capacitacion de las comunidades locales en practicas de gestion sostenible del agua

contribuira a este objetivo.

- Establecer un sistema de monitoreo y evaluacion continua de las condiciones hidricas
y climaticas en la cabecera del rio Ica-Huaytara. Este sistema permitird ajustar las
estrategias de gestion hidrica segin las necesidades y variaciones climaticas,

asegurando una gestion adaptativa y sostenible del recurso hidrico a largo plazo.
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ANEXOS

"Evaluacion de recuperacion de
servicios de regulacion hidrica en la
cabecera de la cuenca rio Ica, Tambo
- Huancavelica 2024.-
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D O B RO i FOf TRCISOE MErses, por b R B fada impioiman e of rabajs
o imsadiara, por b visbddad ¢ edad ca acoeso, pov in npoesoniatividad [osos Ol mos
CimacE Inmidos dis VIEFDS, B, 1958]

El presonin eshadiy ndmibgion e desamiiam en los defrlcs: do e cobooers de B
miEnon el iio i, cotegpiordiendo & s moo cencae del o Tambe, Bio Santiagn
e Chocnsee, Fin Clmyn, dichn sm, confuyen me shein, sonlormanda o Hic len

Dl oo v meso e de Lo disd s e, BANTO DOMIRGD DE CAPILLAE,
SANTIAGO OF CHOCORVOE, BAN FRAMNCIECD DE SBANGATAYCD, BANTA ROSA
DE TAREO, AYAV], SAN SOSE DE TAMISILLOS, SANTA CHUZ OE HUANCACAZA"
Son tributarcs #l Fic los, rrgandn & su pess e cusnce media del sl de Santiage e
Chasiriis, Safln Rata do Olew. Sanln Fois de Temibo Chalecs Fisifam,
Permign rn Aoness nieen me o e cusnes bajs desce San oes e g Mobres, San
JAmn Bodste, La Tpdfn, Pecone, ks Apses, Pusblo M, Take, Pacmcmes,
Earl i O, ol R s S0 s e DT 0 o cullhass e e dis e

En @506 dhsirfos. 0 DRCUsnian aniadas las comunidedes compesings de Sands
Dommingo oo Capliss. con 5T hoedimes e foenn comunol, Samingo de Chooomoes
oin 124, B0 Havs, Ean Francon de Sangermon mon 4292579 he,  Eants Ross do
Toavbe oon 25800 rac Apad con 12,537 50 Faes, San Josd do Tambie con 16 249,00
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has, Sarfa Cruz de Huancacam con 302TT3T has, o dmbio temiorial de estas
Comuridsdas Campesinas sharon una superhicia lermicnal (olal de 125 833 53 has

1.1, COMUNIDADES CAMPESINAS

CUADRD N 01

Fupnle: Miresieno de Cullura {cenifo de rediisss riercultunslos)

1.2 ACCES0S ViA CARRETERA TROCHA

Lion RCoRR0R 06 Wias 1R COMUTICANEN paimentadas ¥ incha cama sable de ca- Syan,
Hiancacasa, Tambilios. Tamba, Capilas, Sangayako, Sartego de Choconves tal coma
e meipeiTices e ol cgdio siguienie, describierde loe ke para cada disfrila,
DIETAKNCIA RED WAL
DHRIGEN DESTIMO
ica
Ayaul

Baiite domirgo de
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i Frmniclsog e

Bangayalco

Ay avi
L i Sanl 8 s = -
Tanbilas n .
ICA

1.3 OBJETIVOSE DEL ESTUDIO

¥ Capiua, relercitn, infirasedn ¥ aimscersrnenls Midics con aguas de Brag en
ia parte alta d& I8 cusnca dat rio lce, pwa mejorr la dspenibdidag de fos
recurscs Rkdicas kos 3 masas pomadio de estige. fanto an & pare alla, meda
¥ bajas de la cuenca dal ria oa,

¥ Implemertacdn de lecnalogiag pars le caplues, feancidn v almscanamenio de
agua e Tuvia en resendaonos de Geomembrana, Lon akn pofencial wolimeyion

+  Incremantar &l cautal de das ascomentiag an s cusneas alfas, madiss v hajas
durante ok doce mesas dal afe,

¥ Mpjoras econdmicas, a la pobiscicn en especisl s gue se ancumniran dentm
del  &ea de esiudio

2, DIAGNOSTICO HIDROLOGICD

El fren e estudic presanta milewms v iopogralies amidentnda, conpandientes verinhies
arpuesias A n erosién hidrica por as precipiaderes phiviales, venios, mana del
hombee, ¥ otros faciores. Ias que o encantmr os sueios desouberios sinocobefura
wigelal fiupen o forma viclenls por la superficss. erosknando FBciments salos sueks.
quesan inssiadadces por 16dae B aeencs medis haels ced gepositados &n |8 cosnos Doja,
msandn colmasastn del kche de lok rios i e conlleva o deshonde de asios
rurdando & los temenos agriocas nbarofios ¥ en muchas wooes amsionandolos par
e,

El disourrimionta superical de las sguss do lusis coma ya se ha dicho, por 1a ausencis
dir cobemura vegelal imila s caplra, elencion. infiliracidn y smaceramienta die 5
aguas de fuvia, en todas las micwcuercas; hecho que heoa que & rflisdon sea
minime o consguente expla un deficenie esturmierio de sgus sublermnes hats
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s partes bags, rompiendd @ cick hidoiigiee dal agua, ya que existan gran cantdad
die apus en tes meses de luvas ¥ on estishe di nueve mosos por ianla ks puquisles o
opces de agus de [ cosnca media Embdn s van secando, debido & B mirkimna 8 nuka
Mirasdn en la cuence alls, haclendn Que IDs  comuneros  pequeiics agricullones
Abanionan fUE Heras agricolas migrando & e cosln dejandn Be comunicdadar
daspohladas,

‘Como efacins dol Cambio Clmalicn, ke 0Was ya e 56 presanian an Sma tradconal
anlos Wes a cualrn: meses ClRsIas (Dicembre- Marga), pose a quis de acuerdo o ns
asics e prasanian en b mema candidad, estas e prodicen &n foma focabzada v
de gran inlensidad y al no encontrar coheriura vegetnl esias discuren superfizaimenta
) grances calckales qui Ao puscen sef used ol e b cusrcee alEe, rediss ni en B
‘Daja debiho 8 Qua &N 13 parke aia § media 185 mas v aceguas Son anpsed s por B
wolanck con la gise hapn [ agues causands dafios desds mMINMaE, SEVAMS ¥ RS
an las MoCIocEncss. Y CuBncas. dejando como onSecLerc of csidn laminar, oroson
#h CAIcEe exienses, en e scusided diches oences presenian defos en b caps
pafoa de b sttt con nmeoores e bEreances profundos insoosaliks oh
A seciores pard el ser humses ¥ olios: e olre lade en s cisnes boaja los cuoes
o eolmalnides por los sadimanics da difaranias iamahos que imsiadan i8S aouns
desde la parte ab, perdéndose finslmense milones de melrcs aibicos en el mar,
degpugs da haber producida grandes dessines on odo @ recorida.

Wiertes: asto suceds an ks tramos dal recomca dal agae an o ouenca hidrografioe dal
nio i, en la cuerca baja va produciéndose otm fencmeno que paubsinemeTio vene
mitanido el parmel dessrola de la agiculiws 68 aoro sportacitn oue bdsicamenis
hans teD Of @sas SUbbermanaas, on oBie sanikle wa pueds apnadar que debide a b
IBpideT Con que pEsan 53 aguss & e en indo surecormide, desde 188 nacemie de
o6 Tributarios dal Ao Tambo, Santiago, SANTO DOMINGD DE CAFILLAE, SANTIAGD
DE CHOCORVOS, SAN FRANCISCO DE SANGAYAYCO. SANTA ROSA DE TAMBD,
ATEVL SAN JOSE DE TAMBILLOS, SANTA CRUE DE HUANCACATA | conlinuando
dosde s poarfe alts de dichas microosancas hests sy desembocadura on i vorbende dal
padfics, 4o ve @adcsrenis educds b recaga del acuilenn de sqiea siblerbnes
axgiando que bs aJuas subiamanans sml lemades oaxda vez de mayer prolundidad y
OFEECURTAIMENIR A MaaEE CORIDE, 11 MAs pIRCCUpanin Bk oe que no axslen Imbajps
que pemmilen la regulscidn hidrica, de donde so pusda distrbur of agua an fomea
racional dursrte o8 dots mesas ded afio.
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En cuanin a la damanda de agaa pam las divrenies wsos an el imbito de kb cleno
hirograhca del Rio koa estn es cadn wezr mas croounie; en cuamo ol aoua de s
poblacioral debido &l dedmienta de esls povncia iquefia por B recepaon de
potdadones de las provincias de Huencsiaics, AyacuchD v olres provnceas del Pand que
S0 AREAIAN ©N TONAR 96 SEPANEIE Urhara que SON NS demendantes 00 senicos
de agua polshie, hecho que pone en dificutades 8 kos Goblemos Localos do armpline
mdes de senacios publicos con In mesma cerfidad de recursos acantmicos qua s
{resshera ol Mol Nacianal

La demanda pam uso agricola la shiackn as mas erlica, ampezando par @ cuenca
alta, las dreas de culhvos en secann practcaments han desapan=cido i las Aeas bajo
HEge 2a fan ragirciis & minino dehida g fh insufiaects alifrecida sus mananiakag p
Q05 O AQUE 23 NG 0 Se0anTD. SIar Suacidn afmala 108 sancuiones o Ja Cuies
medis. donde muchos han ahardoredo sus parcelas agricoles, s que sdemas de sufir
=S mEneTas enen que afroniar o invasion del kkup que RpdeTere daversta
mis pifaliares, fomae ospocinl pam la ganaderia que o5 ol susionbo de s eoonamie.

El anadisis dol isriono maleria do estudio refiorida ol facior do [a sEuacon de los suskos
¥ b acckin de las |luvies gur sopresentan en estes superfcies se puede esumin en gue
£ Hepne ke Mioacuancas Trbutarias del rie ioa pon reduckds © nuin oberiures wegetal
gue o prests las condiciine s neceEErias DA o a8 gues O loass posdan Be
mbenicas, iiradas v almacanadas en forma nalural paen Qs psdan fur an foma
sbfemines & s pates baas, regulande & cido hidobgien el agun, como
oosecuencia de fal aoodn climdlica, edafcldgica se puede apredar. Grandes
e nEinres o erens de propisdsd de s Comunidades Campesires con signoeg de
derAlncdn coninyd on ¢pooas pPuyiaes aspaciaimens monlaeando a la maecon de
CACEVES oon diterentes grados de ermain hidncs. dicha aoddin dega sin Capacidad de
TRbECHIN (8 agias de lurias, an el errilens relandn

De acueick & kos recomos e Emps reskzados pof loda o ea de inferaencin e
pudi: ohsanar da incadstencia del Estada ton mgura chm g8 regulacion hidica o
Algunos tmbsos gue puesda dar soporie & i egrculiura de subsistenca do las ouencas
Bl y sy,

Todos aslos lerrends consieraced an ool pioyecdo pelbenecen & cominckades
CcAMpasree. s mismas que cuentan con exensas dreas que no s ilzedas en B
mal madida da su polencial o cApacidad da LsR Y que por estar ubicadas en akRudas

52



mayneG. & ke parmishieg pern of desarmollo de acivdadas productiies como ke
agrciiure, s Eouenian sclamente 8 expensas de las lknias pam b produccion de
pastos nabrakes cada ver mas reducidd por &l sobiepaslores, v por B oeroshn phovial
que 88 presenta oon nlensidecdes angmales. por @ aciee de cambio cimation, con
corsRcuencing deskvorailes par el desarollo de fa cobgdura vegalal coma son
graminpas nateas, berbdoons natives, pajonakes v ofos padirmics de la 2ana con
mangje de peshorns pobres an nitrenias por U0 deficients desarolio amal

Las polerciabdades de dichos cempos en s pare media do b osenca hideogralhca,
b e suE cadacianalices geografcas, geomoloGcas v MeEogralicss, snmads &
s [ormacionss scolgicas permilen cesamollr |1a agriculhen, gareaderis, mineia,
fnrestaria, acyidhra, Bnire clms

En genemal lns cche Somunidedes Campesinags, s cncuenin en la misma estribaddn
de b ondillers ooodertsd de o andes por Ao s casdBlislice peogrdficas,
fiogréficas, compoitamenta climatico, hidico v ambientsl (lors y Buna) son cesi
sirnibanes, con pegueioe varismled giss oo delallansn en b plicils o log achpies
pamcikarns pam cada comunidad

Oe |a percapodn mecogda de los comunesms do kodas das zones de inlereencon as
o escuchar gue su problems prncipal 65 o agua pars regadio die sus pegueos
mirifurdics. &al como parm & consums de s Ganader la; no ermands & cuerls que de
arerds gl colo Fidedgees dal agus que e evapors ded mar va direciaments al lugar
de ks comunidades an Kima de nubes: ¥ e precipilan en foms da llies, por amo
N85 B Eolema B RRcEsES i AgUa S ka domna de retanaria en s pane alta da las
micro cuenoas ¥ iaciiar su imhiracon, resiaurando el ocie Rdroldgon gue porrmife Qe
estAn sean distibuidss por gravedad duranbe lod doce messes del &5

Par tamlo la slusdion nogalive que viene aledardo & dres de nlenencidn y pabladon
de las Comunklades Campasings, &5 la pandida de cobefum wgatal an les osmias
eclacioras ya que ol eshar s sLighos descilbiamor han perdidn su capacidad da fimaon
de las aguas do luvia, heoende que esfas dscuman superficsimante v s=n gua punden
abersaila, ummm:mnmmmmuﬁmdnuhla
diiemboe, meses enbos cusles re cuenls con agus pars DESARRBOLLAR su agricu@um
dn subsistancin & nclusive para que B ganadeni, e dabide Al desequiibno hidrio
qua-ﬂprwmlu-ﬂ.rm#anwhmwdnmz MAS Mensa, v [UE 58 piesenian
grarckas carfidndes de aguis ana emporadn de s en los mases de anee, febran
¥ MRED, no [as poeden refener en sus IRMENDS comunales, hiego los airos nueva meses
i presaerla e Beguis hotal
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Las sfumcones ciiadas @0 al pamale precedenta timen sus efacos an la cusnca bag
o que = reducida o rada nfitrecion de kvas en ia cuenoa aka, no panmibe gue oy
mecunsce hidncos sn borma subrilemanes pears ks necarga de jas soullenos qus s ven cada
va? IMows alectados v sHendd 185 AJUES RUNIBTANGSS ONCo Hpo 08 Tecurscs Ridncos
ullizadar pars |8 g eaporiacdn geansmdora de apomes @ PRI naconal, aste o
BoonGMmicD tambien =8 W Amenareda,

El dagrasicn de | reslided hidrakgico del lemionn a mmermnir pesenia pocesns en
Ors0s por afronfar como son;

W

Simlos an ke Micrcusnca s con geysio pRocesd aipa por ja esiae coberiurs
walelal lnendy come corsecuancia hajes Indces oo caphrs, irdlinackin ¥
almacanamienio da aguas de llvas,

Presencin de aguas de luvias como escorentia suparficial en forma vickenia en
lress eses ded afe ne aprovechasds por 18 inesElEmcs de inlaesfuciiEs de
TelEncin O smscenamienio en las uencas afies

Digeniraicitn de dress natursles de resangs Pdrica,

Degerificacsn anirdpica an las coonte alas, por usoo de lecnologine
iradicianalas o conseraACionsns.

Apicufia o subsslercia on 48 coencas allas vy omedias como achivdad
eoomlmica,

Baja capaciad de merencin del sector piblco ¥ privado por alguns sctividad
para B recarge de s aculfenas SUMBTANS0S, Més 8N lenkndn en coenta que
w5 [m'base pana la agrculluna e fgro expadacion, gran aperams al PHI naconal
¥ paneradons dal movimento eoondmioo on las provincins de Fisoo
Seratin de educacdsn poblicd y privedo insdecasdo pars ba fanmacidn de capilal
humsrd compelilve, cormd aciol ondaments del cambea

Los sslemes eeokgios da montata son frdgles y miy sunemblas.

Las Inguniss axEkening macenan v MgUan a5 ascormanlng an sis cuanims
Apromadamento un 14% de las dreas con aplitud agricols son dal régmen bag
ﬂmpﬂmﬁdﬁnfmhﬁu:unhﬁumnﬂmﬂmﬁm
hidrica ¥ ures aplcacen de tego iropoiure e Feufcierts que 88 Faduce &
hajns merdirmeriee producl s

Recursns hidricos gestionados redensadamente, o qua se mflaa en las
grandas canlicdades de agua que 58 peden an el mar
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¥ Recarga de aculleras minimas guae fuyen hack & pare madia y baja da &
CUENCA, pE que no smshoen o demands de agun do b poblaciones poia
pider pobréivi y desanollar scdividedes producives de diferenies nalurakezss,

v Descene) slermenie de 5 napa nealica &n B ouentE Dea de - esansdon
culvablas da la agro axpo fack ¥ de usn domasice @ industral

+ Emcesa loonologia apicada en la osanca aka y meda pars lareguiscion hidrios

" Liminotn de cesarolio agricola de lm comurerns da ls cuenca media y cuenom
ala,

¢ Inpdecissds presencks del esisdo en B recupeTacikin, corservacicn ¢
maderniZaciin oe i0s, reumses hiklicas a0l cuanca alia y auenda maedia,

Par kstanio, as sccones de magraimient ol aciesn & sgus ro cebeiian reaiZarss de
maner esslada, sind former pame de una wielln de “desamclio hidrcg” gel feminno. 5
‘ien b corechia de pgua nommalments es una acividad de ndels ndiidial o famida, 8
menudo ke laderas astan disparsamenta poblades en fomo & caserios U olros nickeas
poblados. Por o lanio, sl socordn sn conpnia peeds Bvorecer 8 proleccidn de un
lirinia e irascienck b propleda familar con cierto grace de planiliceadn, poeds
cormliluirme e el rerso de urs ledenm o inchrene de s Microtuences

Adamds 4l provecio de Semibea v cosacha de agua penTibe ia aplimizacin ool agua,
dwmrglica n produccion, mejom los micredimas, cosdyuva 2 tn fedikzacdn del sucio,
bloguea ¥ fedhice |3 erosion, pioduce madiera pafn dhierss s & ncremarla &
produccin agricolas. mMejorando (B estahddsd ecomomica Aimertaria de SHO00
chdadanas de 33 comunidades y 37 caserias da o regdn de Huancayvel ica quiseas
se0an los. bensliciados direcios oon ajua Y emas relonesiadas JQracias al proyecio
siambia ¥ casacha da agua

En mersurmen, da meguiacidn hidrica conlieva 8- tener disponibdidad hidica duranio las
doos meses del &t para 0 cual se podrd implemeniar dfenentes lipos de Ecnologe
que permEa relerer |8 aguas de Tuvia en Be migocuencas sitas de s disios
mencionados; Skndn ol 0 SImbr v osecha 4o AgLUA Una oo s muchas alernatvi
{zanjas de racdn. ecUpermcdn de andenes, Infmanion de temaeas lantas, slc])
pammifiarda mejorar b agiculum de autocorsumo de ins paquettes inmiins uroles gue
an ks acfuabcsd han emigrado on besca de mejones condioones de vide
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3, EWALUACION HIDROLOGICA
i.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA SUBCUENCA, MICROCUENCAS ¥ LOS
CURSOS PRENCIPALES
301 Ubicaciin v DelimBacidn del Ama de Estdio

Ubiracidn Heroarites:

Yartienice Océano Pacifico

Cuepcs Priocipal: lea

Evibousnca: Bantiago da Chochoraos
Microsniag Tambilos, Tarnbo, lava ¥ Sangayaico
Uiz i Geoor i,

EL cepartaments de Huancavelca, e encuenira ubicade en b serma sur del Pend
abarard una superficie de 22 125 20 b7, que repreaenta o 17 por cera del larriton
nadonal. LimBa por &l riorme con Junin, por & &Ebe con Ay@acucho, pon &l sur oon ey
Aymoucho, ¥ por of oeste oon lca y Lima. Poditica y adminisimBvamonie, Husnoavelio
astd orslilvida por T prosincies ¢ 97 disfrios. siendo o capitsl B8 cided da
Huancavelca

LaProwriis de Husytard es uria de |5 siste b ovinciss gue corforman of Depariamenio
de Huancaslica baj la adminisirackin del Golemo Regional de Huancaeehca, Pand
Limitn al norte con la Provinga de Casirovireyna, In Previncia de Huancavalcs y i
Prosmos da Angerses; o sur v al esto con gl Depatamento do Apscouchs v al sur ¢ al
pegte on el Deparlamenio oe b,

Geograficamente. [a Subosenca Sardiago de Chochonos v las Micncuencas Tambiios,
Tamb, Clnya y Sangaysion parierecientes a la Cuenca lca, s encinien ubicada ante
ks maridianos THOODOT ¥ FHOEN00T Longiud Desle y los pambedos 13° 900007 ¢
13800007 Latnad Sur.

Ubicsgcidin Pelllica.
Paig Fari

Regian Huancaveica

Prowinica: FHimdan

Dhidy s Sario Domenmgs de Capilss, Salogo de Chomivs, San

Fanciken da Sargarpaica, Santa Rosa de Tarmba, Ayaul, San Josd
de Tambdics, Santa G de Huancacaza

i
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i.2. Aroa do estudio de la Subouenca y microcuencas nacientes de ka cusnca
del riw lca

El drea de estudho fudroldgioo oomesponcs a gran parke de s cordibena da ios endes.
prowinda de Fluaylerd, gue son de propededes de oy Comufhiades Campesras
uidcackss an bed dabilos de SANTO DOMINGD DE CAPILLAS, SANTIAGD DE
CHOCORVOE, BAN FRAMCISCO DE EANGAYAYCD, BANTA ROEA DE TAMBOD,
AYAVL SAN JOEE DE TAMBILLDSE, SANTA CRUZ DE HUANCACAZA En o cual 56
absarm vsualmerds al camgo duraris al recarica realizada por & eqquipn da lecniens -
piode=iorel especilsis on lnbores de ests reftursleza, reeftrando une desoripddn
sripwsifoal del Ambilo de rtermcciin, ques e el spacia berilaial donde se ubcaran las
unidedes prodichongs de benes ¥y SENICKE e Cada una oe |as Comunidades
Lampssinas matena de mbervanson s debamn 5ar ranstndas a faver deia Unided
Efecufora ded peoyecha b la medalidad de cesian en wso por un liempo oo des o,
djue dues el horZole de evaliaciin del prayecio.

3.3, Caracberislices Fisicas v Geomes Toddgicas del Area de Estudia Subcusncs
W ET el b M

Achabmenle pomg linsg Bess wen el pepeclo de caplore, relencin, NilrEcidn v
Amatenamientt o Agdas oo Hivies &0 las Nanenshs da s mimn cuencas  dal Fia
Santingn, Rie Claya, Rio Tambe, astemas patenda da (0. per b minima y an dgunas
Toras neasienie coberiura vegetal. que permmia que (as lknss se relengan en mayor
O e grado; las precipilaciones de eala micnd Clancs van 8 Mui en Boms vckeris
N el Cesste Con una valockiag vanable da asuanda e pandianty oe la cordilena
Esias micro CuBncas es1an consiceradas como ks prindipales Inbutanos del Rio i el
MEITA) LI 8 541 YRS S0 JUNR an 8l sechor de CHALLACA con & Rio Tamibo ¥ dan onigen
al rio 1GA

Tesrenos de la cominidsd campesina de Santo Domingo de Capilas - fea de
ashudio:
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lols del avea g (oresta Sanbo Domingo de Capldllas

Em la Comunidsd Campesina de SANTO DOSINGO DE CAPILLAS, pelensceris al
dhslrila polilis de la mbsima, lees un armbilo ereong e 5,700 ot dreas de bermnos
nelamenie comunakes, a una aliled de 3367 menm de e diakes denlno o area
delmitack con mifud forestal 58 v a tlomer 20000 hectireas daniro dal presans
E=fidin

Er & recomide por bodo &l dnbile de esls comiindsd pais deberininar @l Aned de
ibicacian del proyeda, [RAJETE) s puds abserar visialmenis gue un B0% 4 05%
aproeimada el berrieie comural e encuanina BN pICCRROE oF GISION COMBinua con
signos de degradaciin especliments an los seins o pendietes adiremas @
ansmaes pedregosas, de kpuml kema e abservn &S MG CISNGAS CON Ar0son
frecuenba con las precipiscicness phniakes do bs emporesda, causando desef@coocn
i cavas profundes peiddes de basques, v de cobeifes vedelal gue con ol eslngs
higriog ¥ &l calendamiento giobal acanidan la degratacitn de nde & ambile erkoral,
oo 65 VisElE VA BN aknas ranas se absena exposicon supsicial da roca madne
an grandas exlensionak da o cocilern, cinn siales apaficiakas han sido avades por
= eroaidn de las Huviss: eshos suekos debon bener especial oadado pam su ralamiorsa
depida 8 que las precpilacianes que discurren en eslas maas no bajen en fams
viclenia ¥ arfaaen por consipierie b pom de suelns que sadabes an la pade haja
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S puede aprooor en 2l Ama do esudio las nocenbes de ks nachuelos llamado
MUATATUYOS achiaimenie mes de o complebEamenle fson, dodigs npcenies
cambiando Grasicamenta &n lemporadas fe i con gran polencial de canga hidrica
0 bisan caudal, axislen actunlmanta akainags mes de agun (poquiaks), rachusins, con
une gsmomaniia minma de caudal de sgue gue Auye oon corfnuded on foda ol afo
{Tuerfles del lugar)

LAs sub-METD CUBNCAER Qe 58 oiginan en o rachiueln Humjahieol Geren un gran
[t hikrco: en ok meses de precipilacsin pluvial, gue 5e Nica g party de s meses
da dicembre-abal, sagim s varshicdsd del chma delsminam o Sempode escormnks
proemadio de £ meses al &' & conmimuscien, dotalames la lsia de pequefas sub-micmo
adenies ol lugal de e, nechuslo Clajia, dachusd oy, fiachoss
Lieracocha, e vista slegre, Rio Tambo

S phaerva b But- micracisnces del pendo de Inkie como cobertoraes ol Machosis
MUAJATUYDJ non divrenies grados de eroson hikdnca gue va desce ligeraments
modiradamenta v oravemenla degradads. Fonmanda carmvas de pooo profinda &
profurdass (o abajo, con perndidas de coberiues vegelsl v por ende suslod. degradacdos

1
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mductnde sl | capncadead da infilmcitn del agua de luvla, propksments an ks masas
e precpitacion plovial.

Achmimanie en s carmso de sslucho de BUASA TUYOS Comd lirks base en s sEpescio
e recyursd hidnco, estamos pamendo #e cero (0L pv B escaes presenckl de
pRcoirendies de consddarahla voleman da agua an ing mesas da astiae, o aslo 56 daba
Bgregar que no existen infraestruciuras matreaies o aridiciaies de almacenamionto de
aguns de lins anla parte st de i cuence gue luego, pustdan dranar yo afiorar en fn
parta ala, media v baja de la cuenca.

Fon o gue ae bene srfocada b copiurs de agus de Iuvia en las paies allas de s
cuenoas dal rio loa, coma esinaRegia caplar &l agda an las macinles, an gl ared de
AL de [As misnas comunckies cATEReETRS como 50N 0 dsiniios; de SANTOD
DOMINGD DE CAPILLAS, SANTIAGD DE CHOCORVOS, SAN FRAMCISCO DE
SANGAYAYCO, SANTA ROSA DE TAMBO, AYAV., SAN JOSE DE TAMBILLOS,
SANTA CRUZ DE HUANCACAZR

Bl e salassonsds dencmingds (MAJETE] de scoende & |ps cobemeas femilicas
Iresenta las Hopuienies camacterisicas: cohaium lorastal clagficata como malormal gus
=iren de aimenia a ke ganaderia exsienke, condidones subhimeds ermpkeca, o ciisss
grardes aness de cullivo sgiopeduisios, capseaad de ugo die susn como prabeceen y
proadaccidn frestal an piere, on eicaidn plvial, Teograle de sesrs mes andie ¥
moniefe, geokogin del paedgeng e voleiecs sedimeniaro, seclor clmalioo de
sema banival sooidental v 2oni devida dematoimal desémcs, o nelleve &5 Dolinosn, Uy
arigan &5 da asruchina aresianal y danudackanal,

Temrenos do ka comunidad campesina do Santiago de Choooryos < aroa de estudio

is
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Purtn de conlluarcia no Olaya oon rio Sandagn:

En la Comunidad Campasina da SANTIAGO DE CHOCORWIS, ansxns da san
migusd de cuwis y Comrac pateneciente @l dshio poilico da SANTIARD DE
CHOICORWOE, fona un ambio erfons deo 12480300 hectdroas do formonas
nelpireris comuisles, & und alilud de 2 B05 rEnm de las cusles, denlro del & es
dolmilads con spifud Jorestal pe va A e 200000 hectires donirg dal pregends
E=mdin

En o mcomdo por foda el ambile da esia comunidad pam deferminar el e da
ubcacidin dod provecio, (AJOJASA) = pudo obsemner visualmenbs que un T0% & T5%
apoaimedo dal terilcis comursal 28 sntuaning en procesgs de edsihn cordinua con
sgnos de degradaciin capecalmente en 05 Selns on pendientes exiremos @
abbmales pedregosas, de iqual frma saoobserva s McTo cURRCAS ©ON OGN
frecuenia con las precipEscioness phiakes de s bemponada, cousando deseffoadin,
v ceves profundes pendides de basques, ¥ de obbefus vwdelal que con sl einds
hidriog ¥ @l caketamienio giobsal eoenlien |8 degradacion de lodo ol dmbilo beriorial
oownd s viskde ya e algines 2onas Ge ohesns apemicitn supefice) de roca madne
AN grandes BXlensongs da la comdlern, cuvs siaks spamicalas han sido lawados por
b erosion de s lluyes; esios sualas deben tener especial cudado pare su fmlamisnio
dubida 8 qua s precpilaciones que discurron en esles maas no bajen en famma
wiclnia ¥ armsen por consguoniae 0 poo oa suskas que exisbe en i parte baga

Do mEde aprecar en Bl area e eshidio las nacentes de s nachuelos lamacs
AJOJAEA achualmanin an 8l mes Do ko con una ascormenlin minkma de cAudal da
agua gue fuye: con continuedad en todo el afio fuenios dol lugar), odsten mmbedn on s
arhdaited alginos oo de agus [puguiakes] en el dres de esledo

1%
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Campo do estuda Agojasa

Lag s micni- custces que 8e originan an el ladiueld Ajojesa Beren un gien patencial
hidrioo en |08 meses de predpiacdn phrdal, g 88 inide & pari da oS menes o
diciembre-abel, segn o vanpbikdad del cimea delemingra ol Sampo da escomrantia
promedn da 4 meses al afa. a cornuacen, delalamos o lsia do pequentas sub-rmiom
olerve del luger de edudio. ischuelo Livipals, nachuso Herjemn, tachuels Lisjischs
tis Sago, Ric Saniago, odos olas Iriuaianios & ro lca, degembosands &0 b veriens
el pacfica

50 phsarvd B sub- mcrocuencas del punio da Inkio como cokedonas del mechusin
AMIINSES n disreniss gredos de erosan hkinca que wa desda ligaraments
moderadamente v gesementa degradacds. Formardo chrcavas de pooo profunda &
profundoes ric ahajo, con pendidas de cobeiurs veoelal v por ende Suslss. degiadados,
rechozie nde &3l 18 capaiidad da infilimciin del agua de lua, propiamenie en los mesaes
e praspiamon phoaal

Achuaimanis en gl campd da asudio de AMDTASA como Fraa bess an el aspacta da
mcursa hidrioo, estamos pafienda deoem (), por la escesa presencis de escormentlas
dir considerable velumen da agua an s maeses do esiEe, 3 080 s debe agregan gue
no msslen Pifasslivciuies nalivakss o alilicoles de @rscenamisrio s aousEs o
WS an In pars sl ce a clan o que Rego, puedan drenas yio afeonren 18 pama ata,
madia ¥ o de o cuenca,

Par booque s¢ lene erfocads & caplira de aoua de Iuvid en Bs pales alas de ias
ouencas del fa los, ooma estrsdega capler ol ague on les nacienios, on ol dros do
b de 8 mismas comuredsdes campearss como son el delniles: de SANTO
DOMINGD DE CAPILLAS, BANTIAGD DE CHOCORVOSE, BAN FRAMCISCD DE

1
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BANGAYAYCD, SANTA ROSA DE TAMBEO, AYAV!, BAN JOSE DE TAMBILLOS,
BANTA CRUZ DE HUANCACATS

Bl drea sebecoionady denominads (AJOUEEA), de scuendo 8 las coberiuras lematioas
preseria las sipuienies caratieristicas, Lonemug forestal clasficads Lomo malormal qus
siraan e almenin b la ganaderia asisianie, condiciones sUBhMacd: eemglacin, no eeki
grerdes Arees de cultiva sgropeousrios. capscosd de o de susln como prabeonen
prociccion forastal en sieera, ton ecsan plval, fsografie de serra meso andins ¢
moniefia, gealogia del palkecgenn eooaro wticamco sedimeniaro, secior cimaboo de
s feninal acidental y 2ona de vida de maloriel desdmcs, sl e e olinoss, o
arlgen &% da aEruciuna amsional y dapidacional,

Par olm parte, las precipiaoorses omenciges mas b pendenbe v el sobrepasiares
laalEan b rermocidn de los paibiculas de los sueks hace la parle e, cousande dafos
8l Busa § opof ende B obefre vegelal, aedenda 8 esruciuna ralical, del sien
earnibiandn ke caraclericlicas de ba miames. afectands on Farma negalive s Relenlivided
a infiracin dal lguide eemenial y por elechs ambiandn & sictamn eco-ambianial da
& rora

El &ea de dsledo presanla sueks pedragosss con rocas madnes wisdbles pod seclongs,
an Espmcial e ks pades alies de B monlafesdoeias] con subemicng Goencas
sEniam s sosionados por el peen de caudeles com vl ren que exceden o homal
paso de estorrenila, Eusates por i preciphacitn imegular gue 52 da por 81 caminn
chmiticn. Tal comne 56 apreci on ks iméganas abaj,

Temrenos de ta comunidad campesing de San Francisoo do Sanpayaioo = drea do
LR ]

63



Er la Comunidad Campesng do SAN FRANCISCD DE SANGAYAYCO, dd msmo al
datrdo poliliod, Gere un Smbilo lertorial de 42,925 T haciareas de Frenos relamnents
comunales, & una aliliud de 3,327 menm da e ausles, denoodel drea delimitads con
apiFud Iorestal, 50 v A fomar 200,00 hectineas dantro dal prasenia Essudio

Em &l mecomos por tada @l Ambile de esla comunidsd pam dessrminar ol e de
ubicacin del provecto. [Pumayauri, Suytupampa, Cwinrampal se pudo obsenar
visualingnle que s 003 & 85% apioimado del lerifong comunal & ancuenlia &
procesns da eneslén coninus con signos de degradacian especiaimante en s suakos
mon pandiantes axiemos & abismakes pedmgo s, de igual fonma se ahsanmlas micno
ouericas con ansidn frecusnbe deds las precpibockres pluvisles de B lempomda
et dessrliicacin, Scavas profundas perdidas de boagquss. v de coberiurs
veoElal, Gue con & ealids hidiod y & aleniamisio giobal aceniian |8 degradaci tn de
I ol Amibiio Weriorsl como eg wisble VA en SiQUrEs 2on8d S8 GlEerva sepoiicidn
sparficial de foca madim an gandes pelansdnes oo ln cordlarn, cyD Rl
operfidsios hen o lavados por ba orosidn de s ledes, esos. sueios dobon fenor
agmedial cudsdo para su ralamienls debido & gue 8% precipiadones gus dscumen én
EEERE BOnas fed Bipen an forma viokerils v amsSsen pof Corsiguisnle [ poco de suelis
U el an 18 pae bajs

ie
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S puade Apreder eno el dred de esudio lag recenles de Be dachuelog llaimads
Campanayoc Actimimanta en &l mas da julin con una escomentia minima e caudal da
aqm e Auye con conlinuidad en fodo al afio fuenias del [ugar). axdsian mmbidn en ba
actanidad algunas oes de agua (puquinks] enel drea de eshxdn

Lag sub-micie cuencas que se onigiran en o fachisls Campansyos Henen un Jan
ol hidncs e ios mases do precipilackin phuial, gus 56 e a gt da s masdas
do dickembre-abil, segun ia yanabbdad del cima delermnam 4 tempo de escomentia
prommedio de 4 meses gl & a coninuscsn, delalamos fa lsls de pegquefias Sub-mio
dlencds del Ligar de sshodo, dachoeld Campansgoe, nachusn Racay, riachisin
alya, rio ahajo, Rio Tambo, Indos sllos Uibalacck al rio Ca, desembocandn en i
wvortionie dof peciticn.

%z pbsorva la sub- meorocuences dol punfo de inloo coro coledoras del nechoaio
Campaiayec oo diferenies grades de erisEtn idica gue e daeds ligeraments
moderadamends y gravaments degradacda. Formando cércaves de pooo prodando &
profandes nio abaj, con péndidas de cobariura wegRial v por ande susins degrdadas,
rechuci ndo el i capaoided de infiltrecidn del ague de lurda, propiamante en los mesas
e precipiacion phoaal,
Mﬂhﬂﬂhmﬂmlﬁﬂhﬂhﬁﬁmmmnnﬂhmﬂﬂm
de recren hideca, eslames pafiends de cera (1) pol B scaes presencia de
pECOnTent e de coneidoerah e wWlman de agui an o8 mesas de esiiae, o asin 5o deba
BQregAr Que NoD oxislen infrapstinrcluras mirses o arifoaks do almecenamiento do
Md&ﬂiﬂutﬂﬁﬂnﬂhdlﬂﬂ!lﬂ :unru‘:a.tp.nlmgu puedan dranar W aliear ana
ot alla, iredia v bags de o suence,
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Par o que s lene erfocado ke caphra de agsa de luda an las pates altas da las
oucnicas dal no ca, como estrategia caplar @ agan en ias nacienles, an el doa do
weiudio de Bs mismas corurndsdes CITpesraE como son los dshiles: de SANTO
DOMINGD DE CAPILLAS, SANTIAGD DE CHOCORVOS, S&N FRANCISCD DE
EANGAYAYCO, SANTA ROSA OE TAMED, AYAV], SAN JOEE DE TAMERLOS,
EANTA CRUZ DE HUGMCACATA

El #ran sabeccionada denominndn (Campanayoc), de scusrdo 8 Ins cobesluras
lemalioas presents l=s siguerfes cereclorishocas coberdura foresinl closhcads coma
melirial gue srven de dimenio s la gaiedeis eslens, condciones 2obhuineds
lemplado, no axkbe grandes aneds de cullvg Agropecuarnios, capscidad 4 usd do suain
O PIecCiin ¥ rocicein imstal an sEm, con emson phiial, fsnpadia da sem
mesa andina y montafia, geclogla del patetgen o ecceno volatnos sedimentano, seclor
chrmalios de s cenlral acerenial v Fona de vida de malorms desirlico, s relieve gs
calindGsd, cuws diigen s o e ucleE aosiond v denudesonsl.

Por ol pare, s precipRaconss iomanciaes mas a pendante ¥ 8l sobrenasiiec
IralEan s remociin de las parkiculas de jos suclos hacks e perle baja, cousando daos
Hl siEn y pof ende B cobefors vegelsl, sederda 8 esfruchirs ralboral, del sielo
bl b caracterislicas de la misma, sfeciands on Farma negalive b Relenlividsd
& infitracsn del lgusdo demerial v por elect; @imberado & sistemns eco-smbienial de
a zoma

B draa de ashydo prasanta SURE pedragascs con rocas maidnes visibles por seclonas,
en e=pecial en las peres allas de b moninfesiosmos] con subsmicmo ouencas

n
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weRTAT enie eros lpnados per al para da caudales con ol men que excedan &l nemmal
paso de ascornendla, causadas porla pecipkacdn imoguiar gue seoda por el cambin
dimalico. Ta comp se aprecs &n L insganes shap.

Teranos da la comunidsd campesing de Sanis Rosa de Tamba - area de asiudio

En In Gomursded Campasine de SANTA ROSA DE TAMBO, dal misma o dsiro
polfice, fene un amibifa tamborial de 256000000 hactaresas 0% [&renas ralaments
cornunales. g ung alfilud e 3, 350 manm de e desles, donbo del Gres delimiteds con
aptFud forestal 580w & fornar 200,00 hactareas dentro dal pracenls ERudio

En &f recomide por todo &l Ambite de esla comunidad pam deferminar of Smoa de
ubicaciin e proyecls, (Tamboccasas, Goberclara, Emlllaypsta) &= pudo absanm
visualmente gue un 8056 a 85% aprodimado del lermolie comunal 52 encuentra en
procesns da Brosicn corinusa oon signos de degradacion especaimants en los suslas
o pRndinies aEimmes A akismakas pedregosos. o8 igual Torma s ahsanmlas micno
OUETICES 0N @rsion: frecuente: dads s precpilnciones pluvisies de a leppomnds,
casardo desrlilcacin, circavas prolundas perdides e bosgues, v do coberlis
vagelal gue con o esliéds Fidiico v el alentanerio gobal acenlian s degradacidn de
Indn el AmbEo weriorial. como o8 visbie va an aigunas 20088 5 OlSera eagpoRinion
spehca de oca madie 6N grandss cElensdnes oo g condilers, cafn GURkE
Epsmoiaias han 500 lavades por la arcsion de ias linangs. estos sueios daben fenar
aspeosl cudado para su iralsmienio debido & que las precipfacdones gue dscumen on
eatas ponas i bEpEn en forme vickenta g amrssen por consigulente k poco de susios
que @xishe an i pame haja
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Sa puack aprecar an al area de asbudo las nacenies de s achuelos [lamace
Tamboccasa acuaimants ene mes 06 (ke con una escamantia minma de caudal de
agua gue Auye con continuidad en todo al aho Puanies dol lugan, edsien mmbcn en e
aotualded algunos gos de agua (puquiakes) on el area de estudio

Las sub-miore cupncas que =@ orginan en of rechuco Tamboooaza Beron un gran
pedenaaal i e e b8 Mmeses o precipilackn plodial, gue B8 nice & PErlr 38 e meses
de dicemnire-abil, segin la varsbicdsd del cims delermnan o eeph de esconibs
pormadio de 8 meses ol &, 8 arlnuesitn. delalaimes [ Tala de psgqueilas sub-micie
cuencac dal igar de estudio, rinchus o Tembocoasa, nachusdin Goberciana, rechosin
Emisapata, nia nbeyjo, Bo Temba, lodos: dios inbusarins al na lca, desembooando on
wirlienle dal pacifico

S8 obsarva ksl merociencas del puntd de inkclo como coledions el rachain
Tamboccasa on diferenies grados de erosin nidnca que va decsde (igeramente.
maderadamenta y gravementa degradada. Fomando clroavas de pooo profundn &
produndos o abajo, con peédikias de coborbes veoeld ¥ por ende SUEoS degmadacos
echacie e & [ capetial de infilecion del agua de i, propiamenle on ke aeses
de predpilacida plaial.

Acthaimara an &l camgd da eatudio de Tamboaosasa coma Unea basa an ol aspecto de
meursn hidicn, astames pamendo deoane (), por 18 ascaga prasentia oo arcormenilas
de cansiderable yvoluman da agua en ks masas oo aslRR, & #5058 debe agregar qus
na exsien nrmesirucions noleaks o afiliciales de ameconamienio de aguas de
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buvias an ln parts ala de la cuanca que egn, pusdan drenar who afienaran | parka alta,
media y baja de la cuenca.

Par lo que se ene ecfocado b capiurs de agua de Iuia en e paries sllas os las
CuenCEs dal e ICh, om0 esiraslagEa caplsr el aus en las naclenas, an el anes de
asidn de las mismas comunades CATDERRas nomo son ios delfies! de SANTO
DOMINGD DE CAPILLAS, SANTIAGD DE CHOCORVOS, 54N FRAMCISCOD DE
SANGAYAYCO, SANTA ROSA DE TAMBO, AYAVI, 54N JOSE DE TAMESLLOS,
EBANTA CRUZ DE HUAMCACATA

B drea selepconads dencminada (Tamboocasal de soopnda 8 bs cobesiliras
Temillcas presenta les siguisntes ceracionisicas: cobartura forasial clasificada como
matorml que siven da aimerto & |8 garedaria seElema, condcionss. sbhimedo
‘templado, no guste grandes drees de cullve agropecuarics, capacdad de usa de sueio
LT pIORECCn v (roduccaln Freslal en gEra, con soain pluval, Ssiogealile de sema
mest anding ¥ monlaie, gl del pebtgen i eocen s valmnos ssdimenlaio, secl
dimalics de ssama coninad occidantal y Fona de wia de malorel desdelion &l el eg
cofingsn, cuyo origen & de asTucium ancsimngl ¥ denudacsanal,

Por gira parie s precipiaciones fomencides mas |8 pendienie ¥ & sobrepasined
laclEan b remociin de les paiiculas de s suss ace s e baja, ceusandn dafos
Al suRko y por enile T cobamrs vegelal, AlecRncn 1 ReTuciuia rabal, oel sl
o ks caraderishons de ba mismea, sfectandean farma nagativa ia Reentided
2 infitrmcdn del liguido elemenial y por efecte mmbiando o sistoma eooeambiental de
L

Bl draa o esiudo prashma SURls pINago s con recas madres vislbles por secionmes,
an especial Bn las parfes allas de ks montfasitams) con subemicm ouancas

(=
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weRTAT enie eros lpnados per al para da caudales con ol men que excedan &l nemmal
paso de ascorrerdin, caussdas por la mecipiacdn irogular oo e da por el carnbio
dimalico. Ta comp se aprecs &n L insganes shap.

Temrenos do la comunidad campesina de Ayavl - area do estudio

En la Comunidad Campesing de AYAV], dal mismo al digirio polibico, {iene un ambko
lemrfanal de 122537 50 hecldreas. de |erfercs. nelniremle comrunakes, 5 ung alilud de
3,758 manm da ae Hisles, denirn del Ares delimiada oon aphiud fonesial Beva & lomar
200,00 hactiraas darimn del prasants Esudia,

En & mcomids por ida o Ambile de eela cormunicsd pans detsrminar gl Ansa ds
utscacin da | proecio, (Acera punta, Maraypata, Jesie) se pudo chsenenr vERRImants
que un B0% & B5% apraxmade del ferrono comural se erooenina en prooescos. de

2l
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Wrcskn confinua con sgnoe de  degmdackin especialmants en o suas con
pendsenios exiremas o shismakes pedregosos, de ipusl forma so observa s micro
ouericE on eiceidn recuenle dads lBe precipilaciones plovEes de B Derpoids
AEENGD deserlificacin, Carcavas ofundes perdidas 8 bosmues ¥ de coberfun
wageial, que non gl asings Ridhico v al mleniamicnia gioonl acaniian o degrdaciin da
indo el Ambes kerriorsl. como es vishio YA @n agunss ronas o olECrVE epomLnon
sparfidel de mca madre an gmndes  exlensines de o cordilern, cuyo sualos
wperfioaies hen sdo lavados por la orosen do ks leaas;, edos soelos dobon fonoe
espeeal Cudsdo perd s iralamEnk debado & gue las precipiacones gues discuiten en
BEAR 20NAS N Dajen an forma vielanta ¥ amasen por Cordiquiants 10 poco te SLRE
U Bxsbe an kA parka baja

Sa puede apredar en el Ama de esiudio las nacerdes da los nachudcs lamado Acoro
punte sciusmenie &n el mes de octubie con una escorenlia minima a nuis de caudal
de aguas gua fluye con confinudad en bedo o afo (uentes da lugar], cusien embicn en
4 acluatidad Sgunos oo de agus (putguiakes) en el drea de esludic,

Lag sif-micnn clencss que s orgren &noel fachueln Acero puima lienen un gran
potancaal hidncs: e ok meses on precipiackn plivial, gue 5e nicia i parly e s masas
de dickembre-atel, segln la varahlidad del chima deleminars & fempo de escomenbia
promado da 4 meses al afa, 8 comtnuacien, datalames (ol de paquaias sub-micm
ouences ded uge do esludic, nachuolo Acero punta, rischuaks Ghaulsma. rischoshs
Yamdiego, e abajo, s Tambe, todos e butsos d o 1, desembocanis en 8
vertienle del pacifico.
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Ea ohsarva b sub- microcuencas did punio de inko como coledoras. del rachuain
Acero punia oon dforontes grados oo emsidn hidioa que va desde ligoramenbe
moderadamente v oravemenle degredads. Formando cinaves de pooo profundo a
profimdns T abaje, con pedidas de coberiss weosia ¥ por ende suskos. degradados.
rechucsa nde @l I capacidad da infilimeciin del agua de lusia, proplamante an s mesas
e pracipiiacian phoval,

Achunimante an &l campo de eshido de Acero punta como linea base en ef pspactn da
mecurso hidnoo, estamos pamendo de oo (0), por ln escesa presence de ascormréins
e consckerable volumen de sgus e e makes de anlige, & oo e Jele Sgrecar gies
N exslan nraesirecums nahlwaiks o anificiakes oo dmacenamienio de ageas da
luv\s en ln pare ala de la cuanm que uego, puedan drenar wio aflcraren @ pana alta
media y baja de la cuenca.

Por b que s Bene erfccado & caplurs 0@ agua de fodia en e parles allas de las
ok el i ICH, mornd esliaiegE caplar &l Sgus en Be necienles, an e Ses de
eefdin de lae mismas corumicsden compesiras coma son e debilos: de SANTD
DOMINGD DE CAPILLAS, BANTIAGD DE CHOCORWOE, EAN FRAMCISCD DE
SANGAYAYCO, SANTA ROSL DE TAMBO, AYAV], SAN JOSE DE TAMBILLOS,
BANTA CRUZ DE HUAMCACAZTA

O dres pelecconads densrinada (Temboccasa) de scoprck o s cobsiluras
lemdlicas pregents lee sipuertes caracle [Eicas cobsnurs foreslel cladficads coma
maltprral que srven da alimento & |8 ganacenia exklants, condiciones subhimadd
tmmpladn, no axiste grandies dreas. de culivg agropecuanos, capacidad de usa de Ssio
oom profenckon ¥ producccn faresial en sama, con emskon pwal, siografia de seoa
mesd anding ¥ moanianis, geologia del pelstgen i eocen s e lEnoe sdimenian, seclon
cimalicn de saima conlral coccental  2one dis vida de malors deserliod, of rolave e
colingsa, cuyo angan es de astuchm arcslonal y danudaconal

72



Per glra pearle B8 recipiacones Drenceles mas s pendenle y o sobrspagls s
Ingigan a remociin de las paticulas 9o 19 suskas hace e parbe Eajn, cousando ol
al sueln ¥ mar ande B cohamorn vagaiml, afedarda noesruciura mabral, del Rl
cambianda les coraderistices de la mBma, sfeciando en forma nagaliva la Relenthided
o iniEscsn del lgusde demerial v pol eleclo EimBiardo & sistems eco-aibisnlal de
& zoma

i draa e eshudn presenia suskos pednagnsos con rocas madres visibles por sachonas
an especial an BE pames allns. de ks monnfasiDames] con SE-THEED CLEmEaE
SERramenis &ros ionados por @l pasa de caudales con wolu men que oxoodaen e nomal
pasn de esoormenlla, chusades por la precipfecdn imegulan ogue s ds oo Gl cambia
dimalics. Ta como se spreca & B imndganes shaio.

Tarranas da la comunidad campasing de San Jose da TaembBos - Area do ssfudio

En la Comunidsd Camoesina do SAN JOSE OE TAMBILL OS5 del meEmo al desiréa
poliicn, liene wn &nbdo beniforsl oes 16,000 hectareas de [sfrenos relamens
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comimakas, Buna aliied de 3 500 menm da las ousdés, denio ded araa delimiada con
apifud forestal sowa o tomar 100.00 hoctaneas donibro del prasenic Estudio,

En & mcomice por toda el Ambiln de esle comunitsd pare deferminar 8l Aea de
ubcackin del provects, (Fasl puquio) s pudo cbesrvar visuamenta que un 30% a
O aprowmada dol lenrono comunal se anouenirs en proossos. 4o efpsdn confnue
N sgnos de degradacon especigimente an los suelos con pendenies aKtemos &
abismales pedragosas. de wual forma so observa b Mmoo cwncas con eroson
Irecusnle dada s pieciplacones pluviales de s emperads, cousands desemificacon.
wircives profundas perdides o bosques, v g9 cobafiura vegetal, qua con e esirs
hidrinn ¥ @l calant amianin glohal acanhian (@ degradacion de o & ambile tarsonal
oMo &S visible v on algunas ranas soobsena esposicion supaficial de roca madne
e grandes eglenaiones de 8 oomdiers, cuvd seeke supsliciales han sido lavados po
i e e | [l uvis; sslhod suelos deben ener sapecial oidado pan su ralsrienio
debido o que las precipllaciones que discwmen &0 s3bss Fonag no bajen an tamna
vislanla ¥ ANMSen por LONsiguenia 0 poco o8 suBlrs que sxikhe an ka pame hag

Sa puode apreder en el Area de ashdo las nacentes de s dachuclos Hamade
Rawlpudjisa scluamene i el mes de oo con une esooretia minima de caodal da
asgua i Aurpe con oonlinuidad e foda &l afio fuenles diel fugan, edelen lambin e s
achaSied Aigunos o de agua (puguiskes) en el dras de el

Las sub-miom cusences gue s¢ ohignan en of nechudo Mawdpuguic tienen un gran
prtancaal hidrc: @ ok meses o6 pracipiacin plidal, gue 56 NcR o parti da fos mesas
e dicemibre-atell, segin ia varablidad del cima determinara & Tempo de escomentia
promedia da 4 meses al afo, @ continuaciin. delalames [ st de pequaliag sb-micn
ouentas del ugar de estudia, rischuska Rawipuguic, rechuso Lonona, riscrsio
lambilve-Chaulema, donds  exishe confluenda de ambos en o seclor de
Huatlsrapampa, rio abajo prosiguse &l rio Remadila donde essle olrg conluences enlne
w Rie tambiles v Rio Tambo en @l secior do Ramadiia odos alos ibolancs oal rio i,
dasemboeandn on b wrknis del pecificn.
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Sa ohaerva B sub- micraciences de puntd de iniGl como coledoras Gl rachuein
Hawlpuguia con dfemmes grades de ereion Pidice que wa desde ligeraments
moderadamenis y grevemente degradaca. Fomando carcavas de pooa profndd |
arofrndins aharmais fo sbajp, con pdrdidas de cobamum wegebal v per ande suakas
dogradades, reduconde asl bs capacidad do nifiracien del sgun de e, propiamonia
) bos mised de precipiaidn phivial

Aetuaimanie an el sampa de estudio de Nawl puguils ooma inas baso &n ol sspecls da
e i, pelamos po e de cerg 00), or |8 Qe pre g o Sscormeriias
da ponsckralle wHuman da AgUR BN ks makas o8 aslisie, @ a50 5 deba Bgregar qus
no eMsen Nrnesinuciums nahealks o arificiales de Amacenamenta de. AAS oo
Juvie= en la porhe alln de la cusnca quo uega, pueden drener wo efioraran [npafe alts
madia v D de la cusncs;

Per b ques @6 Dene erfocado s capiurs 0@ &00s de luda e e pailes slias e las
askents dal o kea, mma eslaiegia caplar ol agua en a5 nacianies, an gl &rea de
aEan de InE MEmEE comunidaies CATORETES oomo son g dsinies: de SANTD
DOMINGD DE CAPILLAS, SANTIAGD DE CHOCORVOS, SAN FRAMCISCO DE
SANGAYAYCO, SBANTA ROSA DE TAMBO, AYAV, SAN JOSE DE TAMBILLOS,
SANTA CRUZ DE HUANCACATA

B aren sakscoonadas donominadn (Rawl pequio), de aoserdo A las cobsiinas
lemalicas prasenta |85 sigusntes eracierislicas cobaiurn foresial clasfcada coma
maloeml que srven de Aimento & la ganadaria Rakiema, condciones subthimedo
lemplado, no eushs grandes dress do cultsc agropecusnios, capacdad do usa de suelo
CorTH) frofeccian ¥ [(Focdeccitn Forealal en gEera, con srcade pluvial, Baiogra s de geims
mesd anding ¥ monate, gocdogis del padedaon o eocen o wWIIEnos sadimentano, sechor
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dimilicn da sama cenial cccidantal y zona de vda e matormal desérlicn, al relve as

oolinesa, cuyo angen es do esfruchra ersional v denudackanal,

Por pira parie s precipfacones iomancades mas la pondienle ¥ ] sobrepasioroo
laaliean b remocidn de les parbiculas de los suslos hacea o parbe baje, coausando dafos
Al Gusa y por ende & coberwa vegetsl, sfedendo Boesructure reborsl, del eusio
Ao s corgolerishcs de s meime, efesciEndoen Brma negalive & Feenlvided
f Infitracitn del liguido elemanial y por afechy mmblandn & siesema ecn-ambisnial s
A 7o

E éron de esludio prosania suelos pedregasos con rocas madres visibles por soclones
B eapecial er BE pates alles de B omonlafEsiomos] con subemicin ooRncas
BSAETM SNie 06 Inadces por al pasd da Caudialeg Com Wolu men gue guspdan 8l nomal
paen de esforrels, Sousad0s por la precipfacitn imegular e 28 48 oo 8l Cambin
chimilicn. Tal como s apraci en ks Imdganes abnjn

Tesronos de ka comunidad campesina do santa ouz de Huancaoara - ama de
eshidio

R —

i
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En la Comunidad Campasing da BANTA CRUZ DE HUANCACAZA, dal meme al
dsirta politios, Sore un dambiio temsorial de 20,277 27 hoolaroas de imenos nelamenta
oomunakes, g ung allilud de 3,000 manm de & ouses, derlo del dres dSimilade con
aptiud forestal a8 ve & lomas 100,00 hectareas deniro del presenla Esfudio,

En & moomdo por bocko @l Ambito de esin comunidsd pam deferminar o Aroa de
uhicaciin ded pravecta, (HUANCACAZA, | sa puda phsarmr wsusimante gua un B o
85% aproomada dal {emone comunal se ancuenira en prooesos de eroson corfmue
oo Hgnes de degrsdacin especialmenls en bos sosElos con pentdierfes aeliemos &
pbamales. pedregoscs, de igual Kema 58 0bserva S MCID CURNCRS CON aroElon
tecuenia data a5 precipiadnnes pllvAaes da s emporada, cesand eseEACanm
orcovas profundas perdides de bosques, v do coberfura vegefal, que con of esinés
hkdnoo ¥ el calerd amenle gobs! soenilen la degraiacin de fodo s Ambile leriboral
o s dsible yE en 80NaS Panas de ohesne Spodicnn supeticel de roca madne
an grandes exlengiones de o condilers, s sueles aopeiiciales ham sido lavados por
& orosan delas luyvias, estos suaing daban foner ¢ pecial culdado pane su Fmtamienio
debids a que las precpiaciones que discurren on estas monas no bajen an fama
viclanla ¥ arrasen por consgraoria o pam d suedos que exislo an & pate bag

S mmde sprecar en Bl dma de ashudn ias nacenies de o5 nachaalos (lamade
HUANCACAZA actuaimeniz en o mos de ochubre con une esmormentia minms & reks
e caudal de agus gos o ve con conlinuidad en Do el afo (Juentess 3 lugar)
axalen lambien er b actuaided algurcs cios de SOus [Pk En e aes o8 miudio

Las sub-micio cusntas que s anigiongn en el rechusk HUANCACATA Seren un gran

pobencial hidvico en I0s meses de precipllackhn phuvial, gus se nick 8 perly da s meses
da dicimbre-atil, segim In warabibidad del chra dedermnam o tempno de esconmnia

promadio da 4 mares Al o, Dbeervandn alguncs fachuales oon nula presancia dal

il
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Euide alamantal, o abajn, todos efics Irbulads 8l e ke, desembocardd an e
vrtienle dod pacifico.

e phaniva & sulk msrocuencys de punfo de iniae como cobsdoras 0s reEechusis
HUANCACATA con dierentes grados 48 encsadn hidnica que va desda ligeraments.
moderdamenta v grivamenta degradada. Formanda cirmyvas de pooo prodandn a
produndos Tio ahajo, con pemidas de cobariura vegeda y por ende suclos degmdados
meduca nie w5l i capackdan de infiltrecian ded ague de lrda, propliamante sn s masas
da preapiacdn phoaal

Acheakmenie s el canpe die e os HUARCRCATA corms [ines base s ol e pecha
de mcurkd hWdrico, sslamos pamerds e caro (00, por B escasa presancia cka
ascommet s de consderphke volaman de agua en los mesas de esliag. a a5i0 58 dets
agregar gue no exisien infreestnuciuras miorsles o arificalks de simacenamisnio do
auas de uvigs & n S pats Sis de |8 cuenca o luego, puedan drenar wWo slorar & B
parte alta, media v baja de la cusnca.,

Par b que g@ lene epfocads s capies de a3 de Dovia en e petes allas de las
uenas dal fia oa, oMo Asiraegia caplar ol agua en las naciamas, an el dea de
oo de lns mismas comunidsdes canpesras como son ks dshiles: de SANTO
DOMINGO DE CAPILLAS, SANTIAGD DE CHOCORVOS, SA4N FRANCISCO DE
BAMGAYAYED, SANTA ROSA DE TAMBO, AYAVI, SAN JOSE OE TAMBILLOS,
SANTA CRUT DE HUANCACATA

B dres selecciorads denominads [(HUAKNCACAZA] de acuenin & ks cobediuras
amalicas prasanta las siguertas camclarisicas coharura formsial clasficada coma
matorml que srven do simento & e gansdens easieme, condciones subhimedo
emplado, no exEie grandes dress de cullvd arapeoustios, capaddad de usd de saeda
L) HOeeCkn i r odicein faneslal an Sedra, con eoeion pviel, Ssiogealis de seora
maso antina y mantafa, geologia dal pakstgens seceno wilsines sadmantana, sechor
climaticn da sama canirad cccddantal ¥ aona dedda de malormal desénicn. al relave a8
colingsa, cuyo angen o de estucium encsional v denudacanal,
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Por ol pame, las precipladones (oranciies mas B pendante ¥ 8l sobrepasioie
indigan ks remocin die lns particulas de ios sucios hecis [a perie bajs, causando dafos
Bl BUED v pal emde B cobatre vejelal, sedenda i edfnichirg ralivsl, del sk
sarnbianda b carsceristicas de la mbme, sfeciandoen farma negelive b Relenibided
f Infitrmcitn del liguide slemanial y por efechy mmbdancn @ siesama ecn-ambisnhal ds
I 2o

H drea te eshuin prasanta sUsks pROMMQNSE con rocas madras visiblies por secinms
an especial en las poartes alias de s monlfesicemos] con wubemicn osencas
sy AT S s sros ionados por & e de caudales cor wolu e o ue exceden el nemal
nasn de esormenlo, causEdes pOr la precipiacin imegular gus 58 da por el Cembn
dimalics. Tal some ge aprecs & b imdganes ghaj.

A GEOLOSI

B diepmilamenty de Hencaelics o endesrdiE mayermenly cubials g focas
Zelrertlariog del Creiice, del Paledgerns - Netgero ¢ sedimenlos del Cusermanin, en
MAENNT propoiin mocss gl Palecgsicn (Devinicn, Cartondan, Parmimn), Tridgco —
Jurasicn: & comp kambien rocas del Precambngg,

Esfruchura v 1ecidnicamente, B ona preserts comploidad v dsiurbsmienta sy
profunds, ewidenciandose por in ocorrence do gmndes ¥ poguetios msiemas oo
pecsmEsnlos, raciuramienios & irsrecciones eealanles an Eirera nelsecia de los
008 Qrandes moyimienios o gendlioos, hercinieos v andings que afeciaran a eshe
dopariamento al igual pue & resio dal Pals ¥ cupn mbkima expresidn la coreiluya al
ieamnbsrnienia de los ercdos, de gran rascensdancia en la conformacidn v on ls naturakers
lisica biskgica de b Fona

13
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En I que comespondan a las B comaridades campasinas; Huaytan, Huayaoandedma,
Castn Chooomnsos Smma, Las Estrcdlas del 16 de pio, San Anbonio de Cuscancha, Sorda
Ross de Rumnichaca, Sscesqueo, Pampapogquis; Las cagkes s encusolran s b
prowincie e HusyTars nore y sobie L8 super unicad Incestaigralics de Senda Roam, en
I Ui E0 presercan as siquienies confguiRcionis rosas;

" Tonalta = Déorita (Ks-id-sr) parienecanies & la Siperumdad Sarta Rosa
|{Santa Fosa osoum)- Esios cusrpos plultnicos se presentan consthuyendo, o parte
cerral e asta Siper-famiba, con un marcads oolor oscure. Las rocas pressnlae
MESFITA BN Mang, un colr gris pearm, s hokcrisialing de. grang mscho variand

a gruesa. Las Toradlas por ln durega dal cuarn esentan una fopogralia aguda, con
esructums lrbusres debide ol deskzemizni, oo rumbe general os Mare-Sur,
varsand o en panle &l Mo o gl Soesle

E Granodiorita-granilo {Ka.gd-g-5r); perlenecientes » & SOper-unidad Sarts
Rosa,- Son cuampas puitnicos, gus afoman en el drea de estudio. Los rooas graniicas
dustacan oM cLErpos menares, consiifuyenda un stock que instruye a8 [as Dharnitn y
Toralita granodanla.

B. GEOMORFOLOGIA

La geomiaioogia del drea 85 &l resullado de los efectos degradalonos ¥ agentes o2 &
metscrEackn asodades con al levanmamienio ganeral de o Andes En la region da
Huancavelce en Joma genersl se hen dierenoodo anco unidedes; Cordilore de ia
cosley, Cordilern Ootidental Alvas meaetss, Comdilers Crental, Fajs sub snding.

El dusamoln geomarfokgicn dol fros osts gado & dvsos procesas lecdnioos takes
wornd fallamiantoy plegamiento. s cualas Son SO0 MpPUESSiG pOr PIOSEES VOCanioos
¥ QRadrdm e extrnes, Diohas procasas han modkdad of refiss actunl, dentro s i
o 50 pusdn diferenaar aneo unidades geomarnclogoas.

En & que respeda al rebeve manlafess ¢ idarihcsron las gpdentas suburidades
gretararfel ice:

Bl desmraio geomoriplagon del fres asia ligado & dhvasos proces0s 18Goncos inkes

cornd fallag ¥ plepamenios, s ciuales son sobrermpuasis por procesos wolsinicos ¥
geodmamicas exiemas. Dichas procesos han modelndo el rebeve aciual, dento de o
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ol en reckin @ les dreas de intervencitn sa pusmcks chlerencar niaye unedaces
geomoriclin cs.

[ TOPDERAFA
Caractierislicas mofoidgices el dnsa dol proyectn, por ajemph; mondaties, odlnas, s
ouslos 50 desorihindn & corAnuscin

+ Colinas y montanas: Esias areas topograficas segun o vsto son may
seaderiadas, en ls meEvorls de las corunicdades pregentan luees
perdanges, cimaves profundas, an su gran para con aaposcdn superficial
i@ RS madras

« Quebradas: Esie oiro spcior lopogrdfico preseniabs mstos o huclles de fas,
o Tuerders de agus gue Noecienan en algon mererls en cada ure o= las §
conurdaies,

¢ Llanuras: Extas aocidenlea geogrdfnns pressnlaban ciemas pandienies gus
wan o 0a 15%, 1 oiales =0 aiginanan por la accin de apamiag anosives

o. CLaA

Las copcherjghicas del dime del does de influercia secdn deleminedss de acisdos o
i pandmelng meleooloicos, como emperalura. pracsiacién, sl B dima an ke
districs del node de Huaylen, 500 vanabas sejin la siRud v relieve docodl Zona
SN0 Mis nateio en i ouencs aka

En los distnios de Huaytara, Huayacurdo dAmma, Quite frma, San Antonko e
Cusicancha, ae piedentan Precpisciones Efeclives Semisecas, con una distibuddn
anial ol an sus cslAcongs oo olofin secn, indene e v pIEnavers; prosenlan
lempernluras semi frias ¥ una reguiar uemadad atmeeincn

Par ol lado, &n los distriios do Ouita Admaa v pane 3o Ban Artonio dé Cuslcancha
sz preserean Precpdacones Elnctves (kvicses, con una districucian anual nofona on
S EEiacAReS da clifd soca. e Seee; plisentsn lempambras semi fias y una
tegraan himeckad almoslénca.

E SUELOS

Enla Pronances ce Huaytard, e humedad v [ atiiud son los peinc palas iacmones ques han
delomminada la formacon da g undsdes dslinlas de suesko.
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En la werliante del Pacifco, as laderas mis incinadas y secas de la provincla de
Humylard presenten bos susios menos desanoledos v do esoasa feribcdsd, sungus
lambién sen cullivadas por b poblsadn. Los susos de la 2ons de péramo se localizan
por encime de ios #000 m.s.n.m., hasta 8 bese de los nevedos. Son susos imados
por meater lalee de naturalega dsersa: inln sva, calcanaa v valeinica, Lis susios shiados
sobr e SerTanas planes presentsn por o geneml un drenajo malo ¥ san pooo ferlies:
Enia pronenoa de Hunyinrd, @ suslo 85 un reaursa natiml de pobes calidad p, ademis,
a5 usade por debeyn de sus posbidades. Une adecusda disirbucion de las aguss, B
aplcacitn de Woricas que evilen B snceidn, b repoblacen vegetsl con sspecies nalives
de 1Bs CUBNCAS ¥ UN ofgRn apropids on ke ueds del susle podnin intremeniar ka
VOEACKI AgFnpecIAna da 05 dsining

Con reapecti @ ki susks de s Torss de estudio de be B comunssdes leresnos las
ﬂtﬁ&iﬂﬁ-mrﬁﬂ:

F. HIDRC-GRAFL,

El depariamonto de Huancavalcs, s encoentra dentm do seis cuencas hdrooyafioas,
a6 cunnicas do ks fos: Mardarno y Pampss, pailerecen & & viriade del AL ¥ las
cueniz de los rios San Jusn, Plsco, loa v Grande o Nazce pedenecen & b veifisnis
ded Pacilion.

) Hecursos higieos:
B sistema hidrograhon del no oo se aimemra de os proopiscones estacionakes quo

o T e ba arte alia de @ cuenca Y dan orgen & los oursos de agun de cor s eisicas
rleririlerd, o5 cecin, Gl Acarean agus solamensa duisnie b estacion di lnias que
cormespondan @ los medes de Enero — Atell astos curses da agua anginan rios o
quatradas Lnd de s Giaks 85 el progdo rie on ¥ os restanied, son R Tambilios, Rio
Santiags, Hio Tambe, Rio Glaye, Rie Hushoa, Hio Jenmehusycoc,

i Presioteci — Llindes

Ea ohpana dos penodos; el pimen de dckmore 8 mago, @n el cual oo
aprcaimatamente 8l T da o pecipiaciones anueles; o sequnido de obil &
nosgmbre, con el 306, Bl siguienta seclor altkudinal ublcado enbelos 2500 y 3,500
m.sn.m., ene un promedo anual de 400 mm. B seclor comprendido ende 3500 ¢
4 000 m.arum, & woluren de s precipilaciones pluveles se incremenls v SlGAnZa un
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promedia de G50 mm, Por endma da 3000 msnm, 58 presentan precpiacras
sdlidas como el granizo v e meve, que s inommeria con e aifud. Enre fos & 000 v
o B0 .o, & proinedo arees] de precpEecion e de 300 mm. Finalmends, o aeclo
eluado por ercima de ios 4 B m2nam. presents el mayor Yoluimean oe precipiacion
phdal 56 as3ma un promedio anus de 1 000 mim

3131, Caractenisticas Fisiograficas v Parametros de Forma dae La

Subouenca y Microouoncas:

S garacterizaron ke pardmelns geamertolgcos de las Subcuencas v Micrecusncas
an o ares doe esludio, Biscamente en funckin de |n respuesia da o ouonce @ o

precipiacon pam o enalss do lo escomeniia superfidgal.

Pacimetres de Fomi

L Aroaa)
£ arna da lag cusncas oe los rins oomprenda deasae su nacienka an Aquas ATiDa y 56
almenta oon das aguas de sgunas.

B Parlmedro de la cuenca (F)

E parimeira da ks microcuancas, eetd detinido par ba iongihud de a linea da. dedsion da
aguas, g so concos como o “Drvorbum Acusrum®, s unidad de medida a5 en Km
[ Lengltud de cauce principal (L)

Recie este nomore, Bl mayor @uce lngludingl que lisne una cuenca delemminaca,
ah cheenar, wl renomcln que aliza o rie tesde b cabetara 08 R cuanca, sguRnoD indos
o5 cambies 08 dineceadn o sPusdackss hasha un punle o, que pusde S67 Una esincin
e alom o tesembomEdum O punin da inberes

[ Farma de |la cusmca

E= la qua dalermiva I Geimibicds de las descargas do agua @ |0 largn O cireRn
princpal o cLEsas pincipaes, ¥ e en gran pare esponsabile da las caracarsicns da
e crecienles que so prosentan on la oo

Es coprosade por partmeircs, lles ocomo el Ancho Promedio, Coslcents de
Compecidad v ol Fadar de Famma.
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% Ancho prowssdic

E= Iz relacon erine @l dres de b cuenca v e lonofud moyor del ourso ded Rio. La

a0 e A Siguieniec

A
ip ==
P=1
fp = Anche prameda de e cuenca o Linidad Hidrografica (kmij

A = s s ba coenca a Unidades Hidrogralicas (m2
L = Lorgiusd iy el o (ki)

wi  Pendiends modia ded curso principal (5]

Ex la ralacidn anire & dierenca de abiudos dal cauce principal ¥ [a playeosdan
honzonial del misne. Su nlcencs en o compatamienis ndekigien ge efisn e e
valneidad de las AoUAE an @l SEIsa. 10 qUA & SU eT desarmina e rapldaz 46 respdnsia
de e cuenoa aie evanios punaks minrscs ¥ b capackiad srosivade las aguas coma
corsecuencla de su enegla cindtica, B ha deferminado la pendienls died cauce
principal de kos prmcipales ros para cada una o s Subouencas y Micocuencas
sedpgonadas que ke conlorman, expreseds en poroenisie ().

il Coslicients de compacidad [Ko)
Bl Coslcienis de Campacicad (K, admensional), o indice de Gravelons, consilug la
miacicn anine al parimedm oe I cusnca ¥ al panimetm da uns Chounisends cuyn Araa
— sl 1 lnde un clroula — o5 equasvalents 8l #ran do s cuencs on estudo, se delermna
meecdian & g siguerts sepiesiin

e = 025*

K = Grefdenia de compacidad

F = Porimalio da s oasnca (Kml

& = Arca de i cuenca Knd)
Esfo cocfomonto dobno s forma de ln osenca, mespocic 2 o simiklud con formas
hﬁ:ﬂﬂ:.ﬂnﬂnﬁmm Ui S iTadelrAn & conBnusciin (FAD, 1985
Claga K- Ranga entie 1y 125 comesponde & foirma fedords a cval redonda.
Clags Ko Ramgo eqbe 1.25 v 1.5 comeapands & i oval red orda 8 owal abicngs,

18
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Clasa Hod: Rango enfra 1.6 ¢ 175 comesponde a foma aval cbicnga @ ectanguar
obionga.
Lifan Cusncs ge aprasmant 8 una forma cirtuls ooendo & valor KE se acemue 8 |8
Uiz,
Cuando o aksja do i unicad, presania una forma mas imegular @nralackin al oircoio,

vil.  Faclor de Forma (FR

B Fathor de Forre: (FT, adimerskonal), es ald fndce numenics con @ que se puede
avpresar & e ¥ 18 meor o menor [endencs & crecknles de ung cusrcs, 80 B
a forma da la cuenioa hidkografica afecha los hidrogrames. de escarmenda y 1as tasas da
{0 menamo

El Faciar da Forma liene ia siguienie oxpreskine

Ami A
=T T
FI = Faclor de feirns
B o= Ancho medo de b aoenca (i}
L = Longfud del cirsa mae. g (ki)
A = fhan de b coenca (RmE
Una cuerca con factar de forma bajo, estd sujeta a mencs crecaendes gue oira del
misma Eamatc, pam con factor de forma mayor

Lardmefres e i

I, Refave dal casce principal
E miimoe dol cauce prindpal s representa medianio o porl lengriudinal v puede ser
ousntficado medanto pardmelos ue relacgoman la skikued con la longiud del cauce
principal.

il, ReSave dala clenca
El relipe do la cuencs seorepresenin meslarse |a curva hipsomiincs v punde ser
ousnificedo oon pardmelnces qus elcienan o alilud con B superficie de s cuenca. Los
principales 2on &l rectangulo equivalenie, & alilud meda de s cend v & perdnanie
madia di la cusnca.

b
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Hl,  Abitud Madia de ka Cusnca (H)
Lo ARfud Media (H] de una cuenco 5 imporianio por l2 nfluencie gue esrce soboo la
pecipi®acn, sobre e phrddes de sgus pod evapoiEcion, erepiecdn oy
orEeciueniements sobre & cautal medic. S8 caloue midiendo 8l gee enire los
corfTok de das disranios aflindes camclarsiong coreaculives o b cuenca; an ln
atiud media, ol 5% dol fros ost por encima de ella y ol oiro 50% par debajo do cla

Enmimenes de Drongs

Es ot caracsersicn importarss an el astudio de una cuenca. va que manisiasia (o
aficienca da| sislma de drenaje en @l escurmmienia resullenie, @5 deor i repkieg can
que desakia la canbidad de agua gue reckbe. Le forma de drenaie, proporcicre Bsmmbidn
robors de lss corcliciories del sl v e e superficie de lg cienca

B Sietema o Red da Drenaie of un@ cuench esi conformealo por ull CUrsd o agua
princpal v 85 rhuiens; ohsenmndasa por o gereral, gua. cuanio mas laga sea Bl
ArsD da agua prrcipal. mas Bama da beUmaciongs 58 i red de dranae. La dalinicitn
di los pammedios. de doonaje se presenin & continuaoion:

. Denasidad de dranajs

La dansiiad da dronsge (D), indiea 18 ralacidn anina & longhud boie de les cursos de
agua; efimanns, mamitenias o perennes de ura cienea (L Y &l drea febal de lamisma
[f). La densidad de drersje liende & 1, en detas glones deserlices de opograiia
plera ¥ lemencs arenosas, ¥ &8 un vakor allc en regiones hdmedas, mordsfiosas v dae
lemence impermeables. Esla Gllima siluacedn oo @ mée avorable; puss & e aaence
PosEE una red de drenaje en desamolada, |a emansiin madia de s lerencs a Mases
A los cuslas 58 procduce 8l escurimisnte superfidal s corto y & tiempo &n alcarear
s oursps de sgua tambeine serd corlo; por corsiguianie, BB intonsidad doo las
precipiaciores inllurd mmadetamenie sobe @ solimen de |as descarges de bos rlos,
S chisling oo

Dot
Li= Suma da konpiudas de incos ios inbubEngs ¥ cauce principal (Km)
i, = Aroa de b ouenca (Km2)
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WMONSALVE (Relerencia Bbiogrifica), refers que Dd usisimenta loma ks sigusantss
valores:

Ertlie 053 Krniima, pers Fowus con drenge pobee.

Hasla 3.5 Km'Km2 pers, hoyes sxmenoionalmenta bian drenadas

il. Cooficionto do Tomroncislidad
E= b reducen erire of nomerns de cursces 0@ sous de peimer onden y ool dneg s de g
penta Se define pomo:

. Edle il o priwor ernlm
4

o o
fil.  Pandiama media dal rie (i)
El agua superfidal concanirada an bos lachos fuviles escuma con una veloosdad gus
dopendes directamenie de ls decividad de csics, asl a mayor decirddsd hobed mapor
velGoiiad de sscimiimisnla,
La penciente moedia dol e e un perdmera erpleado pan detennings b dedividsd do
Uiy Guias de sgus enlre des purfos. Se dalermivs medianie bo siguaenis felacin:

1 ;Hmu — I'I:|:I1'|'

TR

Sered:
Iz = Pandanis media dal rio
L = Lomgiuad del iia (Km)

En resumen, se aprecan los pardmeiros gromarologeoos de I Subcuonca Sandage de
Chethorvos v las Microcusncas, T4 microcuencas que son las oléerias i cas pan el

Dot

41
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A4, ANALIZIS ¥ TRATAMIENTO DE LA INFORMACION METEOROLCGICA E
HIDROMETRICA:
d.4.1. Andlisis de Varlable Moleorcldgicas

El dima 5o Carachariza por ser famplade en lns pafes Dajas (notoriamenta mes caliante)
v temperahras frias en s paras allas. con macadas dfamnoas oo lemperatura an
las psinciones de imaerno y verana

L inler aesiadn de as dilerertes variables: atitud, Biud, circubsconss almcaléncas, dan
oo resiliado un clima Templeds-Seon. con ivias estadonaes en o penodd que va
anire s mesed de dciembre a mago

Temperalura

La zona en esludio presenta wna gran diererciEa onlne Bs velores de lempaairas
maxirer v e minimas en b parke @la de s Subusncs Senlisgo de Chchorsos, s
lamperalura media mudlianual ek de 1360°, omando como relerencia laesiacedn da
Cusicarcha

CURRD: k=ar
REGISTRO DE TEMPERATURAS MEDLA MENSUAL (%)

-
Poarager  18RIHS Lorpruae 547" 4" TR e W TLE
By 12, B R L THAT L] FRAYTAS
A BT imax S e O s e
_:h [ 8 -'_Hﬂ. 18 Mas AL A AR, T, LM L= -8
W m b1 1.1 1012% 134 (1] ] 1ir1 I = b HEd bl 3R
S O L O Aol T TSt AL ST Lol N ool PR Wi St
Bk LE] 15E8 e fald (X E] i 1T8% Lril 10N L] L] AL
L) [T 1178 THID EAL] THEE ] 1287 [LFT LF:] ne 13m TEd
il bl THFN 12T i 1431 1T 1187 T e o nR 3y
il R Tl 107 LR idH 1T 1151 p i M wan i FEE]
wDs, | emew | omres 1B 1% 1L 1361 Tl ire) e ] w | EREn =r
(T o | s %] BEf L) LS { Eb) 0 o L3 ] L 5 ]
SN Rt T R P T . s MR e
(1T ey | mn 13T 147 1 145 LLALE] I | W WL
[ ] SEE ] WA L] e T [P 1LE i2H Lt ek ] Lk b H
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OEAFICT 1
VARLACTW MERSUAL DE LA TEMPERLADURA ESTACIDH CLISICARCHA

e = =i -

i

:

LT AR i T
]

Hismadad Ralativa

Enla rora de estudia s ostsotn himede so presonda aprooamadamania on s meses
dir diciermbie 8 marn, por B presends de B vias propias del verane de la Serra. La
eslaciln sece s produce e los meses de bl & rouviembes, comliciones gue bisen
SO corsecuErs i iregular dispoenblidad de ague, ccasrardn una maks detibuciin
del recurss Fchico duranie el alo.

La humadad reiatrva media anual promecio, regisrada an la esiacdn Cuscancha, pam
ol poriodo 2012 - 3016, v ssumida para ol drea de esiudo, es do HH-= 74.98%,
dsiribrpdradnss menaualments i

5l
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CHABAD W

REGISTRO DE HUMEDAD RELATIVA (%]
*
Collge: . T Longiell. 78" = Heredmrar s HEITAEL R
Foare  [RCATHA it 10 A Prdwa MR
s XTimaaw Dok e S0 TR [ CLESCAT LR,
L] BE | =5 | MR | ASR | War A AL | | o L B
imz | g | vem | A | orern | omnr | opnd | i | ma | rem | oemEr § omeas
min poan | on | ovrx | e | omaed | omay | omea | s || esar | et | Awan | e
] P | v | e | edl | vwes | MET | e | m | TR | e | EiM | W3R
B mea | aam | T | & e | 31 | e | em | Tess | i | I | TiEd
1] mEd | am | TR | A | e | M | omen | am || TRE | Pd0e | Ar3s | rTAl
werw | TH | maon | Tees | viaw | Wen | mar [omm | mads | s | oem | aaE | omasd
] (] 1g1 I L g | 1s FE) FIT] [T - 143 1K
we | Fm | nn (ew | om [ =m0 | e | me | mes | e | mm | mao | na
- TITE | Bl | T | M| PE7D § MAT | WAT | M | eRdT | AR | TRET | M)
Heladas

L&m‘aﬂaﬁmumaﬂmm:ﬁlmaamh par o gereral
=4 arigiran en las parkes domde la inlensidad del o e mayer, 1 helsda & uno de los
probéemas Cimdlens mas grabes da la regidn alle anding y und de los faciones mAs
deemminanes e B deminucidn e la produccion de ks cullioe, 5ibien as ciemo qua
ks helardas w8 pueden aviter, pascuands 8l calandana de culthms pare qus 8l pencdn
wvagsinlfeo de ke culivas no coincids can los mesos de @ helsde, olrs de |es formas
e aontiarrealar BB helade e con la coiglctsdn de lerares de cofmervasin de
suelos oon barmeras de peolecciin.

31.4.2 Tratsmiento de Informacicn Pluvicematrica o Hidromatrica
A, Informacian Histarica

La informacion phiviemética dsponible s recabo o Servicin Nacional de
Meleoroingia & Hidmdogs (SEMAMM. La subtuencs e foo 3anllago e caracieza
POl prasartar ura beja densidad de plridmelros, coras pariodns de gD Con
ricrmupoones disconiinuss on su socuencls v abos comploios. Adcionaimente se
ulilizd infiormacidn dimalics georreferencms de TRMM [ Troopessl Rainfal Mesirng
Misgian ) de b BMASA

35
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En & Cuscro N® 08, 56 presentn la refckin de sstacones pluviomisncs v su regisim
hislonco, que s2 enoueniran en la subosenca del rie Saniago ¥ subcuencas vadras, ¥
muesia o pombie de lBoesteciin, Gpo. cuence, ubiceodn polilica y geogrifics,
rloirecn proce denie dal Sendcio acknal o8 deleorciogia & Hidrologia SENAMHI
¥ e Cormespendan & Cordova, Teeho, Sanliagn de Choohoneas, Huae Huss v Listn
Denira e las microouencas ded ric Tambios, Tamba, Olyya y Sangaymion Mo padsien
asiacones Pivomelrces ri idmmednoas Sin embamo, recumendn A CIEncas Yecnas
podomees criar las sguentes eslacianes:

nuprIF M
VST LD O RS TARO DR LA ESTACOMIZ ENESTLDD

Ml D

B. Recomocimiento do Estaciores Moteorologioas

B ha realizeds un resorecimiants de las eststiones, pifcipaiments las plitdaormdlricas
afinde conaoal sUlbicasan, s opsralhadad. B forma e realizar wlorcs 5 hamesn ks
calculos realizmdos on o loma de dafics.

Las esfaciones  PloviomBicss exisondes en Bs subcuercas cocarss  con
lunciormmienis & b eche son: Codava, Tamboe, SanlEgo de Chiochoraos, Huao Fuss
v LIidta, fos ciakcd éo operann y adminsiade por 8l SERAMHI skendc 1 astacon mbs
ercana @ ode Cdndova, sa ha obtenido informadsine Fluviomeinica de a5 siguentes
WRACTNES VECinA5 Ak cuales varlan desde los 190 46 mm hasta TP 32 mon estacion
Candova.

i
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C. Refaciin Pracipitaciin - Althud:

BT résggirnwien e b0 gicn @8 prapia de B abaims s carachani2ado por e courencis de
i PR oreEE. f L ke e e ociubre o st o mayo sleido, mas abondaniess enlis
anen y abil. Estas acanzan ios B00 & SO0 mmen b parte adta (por ercima de ks Z500
msrmy, 4k a M0 mm en & parks media | A000 @ 4000 e 7 de 180 2 400 mm an
la parte ba de ka ooenca {2000 a 2000 msnm).

Es conocido of eleck: de la vanacsdn alfilstingl sobre la magniud de la precipiadon,
o b e g analing e relschin edaterts entreambas varkabkes an el danbibo del sshudio,
al respacia so concluye que cxste una buena comeleoen en e ecuacion prECIpRadon —
aftiiud, & coma una vanabiided especial de las (luves debdo 2 [ foma de @ cusnca
Por islog molves se ullizars [a relacion precipiacidn - aliid para & goneracidn die &
reciplacion en o purdas de infenés del esludo.

CRUADRSO NE 11
RELACION DE PRECIPITACION - ALTITUD

= k,m MLTURA | TOTAL AHLLAL
Dfrrsin) imm}

1 SO O, o Laiit )

| TR ERE =118k

1 I TG OE CHOCHORWES Fr 20T

1 I‘rn:.h:u.me: A 651 5%

5 LLAITA FIEY DD
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EHAFIGT T
PRGN, STACKI OF LA PRECIFTACIDN

L cwsoawmams
r -
L 1]
e
4
g .

i

L}

s e . o = - =

Puade ohesrvarss una gradents plivaméincs agrosinada en &l drea comprendida
anire ks 1200 y 2200 msnm, con lenderaa decreckenie a mayores alfudes; inalmerse,

& relsaon Frecpilackn = Altiud dblerida &5 ja sgjuenbe:
P = 04047 H — TH44.60

Dntier F = precipRadon fraal (mm)
H = Altnsd {menm)

La pregpliacdn meda anud en s ponlos de ineesds en 8 altliod meds de la
sbcuenos Santiagn (3558, T menm) a5 de 64011 mm

0. Analisis de consisiencia de la infomsdan pluviemérics e hidrometrca

La na homogenaidad @ noonsklencla an SRR NCIBGHAS rapresenty i dn
los aspecios: mds importantes del eshudio en b hidmiogia. puesto gua, 5i éshos o san
ertficados v difminados, unéror significaiive plede inlradudrss on ladas oS andisis
‘rturos obieniendo resuitsdos atemenio sesgados.

i
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Incansistenci és sindrimo de sror siesemillico y se prasenta coma sallos ¥ tendendas,
¥ ro-homageneidad es deflinido como ks cambios de os defos vingenes con o Bemmpo.
En ganerd, ko8 dabos medidos ncuyen dos Bpes de eromes: (8] Errones akeaknna o
aocidentsies v (D) Erones siglematicos: o5 emones alegiodios a8 presentsn o cauEs de
fa inaxarinud an ke medcionas y cbesnwciongs. Teriendo anire les MR SOETLINGS
eciuras poon oonsoonies, apsrels iperamenie Eropesds ¢ mal colocada, aranes de
trarsopoicn da wiculn, copE, Impreson & inlerpretendn, Los amoes sshemficos. son
los da mayor imporiencn, ya gua los dales pueden ser incremeniados. o eduodos
sigtermalicamnenis s srnores gislemalicos. posden g @ B wer raliraies, alficiakes o
QFEenAdos pOr |B nlervenckin die (e mana dal hembre, 1K MSMos G OCLETan ComD
wAlos ¥ Com iRroiandas

Dasde un pumbs do vsln prdchoo son de maor inlerds los enores sslemdloos
poEsiGnEdos oo B indevencin de Bomano de Bembie y oen @kis se concenlra el
anaksi de consiglencia

Arles da oveloar s consisencia de la indonrecion phidomdlics, e realizd e
Complalaciin de ks dalps mansuakes talanios, wilzando para alo, L infarmacdn de
lo= mfoe conorogiElos complelos jes dedr, squeiss qua bengan dursnto o= dooo
s | Ao dsbEs o seaEn conseculivas oblaniendess do esla maniss la procplacdn
procredio muli-amus 8 civel mereuel v anosl, iesgo se procedd o bellar e Faclor
adimen morul (K} pers cade mas dal afo, con B siguienie scadhn

il
R £

Donii:
1w Precpfiacion promedio mitanusl del mes |.

X = Fredpiacadn promedo miliaral anivel ancal

Con esin fachor K se procedio a halar la predptieccdn de los meses talianies. En los
orsdies siguienles S opresenis B niamackn debidemants complelada de las 4
DSOS,

Puieesa s g dipores de st rolliples de la inlomacdn plivaméincs en b cience
de ashudiz, s8 procedid a reatzaer o anddisls da doble masa para la dentPicaciin da
=allns

E=fe analsis corsistd en deleciar y eliminar posibles nconskloncas v no
homogeneidades, de las seres hisioroas para obloner regstros mas confinbles v do

i
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E. Anilisis Grafico

Las esiaciones pluviormdincas di mapr inpoiancia on 8 subcuenss de eslndo son,
Chmdowa, Tambe, Sanlisge de Chochorvos, Huac Huas ¢ Llsula puesio que se
ANCuENTaN ubisacas en la parce aka de e Subcuenca, 2ona de Mayes precHBackn, por
o quie s analizant BN esins estockones la wmrndin lempar de la precipitacian,
Pupde molare que las 4 epsisdonor lenen simder vadacdn lompoml oo |8
precipEacon mensusl, sdemas. afios homedos ¥ afcs secos lambidn coincidanan,
BN WMMMHMHM!&MH Irslarss e i i,

S glabararan hisfogramas 8 el merseal v anual con & fnalidsad de vesligar
posbles sakbios otendencias duranis 6l perodo da regisine de la nformackn. asd coma
para delectar valores extromadamenie allos o bajos que no refleien of comparntamienio
de ks variable en ol pefoda de regsiro.

Los hislogramas oo usaron ambdén con |8 Sralicad de esabiecer o pergdo de regsir
mas confiale &0 cada =are, e dedr esks usron comparsdas simullareamenis @on
la finslidad de visunkzar s tenien un comporlamicnic simiar.
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F. Anilisis de Dalle Masa

Bl andlizsis da doble meaa, &5 ura Ferramiscila muy conocids ¥ uliizada en la dedeocsin
de nconsislemaes en o daios hideokigioos moiliphss (aendo s disgonen de dos o
mis seMies o datns) an lo que respacia & @MOTES Qe pusden habarsa producia
duranip la oblencion e ios mismes, pero no pAra HRlERT LNA COTTACTIIN B AT da la
oorva die doble mass

L posibles errores o pueden delaciar por & quisboe o guisbres gie peserta b recls
de doble mase; consklardndoss un regising de dalos con Mencs ermees sisematicos,
by mecida Gus Dredents un merd nlmens de punihos de quiebie.

Uin guebe de la reda de dobles mesa o un cambes de pendsinie, pusde o no ser
significativg, ya gue = dicho cambic esta deniro de los limiles de conlianza de in
variscen de la recla para un nivel de probabibdsdes dado {Ial es el casa de s
sstsrones B esludio) epdonies el sdlle ne oes significalivo, & mEmMo que S8
comprchinnd maediama un andiss astadistion

Pam ol angiss de doble masa do les cslaoones, chserando los gralicos, 52
salpncond [a astacion Tambo como estncidn bese pUesho que Prasenta mayor
mguiardad, valke decir bere menor numem de punips de guickre, por tEndo, so
coriders com 18 mds confiable

Luege. la esiaciin seleccionads coma la mas confiable se piobed en @l el de las
abgclsns v an |as ordenades cacky una da kas demils estacianes, chicrdéndasa as|
lanins rectas coma MiMerns de fanes 56 BNgan mence ung. En asias Qrafiicos sa
defmen ol o los quishres que puRten ser significedvos pars su posterion andless
ot Slico.

B mnalisis de dobde mass e beed oon e clilero de qus ke valones soumoledos de s
Preciphacion. an cadm asacion, graScades con ok waloee Reumolatos de una esinciin
modsia 0 hase, pam un perindo considerado, daben seo una |ines mecin de perdienia
oorstarie, edemas se debe fener cudedo, pues los cambios an da ubicecian do lns
wsfmnnes, o de dales [relidologla. insliumenlacdn, persornl aperadoi ] pusdan
aleciar lal reladdn

Para efaciuar &l anifsk oo dobls maka. 56 apit por agniparas enands como criserio
i distribudion espadal dento de ks subcwencas, régimen puvametrico y periodo da
re@sho concuitente.
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G, Anilisls Estadistion da Baltos y Tandancias

Er e Cundios siguienbes &8 préegents & andials y T alareenln etadishen complelo de
= 05 eglaciones uliisadss en sl estudio de s suboercs Sami@on indudo o anafais
e safce ¥ Brdlancis, Asl COmo RS Tespectivag ConeCrionms

CUADRD W 18
AMALISIS ESTADISTICO DE SALTCS

ESTACION CORDOWVA
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I, Pracipitacién & real da la Subcuanca y Microcusncas

Determingr |a predpilacidn Aresl en ure Subosencs v Morodiencs, & parlin de o
e histdnoms, s de suma imporisnces pae cuaniiics’ B daponibifdad Ridrica de
ia Estas, En &l prosante asludio 20 detamming in predipilacon Aranl promedo de las
Submuanca y Mimocuencas a0 estudio, tanl arual como mersual, mediante st meétoda
de la mepionalizacikin de la predpiltacon & parfir de los datos de procipiacion do las
estmrones e eabedio; ege de Compleler voexlersidn de bes detos v o andisis
exadisico de las mismas

La precipfacon representalive ds ura cusno hidrogr alcs es denominads precipilaciin
Arual, oxsien vanes metodologias para-delermmar la precipSacicn Areal de una ouenca
anire i que desiaca i desoyetos.
D&ammhah:wwhﬂmmnlmsmxmnﬂpmmsuqﬁmuﬂﬂ
méloda de B regicnalizeciin de b8 precipilaciin ya oues e da mejel apoeimeaciin ¥
mprasaninlividad a inclur o efechs akpacial an las MCTOCIBNCRS. EoMporiamisnio
dabida a la huena comeladon enoontrada en mirckdn precipgacen vs abiud descrbs en
&l Sam anharor,

#l
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3.5 OFERTA HIDRICA;

La estimacdn de fa disponiodidad de sgus en ta Subcusnca v Moncisnsss, s maizd
ol medio de modelos malemaicos. Bl uso de e mode s malemslicos & hidoogls
e MUy amEra, i asi gue, pracicaments an cada espedalidad hidmobgica, 58 Fan
dagarolado modsos matemitccs pam I solucdn de poblemas geramlas Y
especfices. En los ditmas aflos. las idcnicas: de srmulscidn hidroldogica han lerido una
armps diusicn. algunos mode ke won de aplicacdn eepedfics, misnires gue ogs 00
de ppdicackin més gereral,

Exigien asmismse una amplia variedad de formuscicnes malerndilicas adopladss por
diererfes modelos parn descnblr los dversos momponenies de ks proooscs de
precipiador-escorieniia, pudiendo difenr éstas, no sodo en fermincs conoephuakes sno
lambiin en nivel de arrpbEidad, planificedoes o dissfiadones, qusnss requEenen
riormacin hidldgica Sereirdn gue sbegi enfre und srplis varedad de modslos
dspenibine

Dade que no euste un modelo wvorsal, apopedo pers e sclucon de lodos kos
presiomas hidralggions, b apoen de rasizar uno que sRsfags oS prohiamas de ln
hekrobog e aplicada, en cuslguier ceso, s@ hace muy il

La fransfornecidn g b Precpilachn en Escomenlis, == Pa reslzsde apbcando el
metodo de “Generacidn de Caudales Mersusles en la Sierra Peruana — Luiz Sohalr,
dagarslado por 8l Preorama Maconal de Paguedas y Madianas Imgacongs — Plan
Waris |l en 1580, cuyd cllculn #5180 Desade: |8 modelacin matamalica del ol do Ridnioo,

3.5, Modolo deterministion -~ Estooastoo do Lute Schoiz

Estemodalo hadroltgica es combnade porque cuemia con ura ssinuchues dateministico
para @ calouin da s caudales mersuales pan ol @ promedio (Halancs Hidrico -
Modolo deterministico) ¥ una esinclura esiccasica para la goneracion de senes
efeididas de caudal (Prodess makoveand - Modelo Estacslioa)

Fue desamallada pof & experio en hidrolgia, Lulz Schalz pars cuoercas de 3 giers
pandana, e ok ales 1978 - 1580, en @l maree dh Conparacidn Tacnica da la
Repibica da Alemania & traves dal Plan Maris 1

Delerminade al kachn da la ausanca die regieras di cawdal 60 la sierm peruana, &
firsdedr B0 dessrold lomando en consideracion pardmedms M. y melecroligioos
e [aB. CLsnGES. que pusdan Ber obieridos B B oe medciknes cCamagralicas ¥ de
campn. Los pardmelios meas imporiantes del modely son o coeficienies pare la

T
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daterminaciin da la Precipiiacihn Elect, deficd de escurimeaenn, relencion
agoinmienio de las cuoencas. Los procedimientos que se han seoudo en e
rrpdemenlacen del modek san:
Célcuin de los pardmalns meceseros pars b desaipcidn de los Tendmenos de
RRCOMTergin promadin,
< Estahleomiento e un conjunén de modeios pardales de los parmeios. para o
calculn de caudeles en cuencas sin infermacitn hidmomatica, En base a la
anlenor se realza ol caloulo de los caudales necosancs.
v Caibacidn del modeln y geperacin de caudakes sxlendidos por un proceso
markosiano combinedo e precipitacidn alectiva del mes con ol caodal dal mes
anlgmor,

Eani rrodika fua impiemaniado con Toes de pronosicarn caudabes & ks mensual,
lenisid o una Ullisscion micksl en ssiuchioes de proveclos de degs § posberionmeris
aandndose @ ueo del msmo, 8 asiudios hidroldgions oon ricicaman s o
tralidod {nbastecimienio de agun, hidroslocinoded. aich Los nesulindos do la
aplcacion 42l modals A Ins cuenens de G siema peruana, han producids na
oormespondenci safis{aciona respecia a ks velooas medidos.

3.5.2 Ecuackin del balancs idrico

La esuscitn lurdamenlsl que desaibe el baarce hidiod mensusl o mirmmes a3 g
sguianter [Lulz - Schatzl
Chpi= Py = D4 Ci= Al

G meseasal on mimiimes.

Preciptacion ohal mensual schre la cuenca en mimdmes

Dafiot da ascurnmisnio an mMmimas

el de s rebencitn el cusncs (hporia)s

AldEaamieris 3= & relentidn (Relsncin.

Anamendd s pars penionos Begos (en ese cast 1 8] & Gasle y Abaskecimenio
da la retanciin tienan: ol mismo vakr &5 decir 0= & y que, pana & afic promedio, una
pate oo s predpilacian reloma a la amasiems por evaporaocn; hiego reempaesnda
[P0y pear (CPL  lomandd en cusrta ls tarmsloimadon de unidades (modmes g miss)
i ecuscitn so canvieile &

}Dgrﬁg
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@ =0*C*P* AR

o es e exprosoin basicn del métod oracionsl, donde
0 = Candal{mda)

o1 = Coalcienie de corwersion ced Bempn {mesis)

£ = Coscerla de sdoimmsiid

P = Fradpiincdn fotal mersaal [mmdmes)

MR = firna de ln cuenca ymi)

353 Cosficients de escurfimiento

Za ha considersdn o wso de b ok propuesia par L Tees
P

e

D

T = Coefiderte de saosmimisnia | mmaio)

F= Precipiacin Toial ancal (mimdanio

01 = Deelict e @sourimienio (mmisio)

Para la debeminaciin de D e oilizs b aeprosido:

=

)
'-.lg"—.
(oo

Distredes:

L = Coalicipnhe da Temperairg

T = Teenperaiuin rsd aral (0

L= 300 + 2&T) + 006 (T3

bndo qua no =a ha podido cohaner UNa ecuadon general el cooficente de esoormentia
para foda b seira se ha desarmolisdo le Termuls siguienle, qus e wmlda pars la regidn
K

€ =3 I6EIR P T HEP ™ s - 096

E-‘ =380+ BETI ) + LOZNEF)Y; r = 0,56

Doendie

L = Cocicwnle deescummienia

O = Defed de escrrimianie fmmafo)
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P o= Frecipiacan ol arcsd jmmdao)
EP= Evopolrensprocion anual segin Hameeaves immdafial
o= Cosficknie de comelacdn

Plan M I T360
Valor dal Casfitinme

O vl | Gl [ ouva il |
% 1 e N te o.a
i, e 1 vEN T
a, BN | 006 | e = £75  0E
o THER | W6 | S@EH Cy= 176 0ED
a THER AEDE | VMES G+C= ADF 420
. AEEW | ATEN | SAER

La evapoirerspiacdin potencial, se ha deleminado por ) Matodo de Hargreaes an
tuncitn a la Humsdad Redatva y Tempsraham.

CEDAG W A
EVAPOTRANSFIRAGIIN POTENGLAL SUSGUENGA BAHTIAGD
~ ek iy Pl prvani i o e it B i Temimiae
Ll § 1 Ehal SR m—-

WEZER
LERANETRG: [F CALCELO 1 ¥ i 7 (| a Wl A

e by Al M | 1 i HA W AW W] | ] 1] nn| Se |!-|:|I 1Un
<Pt Bk o | ool we] mil ool wil | wel sl owel wp| =y mr

L] M| me Rl W3] We W AT TS| &T| M) 3] s

= -

weal omi| gl ems| e o) ewma| o] neew| arw| omel axa

| RO 1) | My 10| i &) W) LER|CLE| U

19T 23 1) 1| A 15e| e 1N

ABLE Py E

Vi s st e oy b DO L0 v e T

T st e =

Tt i '} e e

Firtm 0 oo Hmacdt B A M B R R e
Furir Ul i Eomesorgomcnr. BF = Tl 1

F gty il ot gl Efes TF (- WF "

L]

146



354 Procipitacitn atactiva

Pamg & chloik da B Precipiacion Elsctiva, a8 supone qus ko caudaks promedos
dbegsrmins &0 8 clench perlenscen & wun edEdo de eoulitvio enlre gasio y
aasecmieria de i elencitén. La precipileckn sfectivs so calald para ol coefdoenls
da asmummianic promatio, da ta forma que ls eaodn antre recipfanan ateciha v
precipiadon kolal resula igual o coefickenin de escomentie

A b de Taciitar o chlouks de b phecipllaciin sfecliva s& s debaminada o polinomia de
fuinbo grade.:

Pl +aPralf +alP +al +ab

Dendie:

PE = Preapiiscein eedim (mmimes)

P = PrecipRacidn faial mengual {mmimes)

al = Cosficile el polinomia

5o mussirg kos valonas limibe de e predpllacin elaciig y & cuade sigusenia mussira
o Ires juegas o coalicientes parn, o que permilen aloansar o misrpoiecion

Limile suponor poara la Precpitackan Efechiva

Curga & PE = P- 12006 pars P = 177 8 mmimes

Curva i PE = P-538.4 para P= 152 4 inmimes

Curia I PE = P -52.7 pars P= 1270 mm fmes

1l
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CUADRD N* 4]
COEFICIENTES PARS B CALCULD CE LA PRECIPITACION EFECTIVA

Walor del Coeficienh:

e e Custtam | =T Curva N
a, 41iHp Bl gk 008
s b=z 015t 0ITsE
ay DHTY %23 namIIeE 00 DO 1
Py - e Ay LE S
E SE. BT A WEA 124507
dy -2 BEAD A TR 1 43500

|.om Cosdommien 8y -5, we aplcan sn s polnomes de quinin grada;
PEimp, +asP +a P eas M e ‘.I:“-i-.p:lb"
=0

Loie v e sropiricins o D et il ey mbeiing sz

G | PE2P- 12048 | il P2 ATT R v e
Cura i - FE=F-564 ; pasa P o= 1524 mimsmiee
Cura I | PE=P-3F 1 pan P 3= 1370 mevmes

D psin forma s posible Begar & ke relacidn entre la precpiacin efeciia v precipiackin
loidal:

=

-0 L]

Iz P.E.

=] F

Deonde:

G = Cochoerfia do osourmmionio

0 = Candal sl

P w PrevipRacion Tolsl arusl

o TE

= o gy de 1 precipRecion slectha mensus
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3155 RetenciGn de la cuanca

Beayjnr | supasscidn de cuie para un &fa promedia exsEle un equilbes antne ol gagke v el
sbaseomierio de (s reserm de 18 cusnca y sdemis que of caudal Tolal asa gl & 18
precipiacion giechiva anual, & confribuciin da ia reserva hidrca s udal 58 poedn
calcular sREUn les Mormudas:

BietW P
CH, =PE +G, -4

Do

CMi = Causlal mersusl {mrmimes )
PEi = Precipiasin Efectiva Maensial (FmATEE )
b1 = Halencion de la cuanca (mm' mas}
G = (3astadela mlencién {rrmimes]

A= Abpstegrnmienis de B relenckn eS|

Ri = Gi para valones mayorss que cepy  (Inm' mes)

Ri= A pars valores mencres que cenda  |Irmm'mes]

Smanido ks valnres da & o A FespRoEMAmenss, f& Dl 1n retencion lolad de |8 cuanca
para el oo promadio, gue para of cosa de ins cuencas do s serms varie de 43 8 188
{reniafio)

156, Relacion entre descangas y retancion

Duranie | estacikn soca. of gasia de |a relencien alimenta los rios. corsthpendo el
ﬂadauquau&aiua.ummmam&%ﬂhmauamalmﬂdﬂa
BEACNN 5BCa, duaMe esta eslackhn |a descangs 58 puede cakular on Dase & la
BB

E =E¢ E—m’
Diritche
| Dasoarga en ol Bermpn 1,

[
{"!' . Descoarpe mided,
g | Coshcierte de agotsmismio,

Tiampi
A pircgen e in estanion |kvinss, el propaso de againmienks de la resenm wmna,
comenzando & 54 vez o abasteomiento de ks aimacenes hidricos. Esle procaeso esta

-
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dascrito por un défick anre la precdpiackin afectiva y @ caudal real. Bn base a los
Hirogramas s& ha deferminado gque of abasteomionio @s mas fucre ol minopic de ia
wslanin luvioss coninuands de forna progissha peno menos. pronuandada, fesls el
Tral o dicths esiackin.

31.3.7. Cooficiente do agotamienio

Medianle o K aedenol s posde calcutan of coehaanle G agalamienlo "a® an
ez A dales hidromdlncos. Esle cosficents no aF conslanbe durams oda 1n eshacsin
seca, ya gua va dEminmndn graduaiments

Con fres préacices sa puede despreciar b vanadon del cocfickenie ®a® dumrés |s
SERARCIN BEch erpieark Ui vakor promedio.

B coafcienie da agolamsnio O B cuenca Bene una depand encia Dgarimica del ansg
e by gEnc,

a=f(Ln A)

B anglisis do ks observaciones deponblos muesim, sdomés, oerfs influencia del
ima, de la gediogi ¢ de B oobertuns vegelsl Se he dessrrdade uns ecimcin
BMPIrca para la sera peniara !

a=3124940" (M8 g PR . popie
Dondie

o Coeficents do agotamenio por din.
4 Areadela cuerca en Kl

EF Evepefmrspirackin potencial anuad e rmiaio

T dumckin dg la lemparada seca en dias,

R : Farlercion 1olal de |8 cuercs un mmiai.
En prircipio, es posible deleminar ol coefidente do agotamsento el medarss afonos
socesivod en el o durarle [ eslecin seca; an amnbarge, cuandd no sed posble oo,
w0 puede TECUrmir & Be eouasones desarmidladas para la detemmiracidn del coefdcenia
“a” parm cualmo dases de cuancas:
Cugncas oon sgalamiania muy ripido, dobido a fomporahess clousdas §=10°CH y
felerad i s va de reduids (Slmeiaiic) a medins B0 mmdahon
wo= -0 do 4+ 008
Cuencas con agolemens rpido, cuva felenddn varla snte 50 ¥ B0 mmvahio v
wegatnritn poe desamalaca (puna),
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@ o= —QIZET Ln Jd -+ 0030

Cugncas oon agoiamioio modiano, ouya relencidn os arededor de B0 mmiato

vegeianon mardnda (pasios, bosques ¥ temanns cullvadns)
@ o=~ P23 Lo 4+ D038

Cuencas oon agolamiento educide por aBa sencidn (=100mmiafic] ¥ wegelacidn

mezsiage

o= =025 I 44 0021

Donida

a = oaloanie do agolamienio par dia

AH = aran 46 ta coanon (kmEl

ER = cvepolmrepiracikin potenon! srud immisfio)
T = duracetn de 6 lemporada seca [diss]

R = rmelanckdn ielal de la cuenca {mimialio)

356 Admaconamienta hidrico

Tres Hpos de Amacenes Rdncos nalrales que inciden & 15 eencion 92 1 wence

S0 orsiterang:

+  fAcuileras

+  Lagunas y panisnas
+ Meuados

La delermmnacen de b Bnra "L que aimacsng cada oo de 2i0s almboenes a5l

e por

v Aculferas

Sierda:

Ly = =750 ¢+ 315 Iy | addo b
L% = lamina especihca de acuiferas

| = pandeanie g dessgie: o 15 5
v Lagunas ¥ Panranas

LL =500 {mm'afa)

Serda:

LL =Lémira espactica de lagunas y panianc
+  NWewados

LK = 500 (mimiaiio)

Serdy
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LN = lmina espaciica de revadas

Las respociivas exlensones o dreas son dolemminsdas e ios mapes oaencdoiogralias.
Lﬂunlnumﬂﬁﬂmumﬁﬁuﬂmmmﬁ&ﬂnnauﬁhmemumm

mismes nduidios en a8 ecusciones deila precipiacdin efeciva

385 Abasiscimionto de & retencion

Bl abaslecrmosnl duianle B dsiacion ILiaoss @i urlieme e aaencas ucadas e la
miEma ragedn cimalica. En la regitn Husnorselica &l abashecamienta cordanim an &l
mas g sotuba con 145, akarzando hasta mazo & valor ded 100% del wakeman final
Laos cosficanies mensusles exprosados en porcerie del aimacenamianio total anual

2 priLe i el ouadio siguiente:

Almacenamieno tdrco darenie & epoda de Iuvias - (elones —al )

CUADR G W 44

COEFICIENTER ARNUALES v MENSLALES PRAA EL CALCULG DELA

CONTRIBUCION DE LA RETEMGION

Larri=n do agun scuruisty on ke e Bpoy de plmecae hrics, an fee 2 b cusecn g

el
Sy ARG, AT UM LD,
mirifnn
Pengienie e i Clrsraa
Maga Fredthca ™ ™ 1
350 350 2650
Lagurae y Faniancs 50
Firwales 530
AESIOK Bk Raw Bic Ens Fah Mar Sums
Cigrn o W 40 n i 10
s e dad bea ‘i:l -] 55 0 .EI. .5 100
Jonin W [} = n = 5 ] =]
Ciynmrcn = & fi i = "\ |

La Erning de agua Al qus onlm en |8 resors die |8 Hienta s muesira @n loma de

dirfici mersusl da e Freopiincidn Elecine FEL Se calcula mediario s eousodn
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Aj= ghasieciienta mensial defct de 18 precipdackin elfeciiva (mmimes)
aF moafidants de ahasteamisnio (%)
B = reterciin de la cugrca dmmisfio)

Darlermnacdn del Gudsl mensual paia o &' porxio
Estd hieado on 6 ecuacdn furdenenial que dediaibe o balmos hidioo mensual 8
narmr da les companantes BesnTios anlericementa

CM =PE+G -4

Deondi:

LMy - Caudsl ded mes | {imimdTR)

PE| = Prétipiscion shediva del mes i [memined)

G - Gasledala retencion dal mes | {mmimes]

A = abasiecimianie del mes | Jmmimes]
3810 ingreso do datos

Los dates da ingreso sen la Pmcipacdn freal, |os pomrantajes mensuakas da
Aimacenamianic del RS0 (RGN, I0s Aponas del aculern (aporie) ¥ b
Lapudeles de compancian,
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Suleoorerca dal 1o San inge

Airga o L Caoessds = 1750 &F
CUADRD M 4%
CALOCULD DE L& PRECIP I TACION EFECTAA
BUSCUENDS RARTI&TE
FEECIPITACIONLS (1083 - 2214) CALILAL & FIeai
MES P | PEn | Fx | M3 | PR o N |
LT mls | s
Em 170 H2 .o ] ] an AR nm o
Fuls R L ER -1 203 A 0¥ =1 1]
L) 12" mnz BT He HD 0 _Ei.III
i .40 Ba 13 LE} v ang am
elirp e o I8} a2 V8 ] [iNi =] G
Lyl nm Bpn o3 an g 20 h o
al nx nn o2 al og n.m .00
agn T nn LK} at 0l IR o0
o e oo A at ag T o
oxi B o n? id i L2 Ll
P LLE nn 13 13 14 d0a oo
(1] ABTE (ix] B L1 ad 00 i
ERE 1 15d e 215 Eek 0 BB
] ol n=T
LI T T FEUDG
CUsADRD H™ 48

CHLCULD DR L& FRECIPI TACIDM CFCCTRA
MECHOCTLUERCS TAME LD

PRECIP ITACIOHES (1988 - 214 CALTAL AFORADD
MBS r | rex | emz | = | P o [="]

meims mn | mmimes|
Emm LEL L 112 s FE L] UELLE oo
Feb AL LT o 310 nz LY nm. | oo
i a7 dE T 17T LT T 110 =40
M LL*r bn ba3 iy 44 ang £
ey [R] oo 2.1 a2 oa (1} -] (=411
il o oo 14 aa aa 400 oo
i nir nn n i m1 om | o
A 207 iR} ol &5 o4 IR .00
S 0% Do 1 a2 az GO0 am
Ot agr b L 1¥ 12 ana am
5] LT oo o4 18 114 LRI 5] am
[ FEER Dz 14 L] L 0od. L
ANE B e LI T 1278 0 L

1€
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Hioms umrcs el o Tembn

A iha b Cumeicds = Ty e
CLUADRID W 47
CALCULD OF LA PFRIECIPI TACION IFECTVA
MICROCUEMCA TARBO
PFRECIPITACIONES (1088 - 2314) LALDAL AP MR
MES P | PEn | Fx | M3 | PR o N |
T e mls | M
Erm 17 = i nn FhS a1 nm oo
Fuly a2 ad rihd ara (R FE [INI 1] GLEh
LG 120 0 i E10 My 460 nm _Ei.[ﬂ
o I nz 11 a3 24 am am
ity e Lo 18] a2 &1 [N =] am
1] o bu 03 au o 09 o
Y o nn oa @l LY nm | oo
aga 281 nn 03 ar 03 11 (. o0
Fomd (it on i1 at o any | G
i G50 b 7 id Ll LR LR ]
T DB nn 13 11 10 oo | oo
[ A2 L] ] i a4 00 L
L) a0 wAFa 2l nes o B
ol icro Lencn cial na Clays
fiiian i b Comais = neEE  Ew
CUADRG M 48
CALCULD OE L& FRICIP| TACION [FECTRA
MICROGUENGS DLAYS
PRECIP ITACIOHES (1988 - 214 CALTAL AFORADD
MBS r | rex | emz | = | P o [="]
meimEs mn | mmimes|
Emm 18 m .o Lo s el UELLE oo
Feb 0 m R =14 ara 1E7? nm. | oo
i 1 50 ne M7 Ak B 110 =40
M 2o b3 31 a5 e ang £
ey [ER=1] oo 2.1 a2 1 (1} -] (=411
il b8 oo 14 aa ol 400 oo
- ny no na af oa nm oo
A 2p0 iR} ol &7 ol IR .00
S 0L Do 1 at o GO0 am
Ot an b oy 2 B ana am
5] 0w by b id 14 LRI 5] am
[ A7 11 53 11 d.5 0od. L
FEG 55 1619 edEA 2.1 26 0 L
105
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Hicmmncs ael  na Senpapaies

et i b Cunnicds = Mi. A
CUADRD M 49
CALEULDDE LA PRECIPITACION EF BETAA
MICROCUERCA, SRNOAYAICD
FRECIPITACIGHLE (1080 - 2014 EALDAL AFDADE]
MES P | PEn | Fx | M3 | PR o N |
T s | mmimes
Fim 181 m wo HAH A7 F LT 1l m o
Fibs it a w1 4 414 167 o | oo
[T 182 6} wa BT ELT] SLf nm | oo
aex 120 Lk 13 LE! 2t ano | oo
sday v [ .1 4 &4 aus | G
T m T 04 41 o4 ame | o
i nx nn 03 ol oa n.m am
aga 26 i 01 ar 03 nm | o
et i) oo LR a ag ana |G
L 572 b 07 14 l ano | oo
[F0 1104 nn 13 an 14 @oa ‘oo
[ At e 1.0 a5 W a5 R = =L
[ (=T 2464 2381 1 o | b
Plam fdars A 1550
Valar del Coslcnis
PREnREln a1 | Cora ¥ | Gav i
O L N
i a dos ol | T
A 00 L LMIEE | Q0 o= [T ] 1
B, PR AEEE a3 i nra Z 00
iy 1 g? e 1:!5!'&'- Tﬂﬂ,- 100 1.0
18 Bt 131 o TR ¥ 14 B Ol

1
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GASTD DE RETERGION BN EL FERICRQ BECD

By = by 0™

Periora Sieca
i iniciad = Al
fdes fral=  Dchibre
CLISDRD W® 50
CALCULD DE LA RETENCION PERODO SECO
EUBCUEHNEA BANTIAED
Qumi | AREGON | Apes

" 3 W P mmimes Fi mmimes
1 war A0 0.0
¥ tommen 150 0.0
3 marzs an [181]
4 i b’ o732 0. 2 3

5 2 mmya 051 (TR} £ 3

8 3 juris 03y o o -

T | o 026 o . .

& 5 et Q.58 020 - -

] i saplurbia | 043 (i | - -
W T rastubee 1.0 .80 6.0 a0
11 e 2 3

12 dicambe a0 0.0

TOTAL 1 2w [ em W00 ol

1,511 Calibeacdon ded modaln

Consisie en o gushe de kos parametros del modeln durante un paricdo fjmda, por
canparaadn enie valores simulados v s caldaies reales medidos en eslacones de
aforo. Es la comprobacidn 25 o cepaoded desopiiva del modado:

Lugge ca TRRLZAT s Mejores ajusies, dantio de i akps e calbracan el modsin, s
‘han shianicdo coalidentas da ascummienio que oecia enina 0,22 v 042, sl msmo. s
ha chienida una refencizn anual de la subcusrca y micramuencas an 6l prden de 010,
092, 051, DAY v O30 mmdato los uales estan dsirbudos on bs Sgucntes
pevcerdaen B an &l mes de Enemd, 15% en el mes @ Febrena, 5% an el mes de

Karzd, 10%: & o i de Ol e ¢ 5% i gl ies de Dickeibie,
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CALCULO OF CAUALDS CALIDNATIOH IDEL MO0

MDA KW

SUBCLEHIA SATIAGD
o de | jed dp by T
- e " Dixx rc Mn_h‘ E,H“H Caids! Uanparin sorad
Itl_ nEiTaL "-ﬂlll.mi raiven) mi (LPmpERd A
1 E 1 i [T am | @A wH | om
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CLADRG K 53
CACALME CANACFL T ISREONA 0E) WO0E &

T ROCIFHCE TRMAD
T ds | Amad ds T T
- S Lol T PE Pt ncite | Barrsch Chds| Cinanides o
cian | o | 1 -
gl Moo 1" idanmond - o Bl
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3.5.17 Bamutacidn

Una vag redizeda s calbrackn, podsmas realizar & aimubsdin de caudaks en loe
o e ilerde UliiEans ks vaiones di las pardmelics ajuslsdos predamenta,

La: gidacn, pars nuesio mso Moean ko aiiud oo freciencia media 48 1a sinoaenca
v s memmuancas de los rins mencionados mspecivmmenta, tlomando coma
estaciones. de afore los punios de nlerds de la cuerca, =l cual enclsra un area do
1FEA. A0, 500G, 471,72, K30y 34 Kmd

Comoresuliades de La Simulackin, 5= oblanen los caudales medios mensuales, pars
&l pefiodn 1,960 = 2,014 188 que 8 rasssiran an s Cusd g siguienles, olerls ds agua
an el ambio dol proyadn

3.5.93 Ganaracion de Caudales mansualas para paricdes extendidos

A fn de ganera una serie sinktica de caudaes para pericdos edendiols 58 ha
rpdemeniade un moceln estocasticg que consise en una coMBNAcN 4 UN procRso
markcwiano de primer orden, segin B ecuscion sguienie, oon una vaiabie de impulsa,
AU a0 Eele caBG i E precipilaciin afache en B scuscion siguane.

E.. = ..ﬂ:'r;:l||]

p=g(PE)

Con Ia firakdad de sumentar o ango de valores gencrados ¥ obiener una oplima
Aprondmecan a8 ls eakded, se ullizs sdamas ung sarable sleaforia,

Z=2(8(1-r")

La prupcadn irgagral parn o gereracin de caudales marsuales a5
@, = Bl+ B0, )+ B3FE, 1+ (514l —r

Dondar

LF | = Caigls diel mes |

081 = Caudal dol meas antarior

FEl = Precipilacion efecliva del mes
E1 = Faclor constania o caucial bésieo,

Sa cakcula kns perdmatres B, B2, B3, ry 5 sobme Ia base da los resuBadae del modaln
para & afo promedio por un calcuio dae regreson lineal con 2F coma valor deperdienta
¥ Ci-1 % PEI comni valsees ndessandienles, Parg o cdculs s recomienda el uss de
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scftamne comamial (hogas alpdrdnicas) o de uso espacilicn programas elabomdos
takes oo al SH)

El priptaeess ch ey et acian iequisce: de un valon micial, o cusl pusde per pbiendo en ung
e k58 siguanies Tormas:

¥ Emperar al ciiculo an sl mes parn sl ol se dspong de unafons,

< Tomar comao valor nicial o caudal promedio de cualquier mes.

¥ Empegarcon un caxdal cem, calouler un st yiomer o Gfma yelor coma valor
(o = considenar estos valores en el caloulo de los parametros estadisticos dol

e bod s gererada

Los volores geremedos do gaste do la miciocuonce en estudio se presenian an los
Cundros sigaenies Do de fguea en al Ambio dol Proyecio.
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4, CONCLUSIDMES:

L

¥

La uvia es la prircipal fuenie de agua

Se by enoonEsdo SuskGs Con BEWED DIoceEs0 Masivo por BB escars cotesilura
vagalal lenisnde comg congecuencis tajo: ndices productive. en e limidada
Actiidan agropacuarka

Se ha vislo danino de in subouenca y Microcuerens en estudio a presancia da
agua dp escormRrEin no aprovecheda  efcieniemente por i escasn
rifmesirucium da smoceramienio

Ge ke arconinadd B osubsistends de elie rumslded con beges Ingrescs
ACOMHTICNS

Sechsarm detlladamants la dsminucian de draas natureles de recarga bkdrica
¥ de aguas mananies.

Le agiculun Iradicionsl crea deserficackn aminipecs por weo de leockogles
Iresicidnalng i oo CionsEias;

Enla edueacidn ne ge aslh lormands capdsl humses campalilho.

Lo cxupilales, SLinan an lng medes DUringtes § bajan o daso0 aracen an ko measas
de pshiajn

Rescurand Rick oo imal gesbonedos

Recerga de sciifens que Muyen hacis la pake meda ¢ e de la coerca, que
fis saialacen I demands de ague pol las pablsdonss gamm poder sobiedir §
desamolar sus aclividades producivas propias d4e |8 slema com & agriculiura
¥ I8 orignT oo animalas,
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INFORME TOPOGRAFICO

“Evaluacidn de recuperacidn de serviclos de regulacidn hidrica en la cabecera de

la cuenca rio lca, Tambe - Huancavelica 2024."

2024
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INFORME TOPOGRAFICO
1. OBJETIVOS:

¥ Documentacicn @n Purtos BMs de estacion en la zona de Estudio,

¥ Levanlamienio lopografios de odos los punios de interds, e rellena lo mas
denso posible a fin de lograr una buesna configuracion de la supsficie del
ferneno que permila & su veg realizar proveclog de ingeniea

2. UBICACION ¥ GENERALIDADES:

Ubicacian del Proyecto:

El Informe tepagrafico en menadn, Se ancuienira ubicada de acuerds a fa siguisnie
irdanmacisn:

- FRegian : Hizancavelica
< Regidn MNatursl : Sierra
Ubicacion Hatural:

Las comundades campesnas inlervendas para & esludio fopografico exbam &r la
regidn slarra entre las aluras da 2,500 — 4,500 m.snm

Ligicacon Geografica:

<« Dislritos Santgo de Chocorvos, San Francisco
Sangayayen, Santo Dominge ds Capilas,
Tamba, Ayavi ¥ Fluaylara

+  Provinda Hugytara

+ [laparamenio Huancavelnos
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Sechores:

« Comundad Campesna Sanlao Domingo de Capilas.

»  Gomuniad Camipesing Santisgo g8 Chocongs.

«  Comunidad Campasing San Franciscs de Sangayaco.
= Comunidad Campesna Santa Rosa de Tamba,

= Comunidad Campesna Symavi

< Gomunidad Campesna San Jose de Tambillos,

UBICACION DEPARTAMENTAL
[FE HUANCAVELRCS

LIBICALI (6 DE PROVINGA DF HUAYTARA
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UBICACKIMN DE SECTORES |
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1. TRABAJOS DE CAMPD
3.1 RED DE CONTROL HORIZONTAL

Fara los frabajos de campo se establecieron los punbes de conlrol PC (punde de
cambio)

Ei tevantamianto topografics fue reslizado con ccordenadas, se wilzd puntos de
referancia, con cosrdenadas UTM cibtenidas con el GPS navegador, punios con
s cuales s posicans la poligonal cerads establecda pars &f levantarbants, la
cual utilize como base (os wérdices que han side momementados v dejados como
hilos para Ios postenores frabajos de replanten de las obas proyeciadas

3.2 RED DE CONTROL VERTIC AL
El objeto de la red de control vertical en un levantamiento topografion consiste en
extablecer puntos de referencs convenentamants aspaciados sobve al tarmana,
quae sinan de puntos de partda v llegada para los circuilos de nivelacion en la
toma de defalles, ¥ de punios da referencia para frabajos wienores

Se realizd nivelacion geométics enlre los virtices de lag paligonales basicas

3.3 TRABAJOS DE CAMPO:;
El trebajo de campo consistid en astabiacar el emplazsmianta real dal tarano. El
trazo s& realzd, lomando como referencia la Topegrafia exisiente del temeno para
conocer of verdhders rebeve de lermenn

Los BM se encueniran mdicades en & plano de topeqratiz elaborado. Pars el
control topograficn e wiled GPS (ravegedor) con el cral se obtuweron
coordenadas UTM pars las estaciones bases del levantamiento v e faguimetna
dal termeno, e eoapo digital dilizado para este tabap es una estacion total
Topean GTS 107 con sus respectivos. acoesariog

De acuerde al proyecio es indspensable contar con puntos de contod de lag
estacienss docurmantadas como 5 al ceso dal levanamiento topagrafico. Por tal
rezén se agnpo an ires cuadniias de parsonal para efecto def proceso dal trabajo,
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A) BRIGADA # 01: infegrada 02 operador de @ estacion folal v 08 Prismenos
{aumliares an fopografia) que se ubicaran en cads punto &n gue == les indiguen.

B} BRIGADA # 02: Integrada por un aumliar en topogratia que tene a cargo la
mediciin de algunas detalles existentes que existe an & luger v 1 personal da
apoye para &l winchade comespandients

C) BRIGADA ¥ 03: En esla Brigada estd &l Téonios Cadista especializado en
procesar  indormacitn de camge a  lreves  del equipe diglal v planos
compliarzados (esle proceso de desamsllo s& ha de realizar integre en Gaolnata).

3.4 LEVANTAMIENTC TOPOGRAFICD
Con las coordenadas compensadas 4o las poligonales basicas se procedis al
levantamiento lopografico gensral de b zons, lomando delalles como niveles,
borde de caming ewsienls, propiedades, posile de luz compusa de dego, paenbe,
Zona de eshudie de calicala | canales | acequias

PUNTD DE PARTIDA (ESTACION DE CONTROL E-1)

La wbicacidn del gunto de contol como punto de parbda para el efecto da
reglanten. Pintado con esmalte rojo. Este informacidn nos wa es ayudsr 8 ubscar
mas rapide la estacikin E-01 de partida oo el terrenc, para el caso osf replanizo
inpegralics

ESTACIONES DE CONTROL ¥ BMS

Las eslaciones de contol san punios de conbrol de dende se ha de estacionar el
Equipe para el visado de  las eshuclisas exsienies v la lopogralia del lermeno,
estos puntos deberan estar bien monumentadas sobre neces fijgs an el swealo y
fiarrgs clavedas, debidamente pntada con esmalte, los BMS, Son punios da
referencia para & proceso de eplanteo en obra ya que se toma como referencia
las cofas de partida para &l proceso de levantamiente topogréfico.
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Cuadro de coordenadas:

Bapia2s.a]

1 ATUTER B2 ROCA FLA
] 476770.26 | B4BOZITM|  w0776e9 ROCA FUA
3 L7ES0515] GEBOOAD.IS|  AO4A4ES ROGA Fl

4 £7821B.843)  BEBOO46E3| ADIRTL ROCA FLiA
8 LTHATAL6L]  BeBOMEZAS| 407476 ROCA FLA
o £79550,51 pasenss|  enreza ROCH FLIA
[ ¥ aropnase ]|  semperans|  acan0w RO FLIA
{ & areghzros]  semoesss|  mezos ROGA FLA
8 £79276.1709|  pemDatedz|  emiasn ROCA FUA

"

1 477135163 BeG3TI483| 3IWITUS

2 479075721 BeE3ITALER|  meare ROGCA Flia

3 AT M0F7.BIZ ESB3TST.IE| 3EIMS ROCA FLA
4 £76326.593 BeR3TIA0E| 3wToEAl RICCA LA
5 STTTILANG | BAGASDAO7|  3mm0zmM ROCA FLA

8 ATTRA3. RAGMATRS| 3m1aes ROCA Flat

7 ATRZZITR1 | BAGEINO.TT| 30IAEII ROCA FLIA
8 ATHIGE620 | BeG43.0E| 3032063 ROCA FUA
| b &TB516,07 B4GIT26.93 | IBRAIEES| ROCA FlA
L 47516025 BeGIT26.86| 3644134 ROCA Flia
" £7HSEBASE | BEGITUSOF| 3E79SMZ| ROCA FlbA
| 12 47TROE 277 BAEITIZE| 3MI0IST| _ ROCAFUA
o1 ATURE5A16 | BAGIOD4.2E|  3RER24T ROCA FLIA
L M | awerene]  sessesees| sesssws ROCA FlA
] o B B DR e oo i
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1 A7R134.773 RETTEISAR | AMBDATSS
[ 2 A75R70, 186 - RATTASR1|  4DS30TIE ROCA FLIA
| 3 ATREAS. 550 RATFSIAT | 40544084 RCCA, FLEA
4 AT6RAE 05T 8773720 | amzams| ROCA FUA
| 5 A7RIIR2R7 BUFTITIONG ) AMETTEA ROCA FLA
. E7T4BR.A63.  BEFI30641| smizsTe ROCA FUA
-, ATTEIEMSE RA7SRIRD| 32115 ROCA FLIA
8 ATTRIAIE . RAFERINZE| 3ETOOESZ RCICA FLIA

1 AGESTE N1
2 LHH135 562 BERGARE G| BS13EEED BOCE, F LA,
. AhEZ2).H14 BoaShEe.s| 3M75m09 BGCA FLUA
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PUNTOS DE RELLENDE ¥ OTROS

Apoyados en los wértices de las Polgonales de Condrol, se levanbaron en campo
los detalles planimetros comgpalibles con la escala de presentacidn de los dissfos,
tales coma: calles, poatas, construccionas existantas ate.

Sa caractenzaron todos los puantos bajes v puntos alios, tomatdes a parir da la
fectura de puntos miermedios enire las plantilas Todo esto se ha de sumar toda
un conjuito de punios de relleno para bener un wa superlicie de ferenc real y
compatible.

3.5 ESTACION TOTAL TOPCOMN GTS 102
La Estacion Total Topografica, esia indicada para uso en Inspecoones de Dhras o
en Levantamenios Topografices de imponanoa.

Alla capacidad de memaria, la GTS 102 pueds almacenas 24.000 punlos en sU
MEMOona nkema.

Codificacion ABSOLUTA en los CIRCULOS Honzondal y Verlical. Esta fecnologia,
exclusiva ¥ dnica de TOPCON, permite una mepos madicion angular, con sistema
de leciura doble, complementanio en amibos sjes, o que dimina cualguer lipo de
erfor pof desgaste mecdnios u oplica del equing, sende chegueado en bempo real
par &l micrapracesador de conlral v diagnastico del instrumenlo

Sofisticado Compensador, que gerantza medidas de angubos precisos y comgs

les deswiaciones wertcales y honzontales ocesionadas por desnivelackn da la
aslacian.
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ESPECIFICACIONES TECHICAS
Telezcophs
Liongrhsd o Sl
Lante abjstivo - A5mm (BDM: S0rmem)
btagnificacadn .
Imagan o Mommal
Rango de wison 1930
Resciuckin de energia @ 28"
Enfaque minima 1.3m
Mediciin de Distancia
Rango de madicldn
Moda Prisma

Prisma | Condiciones atmasiércas

Condicikon 1
1 prisma 2000 m

Condicedn 1- Vsl nublada con visbilided a 20km [uz solsr moderada.

Precisiin de la Madicidn
bodo Con Prisma {Superficie Difusa)
18ma2bm : £ [(10mm)ms.a
26m o mas i £ [5mm) ms.e
Modo Prisma -ﬁ{!m*!m‘nxﬂ'] m.s e fino
A
O: Distancia medida {mm)
Panlalla de medscita f 12 digites: ruesia maxima
OBE3000 B30
Tiampa da Madicdn
Modo Medicidn Fina Aprog 0.7 sag {Inacial 4.0 sag)
Modo Medicidn Grsesa ] Aprox 1.2 sag (nacial 3.0 sag)
kodo Medicion Canbnua Aprox. 04 seg (Inicial 3.0 seg)

El fiempo de medician depende de la condicion y de la configuracian
del fiermpo de apagada del EOM

Comeccitn de inclinacion
iétodio B hudn
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Rango de comgansacion £

Medicidn de distancias
Can Un Prama; 2,000 mis
Can Tres Prsmas: 2 700 mis.

Bateria bt-i1

bladicion anguios v distancies: G0
horas {sofo angulkes) v 14 horas
{angulos y distencias),

Pantalia

Dable Pantala, Teolado
Alfanumenco con 24 Taclas
Pantalia Matriz da Punta LCD
{160= 28punios)

Oftros

hemoda de Almacenamienio;
24,000 punios
Comgansador g un solo age,
Plomata optica.

Proteccion contra apua; 1P54,
bargen

4. TRABAJOS DE GABIMETE

Durante v una vez ferminado el trabajo en ampo de topografia se procedico al
procesamienio en gabinete de la informacion fopografica, descargando la
infarmacion en &l Programa TOPCOMN LINK, de B Eslacon Tolal, fa cual poses
una Huvia de punlos numerados en 30, con la descnpadn sefalada al momenta
del levantamiento. Dicha Informacian se procesas en &l softvars Adlecad 2018
Civil 30, Los trabajos de gabinebe consistieron basicamente en:

Procesamiento de la infarmacidn topogréfics tormada en campo.
Georeferenzacan de la data

Elaboraciin de plancs topograficos a escalas adecueadas,
Ademas del procesamiento de imagenes salelilales

LN T T %
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Procesamiento de la informacion de campo

Los dalos ea scwnularon en fa memona alectidnica de |a estacitn tatal Topoon
GTS 102 [cuya capacdad soporda 10,000 pumtos) y fransfendos al comgutados
mediante & softaare Topcon Link (wersidn 7.2) pregle de los equipss, para
despuss ser procesades con hojas de calouls y Dibupe Asistido por Comgutador
{CALDY,

Fara el desarrollo de esle Irabajo se iomd como base o sislema de lopografia

Fara adecuacian de la informacion en & uso de ks programas de diseio asistido
par compatadora se realizo una hoja de calculs gus pemitid tener fa nformacian

Lo gque hiro posisle ulilizar el programa “Coleccion de Dalos®, ndine hacha en
Formete CWS, para los efechos de utizar luego los pragramas gue trabejan en
platalorma “Aule CAD 20157 para la confeccion de los reapas de crvas de rivel,

Para el catoulo de la poligenal en el Sistema UTM se requino o sigueenbe;

v Resumen de s Direccianas Horizantales.
v Fenifales gue como el anteriol &2 un esfracto de las distancias
mnclinades obsarsatas ¥ Ios Angulos verticales obsarvados en el camps.
¥ Para el calcwo de reduccion de distancias, se trasiadsron Ios dalos del
tormneto da camga al farmato de cakuo de ekvecionas, tanto de los
anguios varticales obserados asl como de las distancias inclinadas
corraghias
Se provedo a calouar la excenlricidad verlical debido a la diferencia existente
entre la alura del instremenio y ailura de la mira visada.

Las astancies horzontales y wericales o desnveles &8 obfuvleron por las
farmulas:

DH=sl.cosh
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Dénde: DH = Disiancia Horizonial
oY = Distancia Verlical o Desnivel
&1 = Distancia inclingda comegsta
h 5 Angulo medio

Considarando que el emor de ceme vertical esta dade por 1B suma da
desniveles positea y negativa que an una poligonal cerrada debe ser igual a
carn. Este emor de cierre varfical debe ser compensada difribuydndose s
coreccian proporcional & las longiudes de los lados dea la poligonal.

Calcule ge Coordenadas Flanas

14

Con los Azimuts plangs o g8 cusdrnicuts v reshzados los ajstes por ciarma
arimutal v hechas las comecciongs necesarias a os dngulos obserados v a
las distancias horizanlales se lransformaron los valores esféricos a valbres
planos precediendose kego al calcudo de las coordenadas planas medianis
la Farmula

OM "l!lfl_'.ft!l!:
Oénde
B = Es @l azimud plang o o8 cupdriculs
d = Distancia de cuadricula

oM = Incrermenio o desplazamienta del Morfe
DE = Ingremenic o desplazameento del Este

Estos valores se afaden a las coordenadas de un wirtice para snconbrar
el virlice sigusnbe y asi susestiamenls hasta complelar la poligonal
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Compensacion

Debida al Erae de Cierre Lineal, las coordenadas calculadas deben
Comeprea madianie une compansaddn, que consiste en distribulr ese amor
progarconafmants & le longibed de cada lada.

Se uso 3 siguisnie foemula:

C=dxeN & e
xd

0" = Es la dislancia de un lxla
I = Es |a suma da [as distancias o longitud de la pokganal;
eh= son los emores an Meorie
e mann los erores en Esle
DIGITALIZACION DE INFORMACION DE CAMPO

Mediante los ubBaros de Scftwae, para tansferr  informacion de
Levanamienio Topegralios, almacenada en la memona del sguipa,

Seguidamante se venfica le condornecion de datos, ¥y procesa para
determirar las coordanadas LLT.M. de los punios de apoyo o2 la red ¥ para
la conformacain del mbeve lopogrifico (Curvas de MNeeed).

Finalmente la informacion modelada del relieve del lereno, se Wiliza pata
las diversas aplicaciones sspecificss de cada irabajo.

CONFECCION DE MAPAS DE CURVAS DE NIVEL

Luega de ks pasos antenores v con ol uso del programa “Awiocad Cieil
2018", se procesarcn los dalos para la efaboracion del Maga a Cunvas de
Mivel, de acuerds a s necesidades del proyecio,
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De esta manera se confecconaron los plancs en un ambiente graficoo de
compuladaras.

e ha tensdo culdado al tomar la ndoermacion @al terreno & fin de obisner
mddule gus regresenta o mas posible al termann existente pars el disaio da
esvuiuras,

Las punlos lomades conforman una especie de relicdade para que [as
curvae reflepen exaciamentds la sonfiguracian del lermeno exsisnis.

SIMBOLOGIA TOPOGRAFICA

IMICIALES TOPODGRAFICAS

H# DESCRIPCION
ITEMS .

1 E-1 ESTACIONES DE CONTROL

2 BM  BENGHMARK

3 PC  ESTACION AUXILIAR

4.1 SOFTWARE

Los dalos comespondientes af  lewantamiento  Gopografico han sido
procesatdos en sslemas computarzados, ublizanda los siguientes equipos ¥
software

¥ 02 computadora laptop

¢ 02 competadora de escriteno

# (11 imprescra HP Oeskpat Ink Advantage 4625

« 1 plotier DesingJet 550 marca Hemiet Packard

v Saltware TOPCON LINK para ransmitic toda la informacion lomada en
el campa a una PC

v Saltware PutoCAD y Givl 30 para el procesamiento de los datos
topagraficos v elaboracian de los planes correspandenies.
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5 PEREOMNAL Y EQUIPOS UTILIZADOS EM EL CAMPO

Equipos Utilizados
» 02 Estacidn Tokal TOPCOM GTS
* 0B Porta prississ
08 Prismes
02 PS5 GARMIN MAP G280 (capta hasta 12 saielies)
02 Wincha metalica 50m
02 Wincha de fibra de vidrio de S0m.
10 Radiss de 5 ke de aleancs
02 Camioneta Toyota y Missan Frontier
02 Camara fabagralica dgital mansa CAMNON

A TN

Equipo de compute de campa

< D02 compuladeea laptop TOSHIBA modelo 555 — AS188, 12 GB de
FEaM de rmemaria

«  Estacion total marca TOPCON GTS 102
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= 02 GPS map Garmin 82 s¢

= 0B prismas y 08 pona prismas
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« 02 wincha de libra de vidsio de 60 mL.

¢« 10 Radic de comunicacion
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6. PANEL FOTOGRAFICO
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PANEL FOTOGRAFICO

COMUNIDAD CAMPESINA SANTO
DOMINGO DE CAPILLAS
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WIETA PARICAAMICA DESDE UN DRON - SECTOR SANTD DOMNGCC DE CAPLLAS
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BREA DE IWFLUENCIA DE EETUDHD — SECTOR SANTO DOMME0 DE CERPILLAE

A&REA DE INFLUERCIA OE EFTUDIG ~ SECTOR ZANTD DOMMNG0 DE CARILLAZ
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PUNTIOE DE EETACION EN CAMPO - BEECTOR SANTO DOMINGD DE CAPLLAS

|
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BHTADD OE PUNTOS DR CONTROLES BN ROCA FUA - SECTOR SRNTO DOMMNGD DE CARLLAS

= ——

= ———
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BRIGADA DE TOROGRAF A - SECTOR SANTO DOMNGD DE CADLLAS

CORRADOR O ARIGADS — SECTOR ZANTO DORIRNGD OF CARLLAT
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CHUTA DE PIEDRA. CENTR¥DE DE CADS RESERVORID - BECTOR SANTO DOMMNGO DE CAPILLAZ
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AREA DE FUTURD RESERVORID - JECTOR SANTD DOMMNGO DE CAFLLAS

ARES DE FUTURQD RESERVORID -~ BECTOR RANTD DOMNGD 0E CAPLLAS
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CAHL D RIEGD EXSTENTE EN EL S8158 DEL WWERT DE FROYVES TO - BECTOR BANTO DORNMIGD DE CAPLLAS

HEEEE——S S —S—S—@—@—SSS——,,,,,,,,, I
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RGN OE TOPOGHEAT LS - FECTOR 5800 DORPEGE] O A LLAS
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AREM PARA EL FROMECTODE WIVERD FORESTAL - SECTOR AT DONTGD DE TATILLAS

AHE A P FL PROYECTD IDE ATEERD FOAESTAL - SPECTOR S0 DOMFICGD D CRFLLAS
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SAETH AERER DEL FUTURD VIVERD FORESTRAL - BECTOR SaniT O DOREaE0 IIE CAPLLAE

SAETA AERER DEL FUTLARD VVERD FORESTAL - BECTOR S8 O DOMEaS0 IE CAPLLAE

L]
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WIRTA DI CAMSL COLTDOANITE AL AFES DEE YWERD - SELTGR R8N T0 DO G0 DE TARLLAS

WATS AEREA DEL FUTIFRT VWWVERD FORESTAL — SECTOR RANT O DM TIE CAFTLLAR
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WISTA DE CAralL COLNUENITE AL ARER DE VIVERD — SECTOR BaaiTo DONTEO DE CAFLLAS

SISTA KERES DEL FUTIRT VIVERTD FORESTAL — SECTOR BANT O OSBGOS [IE CAFILLAR
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PANEL FOTOGRAFICO

COMUNIDAD CAMPESINA SANTIAGO
DE CHOCORVOS
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VIS TA PARRCEAMICA OIL AREA O FLUEKCLS - SECTOR SANTIAGD O CHOCORVOS
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FUNTIOE DECONTROLES DEL LUGAR ~ EECTOR SANTIAGD DE THOGORWDIE
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ERIGADN DE TOPOGERAFIA - SECTOR GANTIWGS DE CHOCDRWOE

SERALIZACICH DE LUGAR - SECTOR SANTIAGD DE CHOCORY 08
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PANEL FOTOGRAFICO

COMUNIDAD CAMPESINA SAN
FRANCISCO DE SANGAYAICO
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SERALIZACION DE LUGAR - SAN PRAMNCISCD DE SANGAY NG

ESTACD ACTUAL DEL CAMPO - SAN FRANCIEOD OE EAMGAYAISD
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FUNTOS DE CONTROLES — SaN FRANCISCD OE BANDRYAIGD

FUNTO DE CONTROL EXN ROTAF LA - 5 FRANTISCO OE SANGAYAND
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PUNTO DE ESTACIDN ~ 50N FRANCIZCD DE SANGAYAIC D

ERIGALS DE TOFOGRAFL, - SAN FRAMNCIZOD DE EARGRTAICD
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ESTADC OE TROCHS CARRDZARLE - SAM FRANCIECD DE EAROAYAICD
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ZOFA OE INFLUENCIA DE EETUDID ~ SAN FRANCIEED DE SAREAYNCO

Z0RA OF INFLUBNCLA DE ESTUDKD — SAN FRAKCISSD DE SARGAYAICD

i
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PANEL FOTOGRAFICO

COMUNIDAD CAMPESINA SANTA
ROSA DE TAMBO
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AREA DE PUTLRD B SEFYORID - SAKNTA MOS8 DF TaMio

BUNTO Dl DETAON - BANTA RDSA Dl TAMBD
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FUNTO DE ESTAGION — GANTA ROSA DE TAMBOD

LADTRA O CERAD — SANTA ROSS O TAMID
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LADERA DE CERRD — SANTA ROEA DE TAMBO

AftllA DI PFLLENCIA - SANTA OS54 T Takma
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FUNTD DE DONTROL - SANTA ROEA DE TAVED

FURTO DE COMTROL - SAHTA oS, DE TAMDO
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PANEL FOTOGRAFICO
COMUNIDAD CAMPESINA AYAVI
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AREA DE IMFLUEKCIA - SECTOR DE A8
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AAEA DE IMFLUENTIA - SECTOR DE &Y

FUNTO DE CONTROL ~ EECTOR DE AYAW
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ARER DE FUTURD RESERVORO - SECTOR DE Avivi

HEEEE—S—S—S————————,,,,— N —————————————————————-
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]

ARES DE FUTURD RESERWORIC — SECTOR DE AV

FURTO DE CONTROL - EECTOR DE AYAWA
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PANEL FOTOGRAFICO

COMUNIDAD CAMPESINA 5AN JOSE DE
TAMBILLOS
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PLUNTD DE CONTROL - SECTOR EAM JOEE DE TANBHLLOE

PLUNTO DE CONTROL - SECTOR EA&M JTEE DE TANMBILLOS
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AREA DE FUTURD RESERVYDORID - SECTOR 5 JOEE DE TAMBILLOS

AREA DF FUTURD RESERUVORID - SECTOA SAN JOSE DF TAMIILLOS
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PLUNTD DE CONTROL - SECTOR EAM JOEE DE TANBILLOE

PUNTO DE CONTROL - SECTOR SN JOSE DE TAMELLOS
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AREA DE FUTURD RESERYCRIO ~ EECTDA AN JOZE DE TAMBILLOE

O —

AREA DE FUTURD REGERVCRKD ~ EECTOR SAN JOEE DE TAMBILLDE
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BREA DE FUTURD RESERWORID — SECTOR SAN JOEE DE TAMBILLGS

AREA DE FUTURD RESERYORID — SECTOR SAN JOSE DE TAMBILLOS
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